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Jl. cßnrlMcn 8 S^emifcfi-iecllnifcfic iitlioifiet. 

3n ättJÄiiöIofcn ©dnbcn. — mit ötcicii 3ttttftrotioucn. 

S^eiu Smeig ber menjd)Iid^eii X(jötigfcit '^nt in einer jo furzen 
Spanne Seit fo bebcutcnbe, »ol^rl^aft riefige gortfc^ritte gemod^t, mie 
bic d^eniifc^c SBiffeufc^oft une bcrcn SCnwenbung auf bie ©emerbe ~ 
öie d^emifc^e 3:ed^uoIogie; jcbeg ^a^x, ja faft jeber SJionot bereichert | 
unfer SBiffeu mit neuen ftouncn§tt)ert^n ©rfinbungen auf c^emifci^*in* 
buftrieHem ©ebiete. 

3)ic (i^emifd)cn (bewerbe l^aben \>a^ @igent]^ümUd)e, bog fie ein 
oiel rafd^ereS Umfe^eu be« (Japitaleg geftottcn, al§ hk med^oni feigen; 
— -^^^^^ mäl^renb e^ bei biefen oft SKonote lang bouert, big ha^ Dbject »er* 

faufgföl^ig »irb, öertooubelt ber JJnbuftriellc auf d^emifd^em SSsege fein 
^iol^niaterial in »enigen Xagen, oft felbft in loenigen @tunbcn in 
fertige ^anbeBttjaare. 933ir erinnern ^ier nur an bie ©eifen^gabrifotion, 
bie gobrifotion ber ^arfumerien, ber ©torfe, be§ ßeinieg, bic S3ronnt* 
^^^ »einbrennerci, @ffig*gobrifotion, ^Bierbrauerei u. f. tu. 

©l^emifd^c ^robucte in großer Satji finb in neuerer Qtit Uid^t 

nur S3ebürfniffe be§ täglid^en ßebenö geworben, meiere in j[ebem ®e* 

werbe Sluttjenbung finben, njie 6eife, SBeingeift, Seim, ©tärfe u. f. to., 

fonberu fie finb and) ju aUgemeiuen SufuSortifeln geworben, toic 

T^ Siqueure, ^arfumerien, Xoilettefeifen, \>a^ öJI^cerin u. f. to. S)er ftet§ 

I gefteigerte ^ebarf on c^emifd^en ^robucten üeranlagt ba^ fortmol^renbc 

f @ntfte:^en d^emifd^er gabrifen, bie i^rem S^efifeer ein fic^ereg ^rträgniß 

I obttjerfen. 

3)ic d^emifd^^ted^nifd^e Literatur :^at aber im ©rogen unb ©anjen 
nid^t mit ben gortfd^ritten ber Xed^nif gleid^en ©d^ritt geißelten; mir 
he\ii^en sioar trepd^e üuellenioerfe, meldte ober oom allgemein miffen* 
fd^oftlid^en Stanbpunftt gel^alten, bem praftifd^en gabrifanteu in ber 
Siegel ni^t hai bieten, mag für il^n Sebürfnig ift: ein compenbiöS 
/ abgefaßte^ §anbbud^, in toeld^em frei üon allem überflüffigen SBcimerfc 

bie gabrifation ber betreffenben ^robucte^ in flarer, leidet fojtid^er, 
mol^rl^aft populärer SBeife bargeftettt ift unb ben neueften ©rfinbungen 
unb @rfal§rungen entfpred^enb iRed^nung getrogen mirb. 

3)ie SJlel^rjol^l ber d^emifd^4ed^nifd^en ©peciolttjerfe, meldte unfere 
ßiterotur befi^t, batiren tl^eilg oug älterer geit unb finb üon blogen 
(gmp^rifcrn t>erfo6t, benen bie ®obe ber f loten SMrfteßung unb bie 
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Kenntnis t)er iicucpen ©ifo^rungcn auf d)emifrf)4ed)nifd)em ®cBictc 
gönälit^ ntangeft. 

eine neue 3cit foibert neue ©üd^cr. — ^ii ©mögung ber öor* 
ftcl^enbcu %f)cit]aä)en i)at \\ä) bic gefertigte ^erlogiS^anblung cntId)Io(fen, 
im SSereinc mit einer großen Sliijo^I ber eminenteften gad^mänuer unb 
treu i:^rer 9iid)tu«g : bie ^nbuftrie burc^ |»erou§gnbe ma^rl^aft populärer 
ted^uifrfjer Söcrre ju uiiterflü^en, bie StuSgabe einer SQeiiilf4=ted)s 
itifd^cit 13t0(iot(ff 5u unternel^men, in meiere nad) unb mö) aQe 
3tDcigc ber c^emifdjen Qf^^^f^n^ oufgenommen werben follen. — 3)ie 
53carbeitnng jebeg gabrifationlän^eigeö liegt in hen ^nben folci^er 
aÄönner, weld^e burd^ il^re reid^en toiffenfd^aftlid^en ©rfal^rungen, fowie 
burdö i^re bi^^erigen literarifd^en Seiftungeu bie fidlere 33nrgfd^nft 
bafür geben, bo& i^re Sßerfe bai8 ©ebiegenfte bieten, idq§ ouf btefcm 
Gebiete geleiftet lucrben fonn. 

3)og ber üon ber unterjeiddneten SSerlog^Ijoublung eingefd)tagcne 
SaSeg ber §evau§gabe einer d[)emifd^*ted^nifc^en S3ibIiotl^e! ber rid^tige 
ffci, tt)irb jefet {df)on burc^ bie on§na^möIo§ l^öd^ft günftigen 93e* 
(prec^nngcn ber bi^tjev erfd^ieneneu S3änbe ber »e^emijdj^led^nifd^n 
S3iMiot(;e!« in htn l)erjrf)iebenjlen ted^uifdt)en unb miffenfd^aftlic^en 
.blättern be§ ^n^ unb SluöfanbciS öerbürgt. Um bcn Stutoren möglirf)ft 
freien <8pieIroum in ber (Erfüllung iljrer 3Iufga6e ju geben, fd^eut bie 
iSertogSl^anblung feine Soften, burdl) reid)e Sttuftrirung ber SBerfe unb 
mürbige @Jefammtau0flottung jur S8erbeutlidE)nng il^reS gnl^alteö bei* 
^utrogen. 

®a§ 3"iönimenn)irfcn fo öieler eminenter ^Häfte giebt unS bie 

ledere SSürgfd^aft, bog bie »®l^emifc^*ted^nifd^e Söibliottjef« im Saufe 

X Seit ju einer toal^rl^aft muftergirtigen populären ©nc^flopöbie ber 

tmifdjen ©ewerbe »erben toirb unb ha^ bie gabrifanten d)emifc^er 

Irobuctc aus berfelben reid^en QJeloinn unb fjörberung il^reS (SeroerbeS 

il^en itjerben. 

2Ritarbeiter für unfere »(£]^emifd^*ted)uifrf)e S3ibIiotl^ef< finb un§ 
miöfonimen. 
aWöge ha^ Untemel^men bem allgemeinen 3B0^e jenen S^u^en 
ngeu, n?eld)en toir bei ber SBeranftaTtung begjelben im ^tuge l^aben! 
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Qu deganten •onaleintsanbbftnben, Dto »ant» 45 ftteu^ d. S. = 80 $f. Bufd^lag. 

I. iBanb. ^ie 8lud0rfid|e, ®ecte unO (ofiOmetne. aSoaftanbige %nleitun$) auc ^ie^ 
reitung De« ^Öeine« im SlUgenictnen, jur ^ctftcUung aller ®attungcn 8luabtü(^, 
6ectc, fDanifdjet. franjöfifttjet, italienifdjet, ^riet^tfcfter, ungarifcfter. afrilantf(^er 
unb ariattfd)et ©eine unb 8lu8btu*toeine nebft einem Änöangc, entljaltenb bie 93erei= 
tuttg Der ©tro^mcine, Siofincn«, ^efcn*, Ännft«, ©eeren» unb ßernobftmcinc. Auf 
©runbloge langjdbrtget (Erfahrungen auSfu^rlid) unb letcfitfafeUt^ gcft^ilbert toon 
Jfiatt aRaier. S^^c^tc, fe^r bermebrte unb »erbefferte Slufloge. W.t 14 Äbbilb. 
15 «pfl. 8 ©leg. geb. 1 fl. 20 Ir. ö. SB. = 2 SWarf 25 «Pf. 

u. »anb. Vonulftred ^onDbudi Der St^iritud^ tinO ^reg^effsgrabritotion. ®on« 
ftänbige «nlcituni jur (Erjeugung oon ©oiritu« unb ^reBbefe au« Kartoffeln, 
»ufurui, Äorn, ©erfte, ^afer, Strfe unb Weloffe; mit bcfonbcrer SBerürffK^tigung 
hn neueflen Crfabrungen auf btefem ©ebiete. 9luf ©runblage bietjäbriger Erfahrung 
tii«fübrU(^ unb Iei(^tfa6Iic^ gefc^ilbert oon Afois ^(fiönBerg, cbrm.^ted^n. iBrennerei^ 
Leiter. 8. boOft&nbig umgearbeitete 9ufl. 972tt 23 eriäut. flbbilb. 18 i8og. 8. (tlta 
geb. 1 n. 65 Ir. 6. «B. = 3 SRarf. 

UL 9anb. ^if QiüUtux^ttMttttion. 93oaft&nbige Anleitung aur ^erfteaung aUer 
Gattungen ben ßigueuren, (JrÄmc«, ^uile«, geroöbniicber Siqueure, «quaoite, ^xüditr 
branntmeine (5Ratafia8), bc8 8lume8, Ärrnc«, (Jognacg, bcr ^unldj^effensen unb 
gebrannten SBäffer auf warmem unb faltem ©ege, foroie bcr mx Sigueur^gfabritation ' 
Dcrmenbeten ötberif(ben Oele, lincturen, (Effen^en, oromatif(ben «Baffer unb fjarb« 
floffe. 92ebn einer groftcn Slnjadl ber beften ©orfdjriften ftur ©ereitung oltcr ®attun» 
gen bon ßiqueuren, i8itter»ßiqueuren, Hquaoiten, ^unfcb^ffiffenaen, Slrrac, »um unb 
Cognac. Son Attaitd Aa0rr, ge))rüfter dbemiter unb ))rartif(ber 2)efttaateur. Wtit 
12 «bbilb. 2. Auflage. 26 Sog. 8. (Jteg. geb- 2 fl. 50 fr. ö. ©. =4 9K. 50 «f. 

IV. »anb. 2)ie 9artttmeries^abrifation. Soaft&nbige Anleitung aur S)arfieaung 
tQer Saf(^tu(i^s$arfum«, Wiet^false, 9tte(b))uloer, Sfiauc^ermert, auer Vüttel aut 
tßilege ber ^ut, be« TOunbe« unb ber öoore, ber ©d&minfen, ^oarfärbcmittel unb 
oDer in ber loitetteTunft toerwcnbeten ^räjjaratc, nebft einer auSfüOrlidjen ©d^il« 
berung ber SHecbftoffe sc. tc. fSon Dr. ehem. George ^iffiam AsRinron. Parfüm* 
gabrifant. «Rit 15 «bbilb. 28 »og. 8. «feg. getj. 2 fl. 50 Ir. ö. ©. — 4 Wl. 50 \Uf. 

Y. »anb. <Cle &tiftns^aMtation. ^anbbucb für ^raltifer. ©ntbaltenb bie öon» 1 
ftänbige Anleitung aut ^arftellung aller tSrten bon ©eifen im Kleinen wie in ' 
^abrit«betriebe, mit befDnb«rer Stüdftcbtnabme auf warme unb falte ^erfeifung unt 
bie ^abrifation bon £u£u«« unb mebiciniftben Seifen bon ^rfrbritfk ^ifttier, 
eeifen^Sfabrifant. 9Rit erlaut, flbbilb. 2. «ufl. 15 ©og. 8. (£leg. geb. l fl. 65 tr. d. SB. 
— 3 SWarL 

VL Sanb. Sie Bierbrauerei unD Die ^Ralse^tract^abrifatiati. (üne 2)arfteiiun4 
•Der in ben berfcbiebenen ßänbem ubiicben iBraumetboben aur ^Bereitung aller SSier« 
forten, fotoie ber gfabrifation be« 9Raia'(fctract8 unb ber barauS beriufteUeubfif 
«robucte. 8ou Anrnntu Hftdittgce, tedinifcber JBrauerei^Seiter. 9Rit 20 erl&ufc { 
«bbilb. 29 Sog. 8 «leg. geb. 3 fl. 30 fr. ö. 83». = 6 SRarf. 

VII. 93anb. }^ie SiknOtoaarensS^abritation* «nieitung aur Orabrifation bon günb« | 
böla(ben, S^"^'^*^}^^"' (Sigarren«3ftnber unb 3ünblunten, ber f^brifation ber 3&nD< > 
Maaren mtt ^ilfe bon amorpbrm '4$bo«pbor unb gänalicb pboöbborfreier Münbmaffen, 
fowie ber f^brifation be« $bodpbor9. a^on ^af. ^reitaa. 9Rit 14 erlaut, «bbiib. 
10 »og. 8. «leg. geb. l fl. 35 fr. ö. ©. = 2 OT. 50 $f. 
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vin. JBanb. 2)ie Seleudjtunodftoffr uiiO Oerrn ^o^rifatioii. eine Darflfflung 
aQec sur !oeleud)tung oettu«;ni>«teii ^atetialuit tt)ieiifcl}Cit unb pflanftlic^Cit Ui« 
ipcunfl«, bc« '-Bctroicumä, &ex^ ©teariit*, oft Iljctröle unb De« Paraffin«, liutbal* 
tetiD bie Sdjtlberuna it)rer (Sigenfd^aftcn, ibiec !)ieinigung unb pratnfcbeu ^^^nnuag 
m 5Beau8 ouf iljre SeinLeit unb ficucbttraft, iiebft etncw Slnbange über b.e ®ct» 
loeribuiig bet febt flüirisK" Äoblentonfferhoffe hin fiampeuDcleudjtung unb Q>a«» 
beleucbtung im ^aufe, in (Gabrilen unb öffentfidjen £ocaIen. ^o\\ ^btitrd VttL 
tetönifd)et ©bemiter. 9Wit lü Jttbbilo. 9 5)og. B. ©leg. geb. i fl. 10 fr. ö.ti.-—2 'i)lavt. 

DC. «anb. üJie ^obrifation Der ilade, Örirnitfc, iöiidlDrucfer-iVirnfffc unD De« 
Siegellatfed. tKiitbOucb für ^rattitcr. (£ntl)aitenb Die au^fübrlicqe iücfcbreiUiing 
iur i)otfteUuug aller flüditigcn (geiftigen) uuD fetten ^irniffc, üarfe unD ©tccatioe, 
TotDie bie Doüuänbige Zuleitung jur Ofobrifation bc3 eiegeUade» unb Siegelnjacbfe« 
oou ben feinften bi8 m bin geiuöunlictj.'u Sorten. iieicbtfaBiirt) gefibilben oon 6r»iii 
Andres, Qad' unb ^irni6«;yabrilant. 2. «ufl. ^^tt 11 erläut. 91bbilb. 14 )üog. 8, 
(Äleg. geb. 1 ff. 10 fr. ö. i2. = 2 3»arl. 

X. »anb. 2)le dflflsS'Obvifation. (iine 5)arfteanng Der (iffig Babrüotion notn ben 
dlte^^eu UUD neueren Jöerfabiunaöroeiien, ber S(t)ncU»(^fjig=^QbritQtiün, ber Bereitung 
oon ©iäef^fl unD reiner ©ffigfaure aui ^oUejfifl, foiuie Der ^«ibritQtiün De« Söem^ 
Ztefteru», 3RoIa», Jbiereffig« unD Der nromntiiirifn (iififljürten. nebft ber pratufAni 
4Stüfui»g beS Sing«. SBon px. ^oftf JßttfA. Stotitt, erweiterte unb berbeffette «ufl. 
"mt 15 aibbilb. 15 «og 8. ©leg. geb. 1 ff. «5 tr. ö. ©. 3 SÄarl. 

Äf. Sanb. 2)ir grcuerwcrtcrci uDcr Die &ooritntiüii Ocr öeucriüerlöfürufr. 
@ine Sarfteflung Der geiammten *4>t)rotec^nif, tniioiienb bie üor)\Ü!]iict)itcn :öor» 
fcbciften Äur 8(n|ertiguna fämmtiiiber geuenoertSobjecte, ali alle ^^Irten oon yeudjt- 
feuern, ©lernen, Seudjtlugeln, Uiafetcn, bet Suft» unb ©afier^Jeucnuerfe, foiuie 
einen 8lbr»B bet fnt ben eJeucrnjerfet mistigen ©runblebrcn ber ßbemie. ©on 
üugitft ^rtOeneaiOer. Wit 26 Slbbilb. 19 $)ug. 8. Sieg. geb. 2 ff. 20 fr. ö. SB. 
= 4 3)iarf. 

xn. iBanb. ^ie 9Rcerfd)auuis unD )8ernftetiiioaateit=($QbrifQti0n. Wt einem 

ilnbange übet bie (^rjeuguitg böläerner *ßfeifcatöprc. ßntbaltenb: Die J^obrifation 
ber pfeifen unb (Jigarreiiipiöen; Die Siermert^ung ber 9Äeer»cbaums uuD Jbcvnftein« 
«iDfäUe, ©rjeuflung oon ftunftmeericbaum («üione ober SÖioffa), !unftli(beni eifcnbein,. 
fünftlicber Sdjmudftcine auf (bemifdiem SBege; bie aioedniäBiafien unb nötbigften 
SBerfäeugc, (öerätbfcbafien, «orncbiunflen unD ^iififfloffe. Jerner bie ©r.scugung ber 
Delföpfe, geffammter, gefprengeller unD jKnbloei- Söjare. enDlid) Die Grjeuaung ber 
^oiäpfcifcn, bierau bienlidie ^ol^arien, bereu gdrben, Seigen, $oIiren u. bgl. 8on 
6. W- Slaufer. 3Rit 5 Jafeln Slobilb. 10 üöoj. ©leg. geb. 1 ff. 10 fr. ö. aö- 
_: 2 aRarf. 

XIII. 5öonb. Die g-obiifntiuu Der ötberiftfteti Cele. Slnleitung iut Xarftenung 
berjeiben nad) ben ^üictboben ber *45reffung, a)efiiUation, ©jtraction, ajepladrung, 
SKcceratiou unb Slbforption, nebft einer augfübrüdien ?<efd)reibung aOer beronnien 
ötberifcben Oe:e in ©ejug aut ibre djemifcbfu nnD pbt)rifaliirt»en eigcnfcbaTten unb 
ted^nifcbe SBerroenbung, foroie ber be\iin JBerfabrungoßrien /jur ^nifuurt ber ätbcnfcben 
Oelc auf ibre SReinbeit. U>on Dr. ehem. ^eorge ^ifftam Jldßinfon, ©erfaffcr be^ 
SBerfeö: 3)ie «ßarfumerie>Ofabriratiün. ^iMt 24 SlbuilD. 14 Jöotj. 8. (Sieg. get). 
1 p. 65 fr. ö. )©. ~ 3 aßarf. 

XIV. ^43arhb. Die ^butuorapbtc uDrr Die ^^nfrvttgniig Dun bilDlicfien Dar« 
fteUungen auf tünrtli(Sem ^^egc. viu Üelir^ uud ^auDuud) oon pratniiDer Seite 
beoroeitet unD berauegegeben uou ^ttCius iirüg«r. ^it 41 3(bbiib. 37 :üog. 8. 
©leg. geb. 4 ff. ö. SB. =: 7 9Jl. 20 $f. 

XV. !öanb. Die ßeim= miD (Sielatiue=5at'vifntiüu, ©ine auf praftifdjc erfnbruugen 
begrünbfte gemeinoerftänDiiitje S)arfieUnito bicjes ^nbuftTieaiueigeg in feinem ganzen 
Uniionge. «on 5. pawibowsttf. SJiit 7 mbiit>. 9 iöog. 8. ©leg. geb. '4Jrei«! 
1 fl. 10 fr. ö. SB. = 2 «Diorf. 
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XVI. Sanb. ^it 2it&vtt^%at>vitüt\on uiiD Die ^abxitaüon Oed Xrau^ensutferd. 
(Jine popüläte ©arftcllung ber ^obrifntion oUer im Raubet uorfommenben ©tärfe« 
fottcn, als ber ftortoffelftärfe, ©eijenftärfc, 9Kai§=, 3lei«s, Arrow-root-Störfc jc. ; 
ber äBafc^s unb XoUetteit&xte uiib beS limftlid^eu @ago, fomie ber SSeriuert^ung aller 
bei ber ©torte^fjabrifatioii fic^ ergebenbeu abfoflc unb ber 3ffl6rtfation beS ffiegtrtnä, 
Btävteqummii, Xrauben^ucferS unb ber 3ucfcr^SouIeur. iSon 3(e(is |fcQi»aC^, 
©törfe* unb JroubenjutfcrsfJobrifont.Snit 16 erläut. «bbilb. 14 SJ09. 8. eieg. aelj. 
1 n. 65 fr. ö. m rr 3 «Dlart. 

XVII. SBanb. iDte ^intcti-^aOriration. Die $>erfteauns Der $>ertO0raDIien iinD 
öettooraD^irtiitten unD Die ^aDrifatiun Der ^ufAe, Der Xiiitenftifte, Der 
©rempelDrutffarDeit fotoie Ded SöofdiDlaued. SluSfü^rlic^e 3)ar<ieUmig ber S(n< 
fertiflung aller ©djreib», ©omptoir= unb Kopirttuten, aller forbigen unb fomjjo 
tbetifc^en Jintcu, ber c^iuefifc^en %u]die, Iiil)ügraplji|c^en ©tifte unb Siititen, uuau«= 
löfc^Iid^en linien aum 3'?«^"«" öer SBäfc^e, ber Söereitung be§ beften SBajctiblaueS 
unb ber ©teuipelbrudfarben. Öiebft einer Einleitung guni üegbarmad)eu aller 
©(^ritten. 9iac^ eigenen ©rfotjrungen bargcfteüt bon ^iamuitb Ji<6ner, ©Ijemifer 
unb gfabrifant. 2. «ufl. «Kit erläut SlUbtlo. 17 iüog. 8. ©teg. gcb-l fl. 65 fr. ö. SB. 
= 3 «Warf. 

XVIII. Sanb. iSieSabrifation Der edjmicvmittel. Der Sdjufiwidjfe uiiD Ji^eDer- 
firmiere, ©arftcuung aller befannten ©djmiirmittel, 01-3 aöageuf(^miere, 9!Rajd)incn= 
icömiere, ber ©cftmieiöle für 9iäbniai(^inen unb onbere VlrbeitSmafc^inen unb ber 
Utjrmacberöle, ferner ber ©c^u^njit^fe, üeberlacfe unb Üi'bcrfrf)miere für alle Kattun' 
gen \}Ott Seber. ^£on %i(9arb SSruntier, tediniic^er Shemifei-. 9JHt 5 erläut. Slübilb. 
2. Slufl. 12 öoq. 8. eieg. geb. l ft. 20 fr. ö. SB. — 2 m. 25 ^43f. 

XIX. a3anb. ^ie ü^ot^gerDerei oDer Die ^abriCation De$ luljgaren SeDerd. (Sin 
^anbbu(^fürSeber*5abritanten. ©ntbaltenbbie aucfübilif^eSJarftellnng bergabrifation 
beS lobgaren fiebert nact) bem gerodtjnüc^en nwt ©dmeOgerbeberfa^ren, nebft ber 
2(nIeitUMg jur ^erftellung aller (SJattungen 9)iaW)iiieujeber, bf^ Suchten», ©affiau^, 
(£orbuan% ffibajrins uib ßadteber^. ^on Srerbinan» "S^ienex^ 8«rber-3fabrifont. 
mit 43 SlbbilD. 35 öog. 8. «leg. gel). 4 fl. 0. SB. = 7 «Ui. 20 «ßf. 

XX. 95anb. 2)ie gßeifegerberei, Snmifdjflerberei unD ^eronments^nbrifotion. 

(Sin ^an'bbüd) für Seoer-i^abrifanten. (£ntl)aitenb bie audfübrlic^e 2)arfteUuiig ber 
Öfabritation beS toei&garen ßeberS nac^ allen Serfa^rimgSioeifen, bed ®Iac6ieber#, - 
©eifenleber« u. f. U).; ber ©ämifdjgerberei, ber gobritation beS !ßerflamfnt§ unb 
ber ßeberforberei, mit befonberer öevücffic^tigunfi ber ncuefteii ^ortfrtiritte auf bem 
©eaiete ber ßeberinbuftrie. SBon ^etbinaNd Wiener, öeber»3fobutfant. «Kit 20 
Slbbilb. 27 Sog. 8. (£Ieg. geb. 2 fl. 75 fr. ö. SB. = 5 9Kar!. 

XXI. S3anb. IDie Aemiff^e S^earbeitiiiifi Der (SdiaftuoUe oDer Dad @Qiiie Der 
Färberei nun wolle uiiD uiuUeneu ^efpimiften. (Sin ^iifs^ unb ßebrbud) für 
§ärber, rVärbercisIec^nifer, ZüfSf- unb ®arii«5^abrifanten unb ©oI(^e, bie e§ tuerben 
iDoUen. 3)em beutigen ©tanbpunfte ber äBiffenfc^aft e.itipiecl)enb unb auf ®runb 
eigener langjabriger (Erfahrungen im ^n unb 9ln«(lanbe bor/ing^tüeife praftifd) bar« 
flefteüt. 5Bon Victor ^ocWt, praftifctjer JJörber unb 5abrirs=5)irigent. SIRit 29 
Stbbilb. 27 Sog. 8. (£Ieg. gel). 2 fl. 75 fr. ö. SB. = 5 SUiart. 

XXII. SBanb. (Dad Q^efautmtoebiet Ded fii(^tDrU(fd nebft einer boUftänbigen, tbeo> 
rctifi^ proTtifc^cn Einleitung äur SluSübnng ber ^^otolitbogrop^ie, emailpöotograpbie, 
(SbfJuigrapöie (Binfograpljiej unb anberrafitigen öorfc^riftcn gur SSerbielfaltigung 
ber negatiben unb pDfitiben ©laSbilber. S)earbeitet bon ^. ^usnift, f. f. ^rofeffor 
am I. ©taatSatimnaftum in !ßrag. 2. Slufl. mit 11 9lbbilb. unb 8 ^auftratioitSbeilagen. 
15 «og. 8. (Sieg. ge^. 2 fl. 20 fr. ö. SB. = 4 »iarf. 

XXIII. S3anb. 2)ie (^abrifatiun DerGonferDenunD 6niiDiten. SSoaftänbige S>arftei 
lung aller öerfabren ber (Jonferoirung für gieifd), fVrücbie, ®cniüfe, ber Jrotfenfrüc^te, 
ber getrocfneten ©emüfc, gKarmelaben, gruc^tföfte u. f. 10. uub ber fjabrifation 
aller Wirten bon (Sanbiten. aI8: canbirtcr tJ>^üd)te, ber berf^iebenen SJonbonä, ber 
iRodi 2)rop8, ber S)ragecl, «ßralinöei» ic. ®on ü, ^ansntx. 9}2it 18 Qlbbilb. 
24 Öog. 8. eieg. gel). 2 fl. 50 fr. ö. SB. = 4 3». 50 ißf. 
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31. jQartUbrn*6 diimifä^-Uituifitt 6ibli0t^rk. 

KXiv. JBanb. ^ie ^abxitatitn tti enrrogatfaffrri nnd de« lafdfnifr«. ^t' 

talteiib: ®ic außfüörlidjc öffdjrftbuitfl rcr ^S'^ff'^tunq tti flaffcf^ unD frin« ©<» 
ftanbt^eile ; ber JJarfteaiiiifl ttv Äaffec-gurroqatf qm oUrr bicTAU Dfnrnibftoi 
•iWlatcrialicu unb btc ^öhrtfation oürr (itoituir^ni I-vfliej:»'. ^ou Ji«rf ^(««Htt. 
9Äit 9 «bbilb. 9 iöog. 8 «leg. geb. l «. lo fr ö. ü. 2 4f(ort 

XXV. 930 üb. 2)iC flittf UnD StlcbrniirtCl. «u^fütirliAf ttu-.eitunq %v.r XT-ftfflui'fl 
aßet Slrtcn oon ftctteii unb «ifbfmtitdn für Wlas, ^.rif::.:u, l'.fiQUf. t<'^fr, (iiien 
:c., unb ttt m fpecicOen 3^^^*^» bifI!Cll^fll Hute mo a.ttcnxitttl. Ö-n ^igM. 
cjCc^nrr. 8 Öog. 8. (SIej. getj. l fl. ö. S. — l *? «<j IJv 

XXVI. »anb. ^ie ^obrirotion der ftiitftfifnfüfifc und de« Zbirrilf«. <^nf fln* 
leitung $ut ratiuncUen 2)arjicUunfl brr flnoAntoblf ot<r ce« Spo&tun:« unD b<t 
plaftifäien Äoölc, bcr SBernjfribung aUrr ftcb bterbei trßebtnttn iUteuvrobucte unD 
^ir aSicberbelebuna bcr nebrauAtrn ÄnoAfnfcWf. iöon pifftflM 9fif»ffr|, icdjn. 
Cüemücc. Vlit 13 MbbtlD. 15 Jbog. 8. {iU:\. ^eh. 1 fl. 66 !r. ö. 4ö. — 3 Wart. 

XXVII. ©anb. 2)if ^rrmertfiun« Der ^rinrüffftändc. "^ramdü «iiinfung nut 
rationfUcu IBerwertlmug crr bri Der ?;*ni'lerntiii!g m* frqebtvbfii ^iirfnaiibf, alt: 
%xc\tn, iQeW (©cinlaget, ©flaget) unb ii^ftin'tein, fcurd) ^.fccrarlfituiiq crrielben )u 
Xrcflcrbraunttbetn, ÖJi'inf|)rit, Cenonibati^er, njetir-aurfin Äalf, iikii!fai:rf, Zroiibcn* 
tcrndl, Sroubcnferntaniiin, f^ronffurtifrfdiiüarj. 4'iit eii!?m ^vtanq: Xie (ii^eiiaung 
Don SBeinforit unb Cognoc aiid SJcin. 4>itnJi ii-b für iS^tnprobuceulcn, tBftn^anDlnr, 
SreMncrcUXedjuiter, »labrifantcn djfniürbcr ikiburif, tibfuiiler unb üum tiJebraurfif 
für ^lubciufc^ulen. dleinrinDerflänbUd) darüeftt-Ut von ^mHniä d«C 7i«|9 tf(f)it. 
©Ijcraifcr. SJiit 20 Mbbilb. 12 »og. 8. i^Ieg ö^b. 1 fl. 35 fr. a. ©. — 2 W. 50 iij. 

XXVIII. 53anb. !Die 9llfalirn. Xarftcüung ber ,^abrtfattoi ber gfbräiirblicfjften «alt. 
unb S'latronsScrbtnbungen, ber Sobo, ^ictaftf, bfc Sal^e-s, ealpfters, (iJIouber» 
faljcS, ©affenglafe^, (Jt)romfali«, JöluifamitMiaUfs, ©etinteni«, l'auqenftfins u f. f., 
bereu amueubung unb tnVuiig. (Jin ivu^b^d) fi:r florier, ibleicter, SeifenfieDer, 
?^obrifonten 0"n mai, 3üiibnjaaren, ilau^e, kopier, ,^arben, überboupt oon (temiitften 
^robucten, für «pottefer unb Xroguifteti. iBon »r. S. jplA. J^abtifsbcfi^r. 
aRit 24 «bbüb. 21 »og. 8. (fleg. geb. 2 fl. 50 fr. 0. ©. -- 4 «iart 50 ^i. 

XXIX. 9ai\\>. Xie Vniitseuioorrn^^abriCntitfn. Knlettnng jur ;^brirati0n oon 
^ronseioaareu atter Vlrt, Xanteüuiig ibred OJumc^ unb iöet:ai'belii4 iiad» benu'elben, 
ibrer i^rärburg unb Serqolbung, be^ '.üroii^ireiid überbaupt nadi bcn alteren, {oiuie 
bU 5U ben neueften Serfabrungeroeifen. Üon ^liibwig JOälTer, UJ^etnllroaareu« 
Sabrilant. »iit 25 «bbilb. IG *og. 8. (Jleg. geb. 1 fl. G5 fr. ö. ©. — 3 Tlaxt. 

XXX. 8anb. SJoUftänDtgCd €>anDDud| Der %(eif||funft ober tbeoretif.te unb praf« 
lüt^ anleitung jum JÖiei^en ber iOaumiuotte, bes Jladj'e», fcc« ^anfe«, ber SBoUe 
uuD 6eibe, foroie ber barau^ geiponneiten ÖJarnc unD geioebtcn ober gcrotrften 
^euge. 9ttb\t einem Slnban.ie über ^roerfniairge.^ Öleicfien ber jpabtrn, bcö Rapiere«, 
ber ^afd)' unb !{)abei'd^aninie, oe4 Strobed unb iäad)\i4 ic. '•Und) Den neueften 
(Srfabrungen burc^gäugtg prafttfcf) bearbeitet oon ^UUt ^^ctit ^2(t 30 Sbbtlb. 
unb 2 Xafcfn. 24 «og. 8. iSUa- geü. 2 fl. 75 fr. b. ö. —'5 SKirf 

XXXI. ^anb. 35ic &übrifotioii Drr Stunftbnttev, eunrbiittnr unD «utterinc, 

^ne SarfteQung ber löereitung ber Griatjinittel ber eilten löutter uaö) ben befteti 
^etbobeu. 9(ageinet*i oerftänblid) gefcbilbert oon SUtor /ana. ^it 8 ^2(bbilb. 10 ^og. 
8. eieg. ge^. 1 fl. 5. ®. - 1 »f. 80 i>f- 

XXXII. S3 au b. X)if «atur Der SieflfH^one unD Die 3leBeU?^oDriratlan Der 
(^rgenniart. ^ubbuc^ für tecbnift^e abemifer, 3ifgelti(öiitfer, idau- unb »iofdiinen» 
^ngenieute 2C. ic. ^on pr. ^rtmanu ^»t(ft. SD2it 123 Übbilb. unb 2 Xafeln. 
38 Sog. 8. eieg. geb. 4 fl. 60 fr ö. 9B. = 8 2». 30 <J3f. 

XXXIII. 93anb 2)ie ^abrifatiim Der HninrrahunD Safffar^en. (Snt^altenb: Xie 
Anleitung jur XarfteUung aller tüiiftlidien ^{aler- unb ^(nftretd^orfarben, ber Smail« 
unb TOetaflfarbeu. iSiw ^nbbud) für ijabrifanten, J^orbiooareiiljänbler, 9)ialer unb 
Änflretd)cr. Xem neueften etanbe ber JffiijTenfdjafteiJi entfpredjenb bargefteüt oon 
Jr. ^üfei HfrfiO. SWit 19 ?lbbilb. 41 Sog. 8. eieg. gclj 4 fl. 20 fr. ö. ©. = 7 9Jl. 60 ^\. 
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TCXXIV. 93anb. Ü^ie funfUidien !Dfinoemitte(. Sarfteaung bei* f^brilaHon bn 
Äno(^cii=, $prii', öfut=, gfIcijct)-9Kel)r^, Der ÄaliDiinger, beä fditocfelfaurcn Slirnnoniaia, 
bcr öcrfdjieoeneu 2lrteii ©Uperpbogpbotc, ber *4>'oubrette ii. f. f., foiuic Süefdireibmia 
beS natürlicf)cn SJortontmenS bei* concentrirtcn !S)ünnemitteI. @tn ^anbbud) für 
iJa&ritantcu füiiftIi(^er3)ungeniitteI,Saiibnjirttje, 3"tf^'i'5<^'^'i'»fönteu, ©eiverbclrei&enb« 
unb ftauficute. ®on 3)r. S. ^lA. ^abritant djemiidjer ^^robucte. ajiit 16 ?ibbilb. 
16. »og. 8. eieg. get). 1 il. 80 fr. ö. 9B. = 3 9Jl. 25 ^Sf. 

XXXV. 58 a IIb. 2)ie 3i«füöratiure ober bag 2Icfeciiiu3iuf ^tar ^erfleHung öon ^rud- 
platten aüer 8(rt, nebft Stnleitung jum 2(e|3e» in Tupfer, 9J?effing, ©taljl uiib auberc 
^ietQlIc. 8Iiif ®runb eigener praftift^er, öieljäl}ri9er ©rfabrnngen bearbeitet unb 
berauSqcgeben öon ^ttfiutf jtröger. 10 S3og. 8. (Sieg. ge^. 1 fl. iO fr. ö. 28/ 
= 2 aKarf. 

XXXVI. Sa nb SWcbidnffd&e epeciaUtOtcn. (Sine «Sommlung otter bis ie^t be* 
fannten unb unterfudjlcn niebicinifct)cn ©ebeimmittel mit Eingabe ihrer Sujaminerr» 
fe&ung nad) ben beiuäijrteflcn Stieinifern. ©riirpcnnjeife jufommengeftent oon g. 3r. 
tfaprtun-Äarfojoa, itpottjefer. 18 iüog. 8. ISleg. gel). 1 fl. 35 fr. ö. 4B. =: 
2 m. 50 ^4Sf. 

XXXVII. $}anb. !£)ie Gülorie bei* iBaumiuuUe auf (Partie unD OSeme&e mit 
befonbf vev löcvucffijJitinunö Der Xörtifrörotl)=Snvbcrei. @in Sebr» unb ^anb» 
buc^ für Ontcrcficnteu biefcr JÖrandien. ^Jlad) eirter.cn proftifc^en ©rfabrungen gu« 
fammcnfleftellt bon ^axt Jörnen, 2)irector ber SKöUeröDorfer Färberei, SIeirfjcrei 
unb Slppretur. 9Jlit 6 Slbbilb. 24 Sog. 8. ©leg. gel). 2 fl. 20 fr. ö, 2Ö. := 
4 maxi 

XXXVIII. 58 an b. Sie (SoIönnopInftiC uDer flcftcre «nlcituna unD nuSfuftiiit^e 
iDarfteUuna Des antbanuplaftiidieii ^^erfaOvcnö in aU' ]c'incu %1)c\Un. 3n 
Icid)tfOBlid)er SBei?e beorbeitct üon S^tilfus ijSetg. 3J?it l4S{bbilb. 20 söog.8. ©leg. 
geb. 1 fl. 80 fr. ö. SB. =: 3 9Ji. 25 *45f. 

XXXIX. S3anb. !£)ie aBeinbevettunQ und Stcaevivirt()f(<)aft. populäres ^anbbucf) 
für SBeinprobucenten, ÜUeinbänbler unb Stell er metfter. C«emeinberftänbli(^ bargcftellt 
auf iSJrunblage ber neueftcn loiffenfiöaftlicben ^orid)ungeii ber berübmteften Oenuloaen 
unb eigenen langjährigen prattifd)en örfabrungen öon Antonio bat jylo|. mu 
29 SlbbilD. 25 Sog. 8. ©feg. geb. 2 fl. 20 fr. ö. SB. := 4 «Warf. 

XL. söanb. 2)ie tcd&iiif<l)e iöcvwcrtöunfl Dcö StcintoöIentöeerS, nebft einem 
Stnbange: lieber bie 3)acfte(lunn bc» natüilidien :2t5Dbalttt)eeri nno SlSpbaltmaftig 
auS ben 2I'3pl)altfteinen unb bituminiJfen 3d)iefern unb üBertoertbung ber 9?ebens 
probucte. iöjn 5)r. ^forg ^ßenius, ted)iiifi:^er Söemifer. aJ2it 20 Slbbilb. 12 Jöog. 
8. eieg. get). 1 fl. 35 fr. ö. 28 — 2 m. 50 43f. 

XLI Söanb. Sie g-abrifatiün Der (gvDfarbcn. entlialtcnb; 3)ie öefc^reibung aüer 
natürlich oorfommenbeu ©rbfarben, bereu ©ciuinnnnq unb 3nt»ereitung. ^anbbuc^ 
für iJarben-(5abrifanlen, 9)ta(er, 3'n""^^'"^^^^» ^iHnftrci^er unb &Qrbn)aarensjpänbler. 
5Bon ?r. ^of. |lerf(0 SJ^tt 14 iilöbilb. 15 ;öog. 8. ©leg. geb. l fl. 65 fr. ö. SB. 
= 3 maxi 

XLII. Söanb. Sedlnfectiuudmittcl ober Stnlr itung ?inr Slntuenbung ber proftift^ften 
unb beften SeSinfcctionömittel, um SBohnräume, ^ranfenfäle, 6taDungen, STronSs 
portmittel, Seidienfanini-.'rii, ©tblortitielber u. f. m. ju beSinftciren. SSon ^ir^eCm 
^(Atnaft. 13 Sog. 8. CSleg. geb- 1 fl- 10 fr. ö. SB. = 2 9JJarf. 

XLllI. Söanb. 2)le öclioaropöie ober: ©ine 2lnleitung ^nr ^erftcllung brucfborer 
aßetallplatten aller 2lrt, foioobl für ^albtöne alö oncb für 6tricb* unb Stornmanier, 
ferner bie neueftcn 5ortfd)rittc im ^45igntentbrucf unö iS3oobburl)=®crfal)ren lober 
JKeliefbrucf), nebft anberweitigen SBorfd)riiten 5ur ^crfteHung bcr für bie ^eliogropbie 
geeigneten Diegatiöe. SCRit einem 2lnl;angc: (£in Ucbcrblicf bcr pbotomerfionifdien 
iücrfabren Aur 3eit b^r SBeltou^ftellung in «|5ori» 1878. Gearbeitet öon ^, iäusniß, 
f. r. l^roteffor in *ßrog. SDiit 6 ^fünflrationen unb G tafeln. 14 Söog. 8. ©leg. gclj. 
2 fl. 50 fr. ö. SB. = 4 gjl. 50 *4Sf. 

;A. i^artlcbrn 6 Dcrlag in Wim, )lr|l m\i frip^ig. 
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Zfieere barfteabftmi J^rr •:.*»« t^frr: . ^.izii^-^, S rrr::f - ^-^ ft' :rv^ 

^. ^fff |Utr4. ttu Li a;:i::. U a^. » *..-} y:. 4 v 4^ fi. ;. S. -^ 

6 W. 50 *f 

XLV. 8anl). GdtoiHiMf^RHilr Syrrialitatni bb» (ikftrtnet^ =:t C-:«^ 

1 fl. 85 fr. d. tB. r^ a « >J *• 
XL.VI. 8anb. Sit &#li- «Md EtiifBftnufrrti ia ikrta «an^ra nafan^r. 

Der fBoUfiigarnr u^^ m?<::«i ^.5* U m t^^:f :t:: - J[ i<z rt-f-^f.: ct'. :_= 
«Ol inb nntfr 3ugrunt<.';;urg la-ntzzzr: tza*:i ±kz ei'izr.rg t^zzvtiit: zzt 

ge^. 3 iL 60 fr. 0. ö. -- 6 IS 5o t' 
XLVII. «ouD. tit ^trifati«« it* «üfcniMItffr«. 5 rt^Itrr;: r:c ^r-rt^^n-rc 

nfbft einem Ännan^c ubtx tie «frrs-trru a :<: itz±zzz:^ tc k. t at*--f j: ,s :c 
«ebraudK al« fceor^ unD^^ntbui :?:±:';E.i tzzji'.Zi ccn «i4«c> 9. firf «er. 
StKmifec unb iRitgiieb xaezum if±:; txr ixzcwx. ikuii aii^:. ici-.s. Ui=i 
8. (gleg. geö. 1 fL 63 rr- ö. ö- = 3 ivzrf. 
XLVIIL «anb. &ar6flllflirf. 5^r i-.t trcf: ;tf flr.trfrr-n^ in tni t>fT± :«<::.-:"»?= 
toerben unb in bfr nunnuit». »tiif t^arrfUft co* Jir«i» »•■ fitfavfra«»*. ^tl 

7 «bbilb. unb 6 2ofrlu. 11 ücq. ». i*>; sft-. 1 fl.'^tx. ö.^. = i-m i5 «t. 

IL. idani>. <)oBftAnDi8t ^Inlritnng su« ;roriiini anD «ifften rr<r ^rtaac «e^ 
f(^reibunfl oUet i» btii Äuiiiie» w.o iprattea ja'ür a;:]fi;;^ ::f.i i'<a:a:a.nt als: 
9l)p§, fB<u^, Sdjujctei, iieira, ^par^ «*^i:a;>fr:lw, 2s.;, i.'c.ai, 3ü::d j:.:£ tfreii 
©ebonblnng befjufl ^aihfUunq Do:: l5rj;rn;-rfn, Stjcratar, Ibni», {l^:v.(vA'., 
Steingutuniaren, \owie beim Öub orn £:."::Kcn. ÖJIcden UI:^ er: m Uz iJi- 'iv:;^. 
3n«t% ölei« unb (^ien^teB^rei ooifcr.imf:::?n (ä^:^fr.''iantf:i. iü: ftaar» |l|(r«* 
f«t9. SRit 10 abbtiO. 10 Sog. 8. t^^ej. b^ä. l n. 10 fc. ö. ö. 2 i«a:r. 

L. »aub. Sie Vtrrituiifl der ©dioamweine. a?Jtt befonrerer Sfrür!"i .!;,::::9 bet 
franjönidKn dt^mva^v-tx-'S^britation. t^nauc «nrret'ur^ :.i'.C tjrlautrr.;; a bei 
ooQftänbit^en raticncJeri JrafcnfaiicncTrfitc a::fT in£i:'''irfr?en Sfinc unt ötara* 
DOfluet. Slit öfTiii^ung fcfö ^rfctrrei'icfcen S«rff3 aui OJninb ficercr prafJiidjft 
(IM<^ningen unb müd'JdtanUü^T ftenr.ir.iMe ccc. :'ar unD ailqtmein 'aB-tcb Dot* 
ge^at unb erläutert ooii ^. 9. ^(»<r. lVt:2ä ^ljj:lb. 25 :öJd. ». (^;ej. ^eb 2fl. 
75 !r. 6. «B. = 5 «Karf. 

LI. öanb. ftalt nnD Ifnftmdrtel. Austreten ni::? Statur tt^ HnlVuiv.es, tai «rennen 
be#fetben unb feine S^:!n>e!t^ulK^ ^u Üurtmuriel. 'Uadi i;f4?::;L'arii.]em 3tai:re oon 
Xbeorie uub $ra^d bargeftellt 00:1 J>r. Järrm«»« ^viA.^ht 30'4bbiiD. I5 9og. 
8. «leg. geb. 1 fl- 65 Ir- ö. ö. = 3 SJJ.uf. 

LIL Sanb. Sie ßegirungcn. 2eren Xorfteauno. (Siijtnirfiaften unb Slnrocntungen für 
tubuftrieUe unb lüuitlenfmc S^^^^- -OinDbiicö für nOe TOeiaüartciter. Gearbeitet 
©on Jt. jtrttyp. aWit 11 «bbilb. 28 «og. 8. eieg. geb. 2 fl. 75 fr. ö. 2B. = 5 TOarf. 

Lni. ©anb.Ullfere ßcftendmittel.CJiiie^nleitunqjurfleiintmB beroorjügliAflengJab» 
xiinqi' unb (SntnBmtttel , bereu iKorfcmmcii iinb Seid^cffenbeitin gutem unb fc^.eJjlem 
3ufionbe, fomie ibre Serfälidmngen 11. bcren (Srfenuung. iöon^. 3f. ^•fun-S^axUma. 
10 ibog. 8, eieg. geb. 1 fl. 10 fr. ö. «S. ^ 2 aKart. 

Liv. 9anb. Sie^dutoffraittif, Dad ift Die ftunfr, DtiotOfiroDtiifdie ^ilüer auf 
Sß^oxieUan, i^niaü. Wloö, «letoU u. f. w. einsutirenneH. m^ i.'eiir= unb oanD- 
bud) liad) eigenen ^rfatirunqcu unb mit ^^orüi^uiii) ber beflen CueUen bearbeitet 
uub berau^gebeu oon ^n(itt9 Aräger. Ü^it 19 ^bbilb. li Sog. 8. (£ieg. geb. 
1 f[. 35 fr. ö. ö. = 2 m. 50 t^f. 
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LV. Öanb. !^lc -iiorsc liltO llive VrüDucte. 3)ercii 8lb|taramun8,®ciouii 
Sernjertöuiig. ^iebft einem ^Cnöaiifl : lieber bie ^roburte Der trocfen 
tei ^(iTf^ti ober @ofopl)OuiumS; ba^5 Sampbiit, ta^ f^tioere Jpar.^I, t 
bie SÖereituiui boii SBageiifettcn, ^iaf.tiiteiiölen ic. aiii ben fäioeren ^ 
bie iKertoenbung berfelben aur ücui.1)tga§=(Sr5eugung. (5iii ^aiibbuc^ fi 
Zedinitn, ffitjemtfer, SJroguiften, 91pott)cter, üBagcnfett=5abrifauten u» 
ben neuefteu fVoriMiuiigen unb auf ©riinblaqe langjäbriger ©rfabrunj 
geftcttt oon pr. 6(or0 fOeniu». «Wit 4u ^imiU>. 16 Sog. 8.®teg. 
ö. ®. = 3 ^JÜi. 2'j ^451. 

LVi.SBonb.SMc Ü)iincrfllfaurcn.9tebit einem 9lii6ong: 3)er Sblorfal! u. 
SScrbinDungcn. 2)arfteUung ber gfabrifation öoii fc^ioefliger Sau 
Salh-, ©aip.ter*, Äoljlen*, 8trieiis iöor», *3f)o3pf)or-, ölnufäurc*, i 
^mmoniafi'aUeii, bereit Uiiterjuii^inig unb Sliuoeiibung. &.\i ^aitbbuc^ 
3)roguiften, Färber, iöleic^er, grabritanten öon garben, ^ucfer, "ißmex 
Äemifrfien ^^robiicten, für ©lastccbniter u. f. f. Soii »r. $. IJflÄ, i 
mit 27 Slbbilb. 26 93og. 8. (Sieg. geb. 2 fl. 75 fr. ö. SB. — 5 «Wart 

LVII. iöonb. Söaffcv iinD GU. ©ine ij^arfteauug bcr (Sigenfc^aften, 91 
afieinigung be» sßJaffer« für iiibuftrieHe itnb füiiftlicftc S}Vide unb ber 
5öcnü5ung unb fünftlic^en ©arflettung beä (Sifeö. Srür ^raftifcr 
^tit^tid^ Sitter. 9Kit 35 Stbbilb. 21 öog. 8. ©feg. gel). 2 fl. 2C 
4 'maxi 

Lviii. S3aub. ^nörnulifdier Slalf und ^urtlanD-^ement nad) mo 
Ptltififalifd^fn miD c^emifc^en (^iaeiifc^aftcn. Unterfuc^ung, ^^abrif 
iiellung unter befonberer 'Jiücffic^t auf ben gegeuiuärtigen Staub ber @ei 
Gearbeitet oon 5)r. A. 5«ilA. ^JÜiit 28 StbbilD. 22 Jöog. 8. ©leg. gclj. 2 
rr 4 9Ji. 50 «j^f. 

i.iK. Sa üb. 5)ie ©laso^ercf für ^afcl= uiiD C)UölftIoö, C)cUs un< 
in itiXtm gaiU^n Umfange. 3(lle bi^ deute befaunten unb biele : 
cnttjalteub ; mit befonberer ©erücf fic^tigung ber <öiouumeutaI--®Ia§äö?r 
bargcftcUt mit genauer Eingabe aller erfürberUd)eu Jöilf§»HttPl bou J 
©lagtcc^uifer. mt 16 Slbbilb. 8 3}og. 8. ©leg. gel). 1 fl- ö. 3B. = 

LX. iBanb. Die evDlofinen Stoffe, iW ©efcöitfite, ^abrifation, ©igeufcli 
u. praftifcöc iMuioenDung in ber ©prengtec^nil. Sjearbeitet nad) ben n 
f(^aftlid)en Srfaljruugeu bou |)r. ^r. Bodlinann, ted)n. (Stjemüer. i 
28 93og. 8. ©leg. ge^. 2 fl. 75 tr. ö. SB' = 5 9Jtarf. 

Lxr. S3anb. ^onDDnt^ Der ratiüneUen ttBerinertöunö. SöieDerge 
UJeroröeltuno \>on Sttifoüftüffen JeDcr 9(rt. ibou ^v. ^dto^tn 
22 \ttbbilb. 21 Jöüg. 8. ©leg. gel). 2 fl. 20 fr. ö. SB. — 4 SWatf. 

LKII. Saub. $lautftf)uC unD (^uttanerc^n. @ine2)arfteaung berSi^c 
Verarbeitung bee i^autfdjufö unb ber öiuttapercöa auf fabrifSmäßi 
Sfabrifotion beä bufcauiririeu unb getjärteteu J^autfcfiufö, ber Äoutfcö 
perc^o-eomporitionen, ber roafferbidjten Stoffe. elaftifd)en ®eioebc u. 
'4^ra£i^ bearbeitet bou ^atmunft ^ofTer. 9)at 8 Slbbilb. 17 Sog. 

1 fl. 80 fr. a. sß. = 3 m. 25 iif. 

LXiiL Sa üb. Die Slunft« unD ^elniuafd)erei in idrem ganzen 1 
talteub: S)ie d)emifrf)e SBäfdje, bie ?ylecteureinigHng«fuuft, iluuftioi 
loofdjerei, SCppretur, bie Strobljut-Slcin erei unb görberci, ^ant 
unb gfärbcrci ic. «on I^Utot ^tfiWt. 9Jlit 1 Stbbilb. 10 Sog. 8. ^ 
ö. SB. = 1 m. 80 >4Jf. 

LXiv. Sanb. OirnnDüiioe Deretjemie in iörev ^tniüenDung auf i 
ye^en. 3für Oewer betreibe übe nno 3fubuftrieae im ^lagemeiueu, f 
(öebilbctcu. Searbeitct oon pr. 'gSiflTieaCd ürtu«, ^rofeffor in äfer 
bilb. 34 Sog. ®Ieg. ge^. 3 fl. 30 fr. ö. SB. = 6 «Diarf. 

LXV. Sanb. Die ga^rifation Der (^uiaiUe unD Das (^maiUiren. 
SarfteOung aller Vtrten emoiac für tcct)nifct)e unb fünftlerücbc ^roec 
ndt)mc beS ®maiaireu« auf praftifdiem SBcge. gür emaiae*3fabrifau 
«Ketaflarbciter unb Äunft=3nbuftrieac. ^on f»ttuf Landau, tedjn 
mit 8 Stbbilb. 15 SoiV « ©leo. neb. 1 fi. 65 fr. ö. SB. — 3 maxi 

LXVI. Sanb. Die ©loö-Soaritotion. ®iue uberfidjtlit^e ©arfteaunf 
®Ia«inbuftrie mit öoüjtänbigcr Anleitung j^ur ^erftettnng aOcr ©orten 
dHö^wanren. 8um @ebraud)e für ®la8«grabrifanten unb Oeroerbetrei 
roanbtcn Srontften auf -©tunb praftif tfter ©rfaferunflen unb bet neu« 
bearbeitet oon^oiinnnd (ferner, ®la8»8fobrifant.«ülit 50 Slbbiib 2 
geö. 2 fl. 50 fr. ö. SB. =r 4 m. 50 q?f. 
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X iQirllrbnt 9 Cl)cinifii|*tcd}mrii|r 6ibliotl^rk. 

Lxvu. »anb. 3)tft t^U und feine 1^efriaoti0n«>1»roDiirte. Ueber tie «bnam* 
munfl unb ba» 9orfnnnn(n ber oerfcbiebrnen j^öla^r. lieber ^oU, fiioUf(t)IeifftofT. 
^I^oeHitlofe, ^olaingn^äflnirunfl unb ^oIjconferDirung, Weiler« unb 9let orten -Ser' 
lo^ung, ^ol^fig uno feine tecbnifdre Verarbeitung, ^oljttieer unb feine S)eftiaation4' 
^robucte, ßolst^eeo^ed) unb jc^o^roblen nebft einem "Hnbange: Urber Qafteraeugung 
aui Äotj. mn ^nbbudi für öalbbfu^r, Jorftbeamte. üebrer, öhemifcr, lertjnüer, 
unb Ingenieure nadt bcn neueften Chrrabrungrn braTiilcb unb roiffenftbaftlid) bear 
beitrt Don 3>r.#rora f Ornin«, tecbntidier (tbemifer. Wt 33 «bbilb. 24 iSog. 8. (fleg. 
4fb. 2 fl. 50 fr. d. IB. = 4 SK. 50 $f. 

LXVm. ©ttnb. !Die Wamorirfunft. «in Sebr«, Aanb», unb TOufterbudj für öud». 
btnbertien, Suntpai^ierfabrifen unb oerroanbte (S(efd)äfte. Von ^of. VQifra« JIomI. 
Ttit 80 TOarmor)>abier«SKuftern unb 6 «bbilb. 6 9og. 8. (Sieg, gel) 1 fl. ö. VB 
r= 1 «. 80 «f. 

LXIX. 8anb. IDie ^abritatisn De« ®adi«tui^e«, be« ameritanifAen fiebertudje«. 
be« ®o(b«»2;offet«, ber Waler* unb ^eitben^iieturoanb, foreie bie ijübrütttion be« 
Xbeertud^ed, ber ^iadtpappt unb bie DarfteQung ber nnoerbrennlicben unb gegerbten 
(Betoebe. S)en Oebürfniffen ber ^raltiter entfprecbenb gef(t)ilbert tion ««bfff t|n«art, 
Sabrifont. SWit 11 «bbilb. 13 ©og. 8. (lieg. geb. 1 fl. 35 fr. ö. «öT 2 3«. 50 ^f. 

LXX Vanb. !Doft GeOuloib, feine Stobmaterialicn, ^abrilation, (£igenfd)aften unb 
ttdtm^dte IBennenbung. $ür ({elluloib- unb GeQuIotbroaarfn'^briranteu, für atle 
(Sefiuloib t)erarbettenben (betonbt, B^^^när^te unb Babttted^nifer. Von pt, ^t 
JlMnmnii, tecbnifcber (£bemiler. Vtxt 8 nobilb. 7 )öog. 8. (Sieg. geb. 1 fl 
d. ». — 1 3R. 80 «f. 

LXXI. Vanb. $0« Ultramarin unb feine Vereituna luit bem jebigen Staube 
biefer ^nbuftrie. Von ^. ^ftrfUn««. S^it 25 flbbilD. 7 Vog. 8. (Sieg. geb. 1 fl. 
b. SB. ^ 1 a». 80 <ßf. 

LXXn. Vanb. Petroleum unb (Srbwadid. 3)arfteaung ber (Besinnung oon (Srböl 
unb (2^rb»a(^d {(ÜTtfin), beren Verarbeitung auf ijeuc^taie unb Paraffin, fotoie aller 
onberen oug benfelben gu geroinnenben ^robucte, unb enicm Wubang, betreffrnb bie 
f^brilation oon $botogen, Solaröl unb ^4)arafftit aui litramiroblentbeer. ^it be< 
fonberer Stüdfic^tna^me auf bie aus Petroleum bargefteUten ^eiicbtöle, beren ttuf' 
beroabrung unb te(^mfd)e Prüfung. Von itrtQur nttranmnn, (fbemifer. ÜTtit 12 
«(bbilb. 16 Vog. 8. (Sieg, geb- i fl- 80 fr. 3 9J2. 25 '4JT. 

LXXUI. Vanb.<t)adedtben unb bie J^earaeitung Der ^ttaUt. d-ineDarfteauufl 

ub^ötba))paraten, foroie ber Vebanblung berate« 

>atibbucb für ^ßraftifer. 92a(b eigenen (Srfabruugen 

SWit 21 Äbbilb. 15 Vog. 8. (Sieg, geb- l fl- 65 fr. 

no im |>au« unb bie Selbftbilfe be« (»ü^* 

ig /»ur ^.'rfteaung Jiroerfoiöfiiger @o«beleii(t)tungen, 
id)ft groBC (9a««(Scfparni6 hu erzielen. 3ur Ve« 
>itftaaateure ::. Von ü. ^AlTer. Wxt 84 «b« 
10 fr. ö. ©. 2 SW. 

Der im |>anbel unb oseuierbe oebrAud)> 
r ^{abrunoftmittel. (Sin ^anbbud) für ^anbel« 
^Ipotbefer, ^botograplien, ^anbnirtbe, 9«ebicinal< 
^ bargefteat oon 3>r. $. ^iA. Wtt 16 «Ibbilb. 
ö. SB. 4 a». 50 3Jf. 

SBersinten, Ißernicfeln, 9)erftA61en unb t>ai 
mberen SIRetaaen überbaubt. (Sine 3)arfteaung 
luug aller SDletaüüber^üge aai 3^""' dixl' ^lei, 
cfel, ßobalt unb 6tabl, fomie ber '.ßatinad ber 
irungen. Jpanbbucb für WetaQarbeiter unb ^unft« 
rtmatm. S92it 3 9(bbilb. 16 Vog. 8. (Sieg. geb. 

nnie Der fRAbenfaft^^leiniaunfl. Bunt (Be* 
Infanten. Von 9. ^ollora unb ^. StOilTer. 
ö. ®. 3 W. 2.> «ßf. 

lerei. 9?cnc8 Vcrfabren gur ^erfteOung Witte» 
d)nif(f)'h)iffenfd)aftli(^e Einleitung bon Jl. Jtcim 
: 1 «Dl. 80 <ßf. 

briCation. (Sine ^arftedung ber berfc^iebenen 
»orten gemöbnlic^er unb £u£ud«(SbocoIabeii, ber 
3ßatcrialien uno Vefcbreibung ber jur Veorbei* 
iibuna fommenben SIRafcbinen. ^ladb bem neueften 
^rn^ ^afbati. a«tt 34 9Ibbilb. 16 Vog. 8. «leg. 
5$f. 
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|cMf fte Itftnhuttgeii uni |tfa|rnngen 

auf ben dtebicten öfr prQttifdjcn Je(^ni!, 
)cr ißnvrrbc, 3n)ußrie, (St)cmU, )rr £on^ nnt 4onsiiiirtt)fd)aft. 

jperaudgegeben unb rebigirt unter ^itiuirhing beroorragenber t$a(^ntänncr 

oon 

VIII. Jahrgang 1881. Dr. Theodor Koller. VIILJahrganglSSl. 

Hfoeate dBrfinbnngen unb (^rfatirnngen. 

Unfere 3^^*^*^^^, weldje nuumebr im adjten 3abrgQug erfdjcint, »erfolgt »ic 
bidber aucf) fernerbin ben Bmcct: aOe neuen (^rfinDungen unD iGer^effernngen 

in ber 3nbuftrtc, Ztdimt, ©bemie, iQani* unb Sanbroirtbfcbaft ben Sefern in anfdjou« 

efren (SrfJinDunflen unD' (^tnftrunfien" 
eltbe in ber $ra]rid gewonnen rourbcn, in 
>fannt ju ^ehtn unb tlar^ulegen. 
d)t nur ivaftlrei^e, forgfaltiq audgefübrte 
^en uns aucb anerfonnte f^a^münner, 
en uns ibre rein urafttf^en lirfoftrunflen 
e «litarbeirer ftnb nidjt nur Jbeoretiter, 
} burdjau« geftbäfiStbätige gac^männer. 
beiter, roeldje mir a« erroeitem ftet« beftrebt 
i: 

n ; 5)r. ^Bering, ©beraifer in ©romberg; 
tuttflttrt; iö.5oc(6t, tccbmf(^er ffibemiter m 
;r m ©erlin ; 5. STräoer, tecbnifdjer ©bemifer 
S)r. @. Xtientuö in SBiener * Sieuftobt; 
irg; «. BiOÜani, «iecbanifer in >«eapel; 
i. |)Udnif, erfinber beS iiic^tbrudeS, in 
ele Sliibcre. 

brungen" bieten in ibren Jpeften einen ÖOU» 
mtrflic^ pvatttf^eu ^rrinDungen, etob^ 
rungen auf oUen ©ebieten be« menf (blieben 
mb ©oüftänbigfeit praftiftber 9Jiittbeilungen 
(feinen für jeDen tbötigen ®cfct}äftjmann, 
incm sKcrufe au folgen unb biefelbcn in feinem 
itentbebriidi. 

Jlränuiuerntlfluö-iSeöiiigungeu. 

3äbrlid) 13 jpeftc ä 36 Ar. ö. SB. 60 ^^f- '4>ränumcratiou§»rei« uro ,^abraang 
4 fl. 50 fr. ö. ©. = 7 9W. 50 ^^f. einbanbbctfen 60 ftr. ö. SB. =- 1 9R. 20 ^f. 

I^ro^e^efte auf (frfiK^en oratld utiü franco* 

9'Jcucftc (Srfinbungcn unb (Erfahrungen. 

Sfrübcre ^olirgänge: 

I. ^abrgang 1874 coniplet geb. \ 

II. „ 1875 „ „ I 

III. ., 1876 ., „ y ^j-cig per Oabrgang 4 fl. 50 Ir. ö. 28. 

- 7 mavl 50 iJSf. 



«mal gcnomnitn für nur 2-3^% fl. ö. ö). ^ 4ä Jllark. 
:ei ^abrgongf n auf einmal iebcr 3at)rg. 3 fl. 60 fr. ö. 

- . 6 9K. 50 lif. 
cn 3abrgang 60 ^. ö. 28. ^^ l 9R. 20 ^^f. 

rrlnj in IBun, )Jrft unb Cnpjiij. 
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Urtquettt-Jitbullrit 

unb bie 

S^rennmaferiafien. 

9J!!it einem Sfn^angc: 

Die Anlage ber Dantpfkeffel itnb (Kadgetteratoren 

mit bejonberer S3erücffic^tigung 
bex rauchfreien ^erßrennuttg 



^^^ ben neueften Duetten unb eigenen langjährigen ®rfaftvungen. 

SSon 

%x. ^riebrtf^ ^ttttemiitttt 

tedjnif^cr Sbemifer. 




;flllt 48 :Abbllbungcn. 




a. $ ar tt eb cn'§ SSer ta 9. 



188V. . 
KOe SfZfc^te oocbeiialten. 
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2)er SSerfaffer ^otle bej äbfaff^iig. bi^fef/^erfeg öor* 
jüglid) ben ^^ect im Singe, f^Ibft |^ mit' %r tütffen* 
fc^aftlidjen Xec^nit tücniger -.SSertrautev^T'wn leicht üerftänb* 
Iirf)e§ öanbbui^ auf bem ©ebiete;, ber i8riquette--Snbuftrie, 
fotote ber $t)rotec^nif gu liefern. 

Um ficö aber über ben SBert^ aller Srennmateriatien, 
forüie ber angelegten geuerung^anlagen, refp. ber bei ben 
festeren auftretenben 9flauc^gafe nnb itjrer c^emifc^en 3ufam^ 
menfelung t(ar ju werben, mar e§ nöt^ig, bie baju erfor* 
berlid^en Slnal^fen in leicht faBlidier SBeife anzugeben; ha^ 
SBerf bringt SSorfdjriften, beren genaue Sin^altung ben 
©rfolg fiebern. 

9lur menige Äennlniffe t)on ben ©runblagen ber Sfjemie 
unb 5ßl)^fif, mie auc^ nur eine oberpc^Iic^e 35efanntfc^aft 
mit ben gebräu^Iic^ften Slpparoten, Utenfilien unb Sleagenlien 
ber c^emifc^en ßaboratorien finb t)orau§gefe|t. 

SBog fcftliefelic^ bie Slnlage üon Srennftoff fparenben, 
b. f). rauchfreien geuerungSanlagen betrifft, fo mirb burc^ 
bie 83enü|ung be§ öorfte^enben ^anbbuc^eS felbft berjenigc 
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XVI 53ortt)ort. 

gnbuftrieHe, toelcfter nur trenig tfjcoretifc^c Scnntniffc in 
bicfem ga^e heftet, baburc^ im ©tanbc fein, alle Unöoü*= 
fommenlieiten in geuerungSanlagen ju finbcn unb gu üer* 
beffern; \a, er roixb erforberlic^en gaQeg fogar felbftftänbig 
raud^freie fjeuerung§anlagen conftruiren lönnen. 

Snbem ber SSerfaffer bie fjabritation ber fünftlid^en 
35rennftoffe, ber S3riquetteS ober ÄoI)IenjiegeI, fo aud& ba§ 
gange ©ebiet ber SSertüertl^ung ber ^Brennmaterialien unb 
ber jur raud^freien SSerbrennung nötl)igen geuerungSanlagen 
nac^ ben neueften bettjöl^rteften ^JJrincipien in leidet fafelid^er 
unb pra!tifd)er SSeife be^anbelt, öernac^Iäffigt er babei nid^t 
bie nöt^ige S;^eorie unb glaubt baburd^ ber Snbuftrie ein 
jur ^ebung berfetben tüert^üofleg äRaterial geliefert ju fjaben. 
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erftcr Stbfc^nitt. 

't 

I. 

(^tnlettung* 

^tttftei^ntig Her )Brii)tiette^ ißttfiUiäitnht iBrenttHer^ 

f ttc^e. Sad eteiii(oi^teti|ieil^ nnh Her 9Kagnefias(Setitetit 

itt Her SBrii)ttettes3iiHtiftrie. 

S)tc gabrifation ber fünftlic^en Srcnnftoffc, bcr 83ri* 
quettcg ober Äo^IcngicgcI, bietet nid^t oUcin ein ^o^eg Sntereff e 
für bie fio^leninbuftrie, ttjelc^er fie ein ganj neueg 5^Ib et^ 
öffnet, inbem fie i^r geftattet, unter einer öerfäuftid^en gorm 
wert^Iofc 5ßrobucte gu oetttjerttien. fonbern fie nimmt auch 
i)a§ Sntereffe ber Sttbuftric im SlOgemeinen in Änfprurf), 
ba fie füT bo§ Sopital ein neues gelb ber reic^ften 3"^""f^ 
in ÄuSficftt ftellt; benn ungeod^tet ber im reid^ft^« SKofee 
tjor^anbenen Srennftoffe, iniSbefonbere ber ©teinfo^Ie, be* 

M*äftigt fic^ ^'eute bie Snbuftrie fe^r lebhaft mit ber @r* 
jcugung fünftlic^er Srennftoffe. 

@g liegen biefer I^atfac^e me^rfad^e Urfac^eu ju* 
^tunbe, benn bie ©rgeugung ber fünftlic^en Srennftoffe Hegt 
mic^t allein im Sntereffe ber 5ßrobucenten, fonbern auc^ in 

.■■%em JBcbürfniffe berartiger Srennftoffe für eingelne Sroeiqe 

fcJb« @emcrbemefen§. 

^;9&itei"ann. Sriquette^^nbuftrie. ^ 
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2 Einleitung. ' 

S)cr Sßerbrauc^ an Srennftoffen unb inSbcfonbcrc ber. 
©teinfol^Ien gcfc^iel^t in bem genjcrblic^cn Scben in gröfeerem 
SRaße mit bcn fogenannten ©tüdfo^Ien. S)o nun aber in 
bcn ©ruben bie ©etüinnung ber xi)xtx ©röfee nac^ bcfferen 
fto^Ienforten nur in fel^r befc^ränftem SKaBe ftattfinbct unb 
®ruS in üicl gröBercm äÄafee aU ©tücffoI)Ie ju Soge ge* 
förbert mirb, fo ftcHte fic^ balb ba§ Sebürfnife ^crau§, für 
®ru§ eine gorm ju finbcn, in ber berfelbe bie ©türffol^Ic 
erfe|en fann. 3Senn man fie^t, xodd)t enormen Quantitäten^ 
feiner Sol^Ie fic^ bei ber mei^anifi^en S^rennung au§ bein 
©emifi^e oon ®ruS unb ©tüdfo^Ien bei ben ®ruben an^ 
fammeln, fo tnirb man begreifen, ttjelc^' regcS Sntereffe bie 
©rubenbefi^er an ber 35efeitigung unb SSerttjert^ung be§ 
Sfo^IenfleinS ^aben mußten. . 

3)ie SBerarbeitung berartiger Äo^Ienabgänge ju fünft» 
liefen Srennftoffen bot ein fet)r öort^eil^afte§ 2RitteI jur 
Umgel^ung atter biefer ©c^roierigfeiten bar. ^nbeß, e§ bauerte 
fel^r lange Stit^ big biefe 3nbuftrie fic^ ©ingang unb ®el^ 
tung öerfd^affen fonnte, fo jwar, bafe fie nur öon örtlicher 
Sebeutung blieb. Um i^r eine allgemeine ÖJi^tigleit ju öer* 
leitjen, mußte öon gmei Seiten ein neuer 2Infto§ erfolgen, 
bis e§ il)r enblicft öergönnt ttjar, auf bem I)eutigen ©tanb» 
punfte gu fte^en, ber aUerbingS fc^on oon fet)r nennend« 
tt)ertf)em Umfange ift. 2)ie Socomotiöemfjeuerung ber (Sifen^^ 
bafinen bot i^iergu bie erfte SSeranlaffung. 6§ ttjurbe früfier 
bei ber[elben faft auSfc^Iiefelic^ ©oafe gebrannt, xoüd)tx aber 
bebeutenb größere Slu^gaben al§ bie ©teinf of)Ie oerurfac^te. 
Sei fte^enben S)ampfmafc^inen ^atte man öon jefier ©tein*« 
fol)Ie gebrannt, bei Socomotioen biefelbe anjunjenben, ^attc 
man fii^ gefc^eut, loeil man ber Slnfidöt tnar, baß bie au§ 
ben ©teinfol^Ien fic^ entn)icfelnben fc^toeftigen S)ämpfe, Da§ 
ift bie gasförmige fc^toeftige ©öure, ben inneren SRe^anigmuS, 
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öorjüglicfi aber bic ©ieberöl^rcn unb Slofte angreifen unb 
^erpren würbe. SRad^bem aber burd^ SSerfuc^e barget^an 
war, ba§ ber fd^äblic^e @tnflu§ ber Beim geuern mit ©tein* 
fo^Ie ficfi entloitfeinben (Safe nur ein fel^r geringer ift unb 
bur^ bie bebeutenben ©rfparniffe, bie ik ^ol)Ienfeuerung 
mit [xd) bringt, oielfac^ aufgewogen wirb, fo ging man balb 
auc^ bei ber Socomotiöen*geuerung auf ben ®ebrauc^ öon 
iStcinfof)Ie über. Umfome^r war bie§ ber 5^11, ate man 
burc^ rauc^öerjel^renbe Vorrichtungen ben ftörenben unb 
unangenel^men Oualm faft ganj befeitigt l)atte. 

©obalb man fic^ aber jur ©teinfoi^Ien^geuerung bei ben 
fiocomotioen entfi^Ioffen l^atte, war aucft ber SBeg jur Sin* 
fu^rung ber S3riquette§ gebol^nt, umfomef)r, ate le^tere ben 
SJortl^eil bebeutenben SRaumerfparniffeg hei bem gering gu* 
gemeffenen 95rennmaterial*9laum geftattete, wa§ befonber§ 
bei S>urc^meffnng längerer ©tredEen, wo bie Sluffpeii^erung 
größerer SRaffen Srennmaterial nöt^ig würbe, öon größtem 
aSort^eile war. 2)iefem eben angefül)rten Umftanbe, al§ auc^ 
ber gleichzeitig erheblichen Srennmateriül»®rfparnife öerbanit 
bie S5riquette*3nbuftrie gum größten Z^dlt ifjren mäd^tigen 
Sluff^Wung. SBenn man nun berüdEfic^tigt, ha% ba§ fpe*= 
cifif^e ©ewid^t ber 93riquette§ bem ber Sohlen, au§ benen 
fic ^ergefteQt finb, faft gleich ift, baß ber ^eijeffect ber 
elfteren burc^ ba§ ben Äol^ten gugefe^te Sinbemittel größer 
ift, baß burd^ bie lei^tere gortpftangung beg geuer§ mittelft 
WefcS JBinbemittelS bie 35ebingniß eine§ ftärferen, ftet§ auf 
<&laltung wirfenben 3^9^^ wegfäQt, enblid^ buri^ bie 
■^reffung eine SBoIumöerminberung unb ßoncentrirung beg 
®rennftoffe§ erhielt wirb, fo wirb man leicbt begreifen, baß 
^bie Sriquette^geuerung aud^ bei Socomotioen eine fet)r be* 
-Jfobte geworben ift. 
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Sluf ber ftannooerifc^en 83a^n angefte 
SScrfuc^c ergaben, bafe für bic Socomotiöm 
rourben bd einer SKifc^ung öon: 
V2 95riquette unb V, ©oal« = 172-09 ?|Jfb. 
% > > \ » = 180-18 » 
«/3 » > V3 > = 189-86 » 

2)a nun biefelbe SKafc^ine mit 6oaf§ 
pro äßeile 204*81 ?JJfunb bQOon öerbrauc^t, 
ba% 100 5ßfunb S3riquette§ im erfteu gaOe 
6oafe, im jroeiten g^ß^ ^228 ^funb unb en 
unb ungünftigften galle noc^ immer 112*1 
erfe|ten. 

3m Sö^re 1877 ttjurben in ©egen @ 
9ioffi|er S3ergbau*®efenfc^aft mel^rere Sßerb 
fud^e mit 9iof[i^er Äo^Ie unb S3riquette§, ro 
Äotilengattung erjeugt worben, unter öerfd^ 
gungen unb bei üerfc^iebenen Seffelgattungcn 

2)ie SBerfuc^e mürben angefteQt, um 1 
ber aSerbrennung jmifc^en Äleinfo^Ie unb I 
SBürfelfo^le unb SriquetteS fennen ju lerne 
bie me^r ober meniger ftarfe a33ärme*@nttt)i( 
Verbrennung ju conftatiren, refpectiöe bie $ 
t^eile ber Neigung mit SriquetteS ju eruire 
3toecfe mürben unter fa[t gleiten SSerfjältni 
\e einem Äeffel jmei SSerfui^e angefteüt, un 
mit Sriquettei^ unb bo^ onbere 9RaI mit ^1 

2)ie Sßerfucfie mürben in ber S33erlftäti 
Sergbau* ©efeÜfd^aft in Segen ®otte§ bei e 
!effel mit einem Unterleffel unb brei übereina 
®egen[trom*?ßrincip conftruirt, liegenben 9i( 
genommen, i^ierbei mürbe in gmei oufeinc 
Sagen mä^renb bei^ einen XageS mit Sriquett 
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beS jtreiten lageS mit filcinf o^Ic gezeigt. S)ic ©peifcffiaffer* 
menge mürbe burtfi ein juoor obgemeffeneö ®efä§ beftimmt 
unb mä^renb ber beiben Arbeitstage, fo meit ti t^unlid) 
mar, barauf gefeiten, ba^ bie gleichen Ärbeitömafd^inen ber 
5BerIftatte im betriebe maren. 

3)ie jmeite ©erie öon jmei Serfuc^en mürbe mit einem 
®egenftrom*fteffeI, nämlid^ einem ßplinberfeffel mit jmei 
Unterfeffelrt, öorgenommen unb hierbei ber S)ampf burc^ bie 
geöffneten ©i^erl^eitSoentile in'S g^eie gelaffen. Sor Segtnn 
eine§ jeben SBerfudjeiS gefc^a^ felbftöerftänblic^ bie SKarlirung 
beS ffiafferftanbeS im ®Iafe unb bei Seenbigung ber Hu«* 
gleicß in berfelben 9lit)caul)D^e. S)ie öerbraud^te ©peife* 
SBaff ermengc mürbe burd^ einen © i e m e n iJ'fc^en 3Baffermeff er 
cjemeffen unb ba§ Brennmaterial forgfältig jugemogen; bei 
biefen gmet SSerfuc^en mu§ bemerlt merben, ba§ bei bem 
I enteren ber QaQ ein äuBerft fräftiger mar unb ba^ bie 
9Sertt)eiIung be§ S3rennmateriale§ auf bem SRofte in S3ejug 
auf ©leic^mäfeigleit ntd)t§ gu münfrfien übrig liefe. 



Digitized 



by Google 



6 Einleitung. 

SSergleid^t man bie getoonnenen SRefuItat 
fi(ft für tie ^eijung mit SriquetteS eine Scn 
9flu|effecte§ öon 22 bi§ 25 ^ercent gegenüber b 
unb 10 5ßercent gegenüber ber S33ürfeIfo^Ie. Si 
übrigen ©genfd^aften ber Don ber SRoffifeer S3ei 
fc^aft erjeugten 5Briquette§ ift gu benterfen, b 
hü ber SSerbrennung eine geringere Steigung l^obei 
jubacfen, al§ bie Äleinfo^ten, unb für ben gal 
fc^ie^t, bei nur l^albttjegS fräftigem Qnqt feil 
jutritt ^inbernber ßoaföfuc^en gebilbet ttJtrb, J 
oftmalige Slufbrec^en ber Srennftofffc^ic^te weg 
jeigte fic^, ba^ bie eingelnen 5Briquette§ »ebe 
werfen, nod^ beim SSerbrennen gerfaüen, fonbern 
in concentrifc^en SRingen abbrennen, tt)a§ jur 
baJ3 jeber SSerluft burd^ herabfallen öon ui 
Sol)Ienftüdd)en bei felbft toeit öon einanber abfte 
ftöben oermieben wirb. 

Sn S3ejug auf bie SRüdftänbe ift ju er) 
man bei Steuerung mit SriquetteS üiel Slfc^e 
©c^IadEe ert)ält, wäljrenb bei Senü^ung ber S 
Umgefel^rte ftattfinbet. 

2)ie ©umme ber SRüdEftänbe war jeboc^ 
quette§ faft gleid^ jener bei SIein* unb SBürfel 

Sluf ©runblage biefer Siefultate würben f 
Sioffi^er S3ergbau^@efenfd^aft bie SriquetteS auc 
S)imenfionen ju V* Silogramm per ©tücf ani 
biefe aU geeignetes Brennmaterial für 3^^^ 
Äiftc^en ju je 98 ©tücf auf ben SRarlt gebr( 
freuten fic^ biefelben eines guten 9lbfo|eS. Sluf 
geführten Erfolgen erl^ielt bie Sriquette^gabrifai 
toeitere mäi^tige Unterftü|nng burcfi bie JBebeuti 
icbnuna ber (SteinfoblcntfieerSnbuftrie, alfo bui 
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ocbeittlic^e SSerüoHfommnung biefer 3i\i)uftric unb ba§ bei 
berfelben refultircnbc SlbgangSprobuct, baS ©teinlo^Ienpe^. 

Sei ben Slnforberungen, bie man fteute an bie SBo^I* 
f eil^eit unb @ute ber S3riquette§ fteQt, f önnte bie SBriquette* 
Snbuftrie ol^ne ba§ ©teinfo^Ienped^ ni^t befielen, ia biefeS 
SBinbemittel in ber %f)at aße für biefen Q^^ öorjüglic^ften 
ßigcnf(^aften befi^t. 

S)a§ ©teinfoi^Ienped^ ift ein Sol^Ientoafferftoff, befifet 
alf für fic^ allein al§ ^Brennmaterial fe^r öiel SBert^, unb 
ber Umftanb, bei gemölinUc^er Temperatur im feften gu* 
ftanbe gu fein, bei erl^öl^ter Siemperatur aber in ben pffigen 
^uftanb überguge^en, t)txUi^t il^m [bei feiner SBo^lfeil^eit 
einen grofeen SBertl^ für bie SBriquette^gabrilation. 

UebrigenS ^at man in le^ter 3^it, öorjüglid^ in 
55eutf^lanb, angefangen, fic^ aföSinbemittel be§ 9Kagn ef ia« 
©ementS ju bebienen, xoa^ un§ aU eine für S)eutfd)Ianb 
fel^r glüdlic^e Sbee erfd^eint, inbem burd^ ^Bereinigung t)on 
groci bisher faft roert^Iofen Stoffen, nömfid^ ben SlbfäHen 
be§ ©toSfurt^er @teinfoIj*Sergbaue§ unb beS ©teinfo^len» 
^Bergbaues, bie mert^öoHen ©teinfo^Ien*S5riquetteS, beren 
SBert^ bemjenigen ber beften ©tücffol^Ien faft gleid^ ju 
fe^cn ift, alfo eine fe^r ttjert^üoOe |)anbefötoaarc gef^affen 
tourbe. 
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n. 

Sie ^Svlüfuttttc^n^nfttlt itt Hett lierfd^ietienen 
Sfittüent ünrotias. 

fiunftlid&cS ^Brennmaterial auS ©tcinfol^Ienflein würbe 
im Slac^ener unb Süttii^er Sanbe feit langer Qtxt angefertigt 
unb unter beu SRamen Älütten ober boulets unb 
hochets bereits im Sa^re 1776 öon SörS, im Saläre 
1813 aber öon SIere befd^rieben. 3)ie Slutten beftanben 
unb bcftel^en l)eute nod^ auS einem ®emenge öon Sorten* 
Hein unb 10 bis 15 ^ercent Setten, toelä^t^ fugelförmi^ 
geformt unb getrodfnet auf fiamin^erben afe |)auSbranb 
oertoenbet wirb. 

3m Solare 1810 liefe fic^ ein ©d^Ioffer SRamenS Du c ft 
in ?ßQri§ ein 5ßatent für granfreic^ für bie gabrifation 
öon SJol^IenKein mit »fetter ®rbe« ert^eilen. 

©ine ja^ofe SWcnge öon ?Uatenten ou§ ben erften 
jel^n Sö^ren bicfeS S^^r^unbertS geugt bafür, bafe man fd^on 
bortjumalS SJerfud^e mad^te, fünftlid^e Srennftoffe ^n tx^ 
jeugen unb biefelben in bie Snbuftrie eingufütiren. 3n 
Slrmengaub'S »Publications industrielles« finbet man bie 
auSfüörlid^e Sefdtireibung biefer ^ßatente, tooburd^ bie mannig* 
faltigften, in ben öerfd&iebenften Snbuftriejweigen obfaHenben 
?ßrobucte, wie Äleinf oljle, Siorf, §oIg, gur Srjeugung fünft* 
lieber SBrennftoffe üorgefc^tagen würben. 

@ine SRifcftung öon Äol^Ienllein unb ©teinf ol^Ien* 
tl^eer würbe t)on be la ß^abauffiöre im S^i^re 1812 
ben ©rubenbefi^ern jur SSerwertl^ung anempfol^Ien. 
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am 30. 3atmar 1830 lirgni fid} %txxanh m\> 
äRarfoi^ eine SRifc^mig oon Steinfo^fent^eer mit 
fto^Ienflein ffir ^ronfreicfa patentiren, ^tten aber feinen 
inbuftnellen (Erfolg, loeil \>a^ er^Uene ^obuct nic^t ^t^q* 
feit genug befa§. 

^m Sa^re 1842 liegftc^ aRarfaid bte9nmenbung 
Don toeic^em @teinfo^Ien|)e(^, brais gras, in 
granfreic^ patentiren. (gr grfinbete feine erfte gabrif in 
Sörarb bei 6t. (Rienne, fpSter 1846 grünbete berfelbe eine 
groeite ^^brif ju ®it)orÄ ffir bie Sociale des bouiUiferes 
de Saint-Etienne. 

f^aft JU gleicher 3^t, nantUc^ 1843, »enbete Spinnt 
inSnglanb ^arteiS @teinIo^Ienpe(^, brai sec, an, 
wtläft^ im 3a^e 1854 auc^ in 3franfreic^ in bie JBri* 
quette-gabrifation eingeführt würbe. 

1843 lieg ftc^ 993 altera in Sngtanb ^eige Suft 
}um l)Qrren ber mit X^eer bargefteQten fto^Ienfteine 
patcntiren; gu gleichem Qmtdt loenbete ^. 5)obröc in 
Snglanb 1848 ben feigen 2)ampf an. S(u(^ SB^tam 
loenbete feigen S)ampf ffir fein SSerfa^ren bei ber SRifc^ung 
üon @teinto^IenIIein mit trocfenem ^ec^ an. 

3m Sa^re 1845 erjcugte ^opclin S)ucarre in 
$ari§ ein SBrennmaterial, meld^cS ftc^ balb in mcitercn 
ftreifcn 9luf unb ©eltung t)erfc^affte unb toeld^eS unter bcm 
Flamen Charbon de Paris ober Peras verlauft 
rourbe. S)iefc le^tere SWet^obe würbe f^on fel^r oeroott- 
fonunnet unb cntmidclt unb mürbe babci eine SKif^ung oon 
^oIjfo^Icn^SlbfQttcn, Sorftol^te unb ©d^enrinbe mit einer 
SRifc^ung öon I^eer tjermenbet. 

Sucfmell in ffinglanb liefe fic^ 1849 ein SSerfatjren auf 
falteS ^reffen ber Äol^Icnfteinc ol^ne iebcS 
S3inbemittel patentiren, ^attc aber leinen Srfolg, erft 
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ate er ^ei§ gu preffcn begann, erhielt er beffere 9flefu(tate^ 
ntnfete jebod) oud^ biefe SRetl^obe onfgeben, ttjeit bei biefer 
Arbeit bk 5ßrefemafclöinen ftarf angegriffen tourben. 

Slucö Sörarb ju S^ojotte in granfrei^ mcnbetc 
nm biefe Qeit bog falte ?ßreffen o^ne ffirfolg on, ba bie 
<Steine leinen Transport vertragen lonnten. 

|). SJeffenter nal^m am 11. Dctober 1850 ein 
fnglifc^eiS ?ßatent auf ein SSerfo^ren, ©teinfo^Ien big jum 
©rnjeic^en ju er^i^en unb bann ftdrf gu preffen, l^atte 
aber feinen ©rfolg, ba ba§ SBerfal^ren gu foftfpielig tuar 
nnb nur bei fel^r fetten ©teinfo^Ien ©rfolg l^atte. 

3m Saläre 1855 mad^ten bie Sohlen ft eine, Gom- 
bustible artificiel agglomörä, bie mit 7 bi§ 8 5ßercent 
2;i^eer ftarf juiammengeprefet unb bann gebörrt ttjaren, auf 
ber ?ßarifer SluSfteüung großes Sluffelien. ©benfo bie belgifc^en 
Äol^Ienfteine öon ©ett er & Eo., t)on ©offelie bei 6^ar* 
lero^, bie unter bem $Ramen Briquettes de Charbon 
in ben |)anbel famen. 

S)ie Sompognie Boche-la-Moliere et Firminy 
im Soire*S)epartement in granfreid^ liefe fi^ im Sa^re 
1859 eine bem ©erfahren Seffemer'^ ö^nli^e SRel^obe 
patentiren. 

SJaroulier nal^m am 24. 2luguft 1855 für granf^ 
reid^ ein 5ßatent, Äol^Ienfteine burc^ ®r]^i|en in gef (^(offenen 
eif erneu gormen, o^ne ^reffen, barjufteflen. S)ie So^Ic 
mufete l^albfett ober mit 15 bi§ 20 5ßcrcent Slieer gemengt fein. 
@r arbeitete bis 1858 ju ©rangeneuöe bei @t. (Stienne mit 
jiemlicftem SSortl^eife. 

SSon So^r jU Sa^r tourbe nun ba§ ©teinfol^Ienpei^ 
t^eurer, unb fo fuc^le man benn anbere ©ubftanjen al§ 
Jöinbemittel aniUtt?enben. Qu ©iöorS roenbete man einen 
3ufa| öon ^4 ?ßercent SBafferglaS on. SRiegeU ju 9le* 
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fd)i$a im ^anate na^m 1860 ü\% 93inbetnittel 10 $ercent 
D c I f uc^ e n unb fpater ju günffirc^cn unb Oftrou toenbete 
er ©tarfelletfier unter bem Spanien 9Rigma an, ber 
av& üerborbenem SRe^I mit gelöfc^em ftalf }n6erettet war. 
1844 bebiente ftc^ äßarlic^ in ©nrnnfea be$ Slaund 
unb @eefa(jei^ a\^ 93inbemitte(, ebenfo 93arfed in 
(Snglanb 1865 ©tärfe mit Sreofot, unb 2)anfert 1875 
ein ®emenge üon $ec^, %\^ttx, @tärfe unb (BQpi^. 
9loc^ famen afö Sinbemittel in 93orf(^Iag burc^ 
9lbel ßall»a)|er, burc^ Satemann ein (Bemifc^ 
t)on S3Iut, @i»eig unb Stall, burc^ f)onanb unb 
@reen Sllaunt^on, ftalf, (B^pd, Stiaun unb 
@oba, enblic^ burc^ 93affarb Slaun unb geldfc^ter 
Äall. 



HL 

(Enttotitteittno itnb yrobttctionBfäiitokett ber 
iBrtquette-^Äbrtkfltiott^ 

3n Selgien erreichte bie Snbuftrie ber Sriquette* 
fjabrifation bor jügtic^ in bem ©teinlo^lenbejirf öon ffi^arlero^ 
bie größte SluSbe^nung, was einerfeitS in ber SBefc^affen^eit 
ber ^^len, bie jum größten X^eile m% mageren unb ^alb« 
fetten ©orten befte^en, anbererfeits auS bem großen SBebarfe 
bie}e§ S)iftrict§ ffir ben ffiifen* unb ©laSl^utten^aSetrieb, fomie 
jur 2)ampffeffel*5^erung feine 6rf(arung finbet. 

S)ie erfte S3riquette*5^^ri' mürbe 1852 ju SRontign^* 
fur*©ombre üon S)e^a5nin unb ©o^n, bie gleite ber« 
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fclben girma 1854 gu ©offelicS ongclegt; beibe auf Stein* 
fol^Icnt^eer mit 3RtbbIeton*5ßreffen, XartQtntiaU unb Sörarb^ 
^ßrcffen. hierauf folgten bie gobrifcn ju SRarcinette im 
Saläre 1857; im Sa^re 1858 gu Sobelinfart öon (Suitleaug 
unb Sau reut; in bemfetben ^ai)xt bie gabrif in ©art§* 
aU'JBcrIeur bei Süttid^; 1869 gu ©aumartan unb Souffioulj; 
1864 ju aSal^Senöit bei SüttidE); enblid^ 1869 ju Srque- 
Unne§ unb SouiUet. Sin Sa^re 1878 roaren in SSelgieu 
16 gabrifen, bie nur inlänbifd^eS SRaterial verarbeiteten, 
üor^anben, toä^renb noc^ 1869 nur. 9 gabrifen beftanben, 
bie faft au§f(^Iie§Iic^ ^artpedi, brai sec, verarbeiteten. 3)ie 
^ßrobuction betrug im Sa^re 1869 bei 515.000 Sionnen 
unb biirfte l^eute ^4 3Rittion Sonnen überfteigen. 

S)eutfd)Ianb befag von 1861 bi§ 1867 nur eine 
gabri! auf ^Bereinigte SBiefc^e bei 3Kü^I^eim an ber fRul^r; 
mit benfelben SWafc^inen folgte eine jroeite ju Eonfolibation 
bei Sffen, bann jene bei ^^idau in ©acftfen unb enblid^ 
1876 bie gabrif auf (Srube bei 2lad^en. S)ie ^robuction 
beträgt ^eute 100.000 Sonnen. 

englanb ^atte 1846 bie erfte gabrif gu Siemcaftle 
mit Sl^eer gegrünbet, bie nac^ lurjem Seftel^en nad^ ©toanfea 
öerlegt ttjurbe, mo 1852 jioei gabrifen 120.000 Sonnen 
Sol^lenfteine ober ?ßatent fuel erjeugten. S5ig je^t finb l^in* 
jugefommen Gabrilen in ßarbiff, ©ommerfetf^ire, ©loucefter»^ 
f^ire, SRetocaftlc unb Sonbon, bie jufammen mel)r al§ 
300.000 Sonnen fabriciren. 

granfreid^ l^atte gu S36rarb 1842 bie erfte unb 
1846 gu ®iöorg bei ©t. ®tienne bie gttjeite Sriquette^^obrif, 
beibe für meid^e§ 5ßeci^ gegrünbet; erft 1854 fam ^arte§ 
^ed^ in Slufna^me. (SS beftanben nad) ®runer bafelbft 
im Saläre 1864 20 Jabrifen mit 500.000 Sonnen ^abri* 
fation. S)ie Gabrilen gu ß^agolte unb ®ranbe«Sombe lieferten 
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icbc 100.000 Tonnen. Sm Sa^rc 1860 erbaute bic lefetere 
iSefettfci^aft eine ^abril ju ^ife bei SllaiS im ®arb*S)e:^ 
pattemcnt, bie mit einer Äo^Ientoäf^e üerbunben ift, bie 
toglic^ 1000 Sonnen ©teinfo^Ien auftreiben lann. 5Ra^ 
^abctS gab eg 1867 f^on folgenbe 31 Gabrilen in granl* 
reic^. Sm SRI^one*S)epartement gu ©ioorS, im Soirc*S)epar^ 
tement gu Sa S^ajotte, aRont^ieuj, JBörarb unb @t. (Stienne; 
im Departement ©aöne et Soire ju Slanj^, SRontc^anin 
Spinae; im S)eportement 5ßu5*bc*356me ju SJroffac; im 
Departement Sferc gu S^affe; im ®arb* Departement gu 
(Sourbeffac, @ranbe»6ombe, S5effige§, 5ßorteS unb ÄlaiS; im 
Departement ^örauftgu ©roiffefac, JBorbeauj; im Deportement 
Slüeijron gu Sampagnac; im Departement Du Siorb gu 
angin; im Departement 5ßa§*be^SaIaiS gu 8(nic^e unb öuÜ^ 
@rena^; im Departement ©eine gu ?l§ni^re; im Deportement 
aWain et Soire; bann gu §aöre, Dieppe, Sreft, @t. 3iagaire, 
9lante§ unb enblic^ 2 gabrifen gu 6aen. 

Die ?ßrobuction beläuft \\d) je^t auf njeit über eine 
SKiflion Sonnen unb finbet ber aSerbraud^ meiftenS gum 
§cigen auf Dampffd^iffen unb öon Socomotiöen ftatt. Die 
t)erarbeitete ffo^le ift meift inlänbifd^en Urfprunge«, bx§> auf 
bie in ben Äüftenftäbten, ttjelc^e faft ouöf^Iiefelic^ i^ren 
Sebarf au§ ©fibmaleS in Snglanb begießen. Die bcr ®e* 
iellfc^aft ©ranbe^Sombe in SKarfeiHe gehörige gabrif mad^t 
bic JBriquetteS an^ S3raunIol|le. 

Stalien befi|t mel^rere ^abrifen gu ®enua, 5Reapel 
unb Siöorno unb t)erarbeitet nur englifd^e Sohlen, ©eine 
^Tobuction beftel)t in ungefähr 150.000 Sonnen. 

Oeftcrrcidj l^at gabrifen gu Dftrau unb SRoffife in 
^ten, SSranbciSl in SBö^men unb gu giinffirc^cn unb 
Äcf(|i^a in Ungarn, feine 5ßrobuction toirb über 250.000 
ionnen betragen. 
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SRufetanb f)at eine gabrif mit ungefähr 100.000 
Sonnen ^ßrobuction. 

Schweben f)at ebenfalls eine gabrif mit 100.000 
Sonnen 5Probuction. 

Spanien l^at gabrifen ju JBarruelo im ©antuQar* 
S^ale, S5efi|er ber Sröbit 3RobiIier, bann gu Dfto in ber 
?ßrooinj SSalencia ber ©efeHf^aft ®§peranja be fReinofo 
gehörig, unb ju Earba^en Bei Döibo im SSefi^e ber Soci6t6 
honilleire des Asturies, meiere ungefätjr 150.000 Sonnen 
probuciren. 

S)ie @efammt*?ßrobuction ®uropa§ an S5riquette§ mirb 
fic^ ba^cr je^t anf ungefälir 3 aJiiQionen Sonnen be= 
laufen. 



IV. 

^Ugemetne Jbee ber Jobrikotton^ €tgett- 
fdioften guter 3tetnkol)len-15rtqttette5. 

S)ie Sbee, ber ftaubförmigen ©teinfo^le mit ^ilfe t)er^ 
fc^iebener binbenben ©ubftanjen einen 3^föJ"i"^^^öng ju 
»erleiden unb ein öorjüglic^eS Brennmaterial burc^ Ser* 
binbung öon ©ubftanjen geringeren aSSertl^eS ^erjufteüen, 
mürbe bie SSeranlaffung ju einer umfangreichen unb blü^enben 
Snbuftrie, meldte fic^ über ben größten S^eil ber betriebe« 
fähigen Soiilengruben SelgienS unb granfreic^S öerbreitet ^at. 

S)ie ©teinf Otiten« ©etoinnung biefer Sänber ttieitt fic^ 
in brei Kategorien: 

L 3n bie ©aittette ober ©tüdfol^te, met^c 
au§ ©tücfen t)on bebeut enber ©röfee beftel^t; 

DigitizedbyCjOOQlC L 



@igenfc|often guter ©icinfo^len*S3riquettc§. 15 

2. 3n bie ©aiHetcric, loelc^c unfercr SBürfe^ 
fol|lc entfpric^t unb au§ ipcniger umfangreid^en ©tüden 
aK bic ©tücffo^Ie tieftest. 

3. enblic^ in ber ÜÄenu, unter lüclc^er wir bie 
RIein* ober ©taub!ol^Ie unb ben ©tcinlo^Iengru^^ 
oerftel^en. 

3)ie Sohlen ber beiben crften Kategorien bilben un* 
gefä^r ben brüten S^eil ber ©efammtförberung. S)ie ©taub» 
fo^Ie l^ingegen, xoeld^e bie übrigen jroei S)rittt^eile ber 
^obuction bilbet, \)at menige abfafequetten, unb ba biefelbe 
oft nur mit Schiefer vermengt getoonnen toirb, fo mufe fie 
t)on einer Slnja^I inbuftriefler Unternehmungen auSgefcöIoff en 
bleiben. 

3Rit einer badenben unb binbenben ©ubftanj burd^ 
3)ru(f öerbunben, bilben nun bie fileinfo^Ien ein billiget 
Brennmaterial, ttje(c^e§ nid^t nur bie meiften ber Sebingniffe, 
bie man an 6oafö unb aBürfelfo^te [teilt, erfüllt, fonbern 
aud^ noc^ mannigfache SBortl^eile öor bemfelben öorauS l^at. 
®a fie in regelmäßigen ©tütfen geformt finb, bietet ein 
berartige§ 5ßrobuct öorgüglic^ ber ÜÄarinc unb ben Soco^ 
motiüen, burd^ eine SRaumerfparnife t)on wenigftenS 10 $er* 
Cent, fe^r er^eblid^e Sßort^eile. S)a tS fic^, o^ne SBeränberunj 
ju erleiben, burc^ gal^e aufbewahren läßt, o^ne feine öolle 
^ijfraft auc^ nur in ettoaS einjubüfeen, fo getoälirt e^ 
einen großen SSort^eil öor ber gewö^nlii^en ©teinlo^Ie, 
namentticö bei ber Slufipeic^erung in ben Slrfenalen, in benen 
btötoeilen grofee Sorrät^e jur Slufbetoal^rung fommen. (£§ 
oerträgt ol^ne Siac^t^eit weite Transporte unb wieber^olte 
Umfabungen, erfe^t öortl^eill^aft ben Eoafö, wo e§ bei einem 
gleichen ^eijeffect -eine ^reigerfparniß oon wenigftenS 
25 ^ercent gewägt, wie wir bei ben SSrennöerfud^en bei 
ber Socomotiti*5^uerung auf ©eite 5 gefe^en I|aben. 
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16 SlUgemcine ^het ber go&tifotion, 

@inc me^r ate 25iä^ri9c ©rfa^rung l^at bic Ueber* 
legen^eit ber S3riquetteS ben Sohlen gegenüber, bei Sin* 
toenbung berfelben bei bem ©ifenbol^n* unb ©eefc^ifffa^rtS« 
bietift beioä^rt. 

Steuere unb ga^Ireic^e SSerfud^c ^aben bie äntnenbung 
t)er 58riquette§ beim ^ubbeln, beim ©ifengufe, beim ^oc^ofeii* 
betrieb unb bei ben metaüurgif^en ?ßroceffen im äUgemeineii 
möglich erfd^einen laffen, njoburd^ unjroeifet^aft neue Slb^ 
fa^queflen biefen Srennftoffen fic^ eröffnen werben. 

SBa§ nun bie Sigenfi^aften guter ©teinf o^len^JöriquetteS 
betrifft, fo öerlangt man üon i^ncn eine eben fo grofec 
geftigfeit als üon ben natürlichen ©teinfol^fen, bie man 
aber nur erreichen lann, menn ber ^ßecj^^ufa^ nid^t unter 
5 ^ercent genommen wirb unb ber beim ^ßreffen angemenbete 
S)ru(f fel^r bebeutenb mar. 

S)aS fpecififd^e (Scwi^t ift in gronfreic^ M9 
bis 1-20 ju 5l?ife; 1-33 bei ber Sörarb^^ßreffe ju 2a e^ajotte; 
1-25 bei ber SReöoflicr^^reffe ju angin; ju (S^arlero^ in 
Belgien bei ber 3RibbIeton=?ßreffe 1-284 bis 1:331 unb bei 
ber eörarb*?ßreffc 1-36. Qn ©nglonb ift cS bei 333^1 am'S 
patent MO, Sqon'S 5ßatent 1-13, SSell'S ^Patent M4 
unb bei SBarlic^'S 5ßatent 1-15. 

®S ift öon SBic^tigleit, ba§ ber §eijer bie Äo^len^ 
fteine nid^t erft ju gerfd^Iogen braucht, fonbem bafe er 
biefelben gang auf ben SRoft werfen lann, bal^er i^r ®e= 
wid^t ^öc^ftenS 10 Kilogramm betragen barf. gfir ben 
©ebrauc^ jU Sanbc ift bie gorm gleid^giftig; für ben 
©eegebrauc^ aber t)on großer S3ebeutung, benn bei bem 
SJerftauen in ben Schiffsraum muffen fie tager^aft fein, um 
feft barin ju Hegen unb il^n gut auSjufutten. 

S)ie franjöfifc^c Kriegsmarine rennet auf 1 Äubifmeter 
<Stauraum 820 Silogramm SBriquetteS bon Slnjin, baS ift 
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10 $erccnt mc^r als bei ©tücffo^Ic unb bobei einen SSer« 
luft burd^ Srani&portjerlleincrung öon nur 
l bi§ 2 5ßercent, toö^renb er für ^arte SBoIcSfol^Ien 30, 
für 9lett)faftIe!o^Ien bis 50 ^ßercent btx ftürmifc^em SBetter 
unb nur bis in'S 9RitteImeer gerechnet, ift. SJurd^ bicfe gcr» 
fteinerung bn^t aber bie 6teinfol)Ie 20 bis 30 5ßercent an 
^eipert^ ein, wa^renb bei guten S5riquetteS burd^ ben 
2iranSport feine 3^Weinerung eintritt. 

S)ie SSennaltung ber franjöfifc^en 9Jiarine unb übcr»^ 
einftimmenb bamit bie ber belgifd^en ©taatSba^nen loerlangt 
öon i^ren S3riquette*Siefcranten im wefentlid^en bie ffiin» 
^^Itung folgenber SBebingungcn: 

1. S)ic SBriquetteS muffen l^artMingenb, gleichartig, 
wenig bie geuc^tigf eit anjiel^enb, fowie faft geruchlos fein. 

2. ©ie muffen ouS ©teinfo^IengruS ber beften Oualität 
bargeftellt unb mit Sorgfalt gett)a)c^en fein. 

3. S)aS ®ett)id^t muß 9 bis 10 ffilogramm betragen, 
barf le^tereS aber nid^t überfteigen. 

4. ?luf feinen graÜ barf bie beim Transport ber 
SriquetteS burcft Jöruc^ entftel^nbe jerbrödEelte So^Ie 6 5ßcr* 
Cent übert^reiten. 

5. 3)ie mittlere S)ic^tigfeit ber ßo^Ienfteine barf nidit 
»cniger als M9 betragen. 

6. 2)ie SBriquetteS muffen fic^ leicht entjünben laffen 
unb mit einer ftarfen, lebl^aften glamme brennen, ol^ne im 
ijeuer ju gerfallen, bobei aber nur einen grauen unb leidsten 
Slouc^ entmidfeln. 

7. 3I|te SSerbampfungSfä^igfeit per Kilogramm ©renn* 
uiotcrial barf ben öon ber Slbminiftration bejeii^neten Äo^Ien 
nic^t nadbftel^en, bie äfdbe enbli^, meldte tk SJriquetteS 
iurudKaffen, nic^t me^r als pd^ftenS 9 ?ßercent beS S3renn^ 

I moterials felbft betragen. 

dfinemann. SBriauette-^nbuflcie. 2 
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8. Sriquetteg muffen 8 ^ßercent ^axtptä), brai 
sec, enthalten. 

Sic ffirmtttlung biefcS Ic|tcren gefd^icl^t nacö einer 
öon ber SlDmiralitot angegebenen ^robe, inbem ba^ 5ßeci^ mit 
@c|tt)efeI»ÄDl^lenftoff ouSgejogen toirb, unb auS ber ©ewic^tS* 
bifferenj, »el^e ber ungelöfte SiudEftanb ergiebt, mirb ber 
?ßercentfa| be§ 5ßed^§ ermittelt. 

S)ie ^aupteigenfci^aft guter SJriquetteg ift aber i^r 
^ol^er, immer gleic^bleibenber ^eigmcrt^. 

yiad) d^emif^en Änaltjfen unb ben praftifc^en Ser* 
fu^en fteüen fic^ bie öerfd^iebenen Sriquette§ wie folgt: 

S)ie ffo^Ienfteine tjon So ^^ajotte ^aben bei 80 ^er^ 
Cent Äo^lcnftoff, 16-5 5ßercent pc^tige SSeftanbtl^eile unb 
2*5 ^ercent Slfdöe einen um 10 ?ßercent ^öl^eren $eij* 
effect; als bie befte S)ampffol^Ic öon Sarbiff. 

S)ic engtifc^en »5ßatent*fuet« ^aben ebenfalls große 
©eijmert^e, fo öerbampfen j. 83. 3 ^funb oon SBarlicb'S 
?ßatcnt 10-36 5ßfunb JBJaffer; Sqon'g 5ßatent 9*58; 
aStilam'g ^Patent 8-92 unb SelTS 5ßatent 8-53 ^funb 
aSaffer. 

3)agegen öerbampft 1 ?ßfunb ber beften ©übmale»:' 
S)ampffü^Ien nur wie folgt: ^ßetoeUSJuffr^n 10-14 
^funb äöaffer; ©bbio. SBale 10*21; Stomas äJiert^^r 
10-16; SRijon'S üRert^^r 9*96 ^funb SBaffer. 
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V. 
Dttß Ho^ttifltertcl jur iBriquette-^cbrikatioti. 

3Rit 2lu§na]^me bcr ^roöinj ©ac^fcn, bann SÄarfeitte 
in granfrci^ unb JBrü^l in bcr SR^cinproüinj, an wdd^en 
Orten S5raunfol|Ictt ücrtoenbct »erben, bient aU SRo^* 
material jur öriquettc^gabrifation nur noc^ auSfc^tiefelid^ 
©teinf o^IengruS ober geinfo^Ie. Qnm ^an^ebxauä) 
bient in $ari§ ein öon ©bellen befc^riebeneS Srenn* 
matexial, Charbon de Paris, ba§ auS allerlei Srennftoff* 
Slbfäßen, namentlid^ ^oljfo^Ienlöfd&e, ©ägcmel^I, Eoatelläre, 
3;orf9ru§ u. f. w. erjeugt toirb. ßoalslöfc^e würbe 
frül^er in ^Belgien auf ber (Sifcnptte gu SKarcinelle bei 
ß^arlero^ mit 5ßec6 ju JBriquetteS »erarbeitet. S)er @ru§ 
oon Slnt^racitlo^te in ©fibroale§, bann bie mageren 
Äo^Ien im mittleren granfreic^, fotoie bie Äleinfo^Ie 
a\^ ber Umgegenb tjon (S^arleroq maren bie erften Stein*» 
fol^Ien, bie gur Jöriquette^gabrifation ongemenbet ttjurben. 

S)iefe mageren Äo^Ien üon Saffe^^Sombre in grant 
rcid^ unb ß^arlero^ in Setgien fommen nur mit $ e d^ gur 
SSerorbeitung. Qüx gabrifation o^ne Sinbemittel fommen 
nur bie fetten Äol^Ien nad^ bem aSerföl^ren bon Seffemer 
unb Ruberen gur SSertoenbung, ttjeil bei i^nen fd^on gmifd^en 
200 unb 300 ®rab S. ba§ barin entl^altene Situmen gum 
©c^melgen gebraut n)irb unb bei 400 ®rab S. bie Sohlen 
feI6ft teigartig unb flebenb werben, {o bafe fie ficft 
formen taffen. 

Wtan f)at alfo nun namentlid^ gwei fünfte gu 
ieobac^ten, unb gwar gunäc^ft bie 8(u§toal^f ber öerfi^iebenen 

2* 
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©orten öon ©teinfo^Ien, tuelc^e fi^ jur gabrifation ber 
^J3riquettcg eignen, unb ferner bie Prüfung ber $Reinigung§* 
metlioben, toefc^en fie untertoorfen »erben muffen, um frembe 
©ubflangen, üorjüglid^ Schiefer, mit benen fie immer öer* 
unreinigt finb/barauS gu entfernen. 

3ur JBriquette^gabrifation eignen fic^ unter gctoiffen 
9Sorau§fe|ungen fämmt(i(^e Äol)Ienforten. 

aaSic tt)ir fd^on oben gefagt l^aben, fann bei ben fetten 
^ol^Ien ber S^l^l ^^^^^ binbenben äRaterie ganj gefpart 
»erben, ba bie fileinfotitogragmente biefer Äo^Iengattung 
vermöge i^re§ 95itumenge^alte§ in l^ö^erer S^emperatur bie 
Steigung befi|en, fid^ mit einanber gu öerbinben. S)iefe 
Sigenfc^Qft nimmt aber in bem SJiaBe ab, af§ bie Dualität 
ber Äo^len fid^ t)eringert, bi§ fie enbli^ bei ben mageren 
©teinfo^Ien beinal^e gang öerfdiminbet. ... 

Sei ben mageren Äol^len ^anbelt e§ fid^ nun barum, 
ia^ richtige SSerl^ältnife ber binbenben ©ubftanj bei i^nen 
J^erjufteHen, um bie So^äfion ber eingelnen So^Ienpartifel, 
welche fc^mer ju öerbinben finb, ju bemirfen. 

2luf ben erften f8lid erfc^eint biefer Umftanb jiemlic^ 
untt)efent(id^, ba bie mageren unb halbfetten ©teinfol^Ien 
einen ^anbeföttjertl^ im SBertjältnife me 1 ju 2 befi^en, ia^ 
SSitumen aber, ttjeld^eö bem Sörennftoff gugefü^rt wirb, ni^t 
nur bie SRoQe ber binbenben ©ubftang fpielt, fonbern felbft 
ein Srennftoff öon l)o^em SSäert^e ift, beffen ^eijeffect fic^ 
xoit 7 gu 4 gu bem ber ©tcinfol^Ie öer^ält. 

@§ finb aber bei ber S5riquette*3nbuftrie audi no(^ anbere 
®runbfo|e imSluge gu bel)alten; fo bebingt g. 33. ber ©ebrauc^ 
einer gu großen 3Renge öon S3itumen al§ läftige Unan* 
ne^mlic^feiten ben unangenehmen @eruc^ unb bie ftarfe 
SRauc^entmidfelung, »elc^c bie JöriquetteS bei ber Verbrennung 
geigen. 
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@en)öi)ii(i^ ipenbet man eine 9}2ifd^ung an oon einem 
I^eil fetter ©teinfol^ten unb brei I^eilen magerer; bic gort* 
ic^ritte ber testen 2af)vt in ber Sriquette^g^örifation ^aben 
inbe§ in ber 3ufa|menge ber öerjd^iebenen ©orten ©teinfo^Ie 
bebeutenbe Senberungen herbeigeführt, beren Slot^menbigfeit 
mir meiter unten bei ber 93etrac^tung ber 9)let^obe unb 
Apparate erfel^en werben. 

©ie SRein^eit ber ßol^Ie, toeld^e jur SJermenbung 
gelangt, ift bie »efentlid^fte ©runbbebingung in ber Sriquette* 
gabrifation. 

Unumgängtid^ not^tpenbig ift ba^er, bie fiol^Ie t)on 
bem Schiefer unb ©i^roefetfieS, mit benen fie beinahe ftet* 
verunreinigt ift, ju fcfeeiben, um baburc^ bie Äf^cnbilbung 
auf ba§ geringste 3Ra§ jurüdjufü^ren. SBir lommen weiter 
unten auf biefe SReinigung ber ßol^len nod^ ouSfüf)rlic^ 
jurficf. 

e§ gilt al§ Sieget, ba& baS jur SJerarbeitung gelan* 
genbe Äo^lenflein eine gemiffe Äorngröfee nii^t überfteigen 
'^ barf, roenn e§ mit bem JBinbemittel gut gemengt unb bic^t 
gepreßt werben foH. 

2ttS ^öc^ifte ©renje gilt auf ber gabrif ju ©arti?* 

au^S^erleur bei Süttic^ eine Äorngrö§e öon 7 ÜÄittimetern, 

wä^renb in ber S5affe*©ambre unb in . ber ®egenb öon 

' e^arlero^ eine Korngröße tjon 5 ix^ 6 SRiHimeter ®ebrauc^ 

ift. ®S muB ba^er alle Sof)Ie, bic gröfeer ift, fünftlicö jcr* 

' flcinert werben, waS t^eils jwifd^en Duetfd^woljen, tl^eife 

^' in ©c^feubermül^Ien gefd^ie^t. Qu SWarcineHe, SouiUet 

u. a. O. in Jöelgien wirb bie ©arr'fc^e ©c^Icubermü^Ie ju 

biefem Qwzdt benu^t, bie nebftbei aber glei^jeitig jur Q^x- 

"^ fleinerung beS ^artped^S bient. (Sine folc^e Spiafc^ine oer^ 

■ arbeitet ftünblid^ 5 Sonnen ©teinlo^Ien bei 400 Umbrel^ungen 

in ber SKinute mit einer Äraft öon 10 ?ßferben. Sn feine 
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heutige ®eftalt ift biefer Apparat burc^ bic Sctbcfferutigcn 
oon ^aurej & So. in 3Konceau*fur*@anibrc gebrockt 
tüorben. 

S)ie Äleinfotile t|at faft o^ne StuiSna^mc einen größeren 
Slfc^engel^alt al^ bic ©tüdEIo^Ie, weil bic erftere burd) bic 
©c^rambcrgc üon ber Sol^Icngeioinnung in ber ®rubc öer:* 
unreinigt ift, tüäl)renb bic @tädEfol)tc in reinerem Suftanbe 
üon bem Sfo^Ienrütter fommt. gür beu ^eijwert^ ber 95ri* 
quetteiS fommt nun bic grage in SSetrac^t, wie weit ein 
2lfd)cngel^alt otine 5Rac^tl)eiI für ben |)eijtt)ert^ ber 
SBriquetteiS juläffig ift? S)iefc groge mu§ bal^in beant« 
mortet werben, bofe S3riqucttc§, bic für ben eigenen 95ebarf 
beftimmt finb, ober bic feinen weiten 2:ran<^port ju erleiben 
l^aben, afc^enrcic^er fein fönnen als folc^c, bic einen weiteren 
Transport burc^mac^en muffen. S)ie 3;ran§porifoften für bie 
2lfc^e muffen ja eben fo gut be^a^It werben afö ber SBrenn* 
ftoff, unb e§ ift ba^er ber SJlacbtl^eil ein jweifacfier, unb 
jwar ift berfelbe begrünbet im erl^ö^ten XrauSportpreifc unb 
im geringeren ^eijwert^e. 

2)er Uebelftanb eines grofeen 2l|(^cngel^aIteiS tritt noc^ 
mel^r l^eröor bei SÄafi^inen, bie bie Äol^Ienfteine nid)t nur 
verbrennen, fonbem gleichzeitig, wie bei Socomotiücn unb 
2)ampffc^iffen, i^ren 95ebarf baran felbft mit fic^ führen 
muffen, ba auger bem unnü^cn ®ewic^tc md) burc^ bie 
atfdie ber ©touroum beeintröd^tigt ift. SluS biefen ©rünben 
geflatten bie SRarinen unb ©taatsba^nen nur gewiffe 
aÄajimo an Äo^tenafd^e bei ber Ueberna^mc öon Sri* 
quettei^. S)ie Ärieggmarinc unb bie ©efcßfcl^aft ber 
Messageries maritimes in ^ranfreid^ geftatten bei fBxu 
quetteg nod^ 10 ^ercent Slfdfte; bic belgifdjen ©taatiSba^ncn 
flcftatten einen Slfd^engel^alt öon 7 ^ercent; öon ben franjöfifc^n 
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©fenbal^tifn geftattcn Chemin de fer du Nord 6'5 ^crccnt, 
OrIconiS unb S^on 7 ?ßercent, 3Äibt 7*5 ?ßcrcctit. 

S)em Angeführten nod^ ift ei^ olfo cinleuc^tenb, bQ§ 
of(^nreic^e8 Äo^Ienflein nur bann oortl^eil^aft oerorBeitet 
werben fonn, »enn fein afd^cnge^alt burc^ Aufbereitung 
ttjefentlic^ öemtinbert worben ift. 



VI. 
Die Aufbereitung Der Steinkol)len, 

2)ic SJerunrcinigungen ber ©teinf o^Ien beftel^cn meifteniS 
aus ©d^iefcrt^on, SBranbfd^iefer ober ©d^wcfelfie« unb ®5p8, 
welche in bünnen ©treifc^n unb SBIättem jwifc^en bie 
Sameßen ber Äol^Ie eingelogert finb unb oft ein beträd^tlid^eS 
®ett)ic^t§percent berfelben oui^mac^en. ' 

3)ie aufbereitungiSbebfirftigen Äo^Ien l^oben oft einen 
Slfc^engel^olt bii^ ju 25 5ßercent, ja, ouf bem Dberl^o^nborfer 
5orft*@^ac^te bei 3^^*^^ i" ©ac^fen betragt berfelbe 
fogar 45 ^ercent. Uebrigen« l^at bie Srfal^rung gele|rt, 
t>a^ ber Slfdienge^alt in ben Sauren beS flotten Sibfo^eS 
wegen unreinerer görberung bebeutenb fteigt unb fic^ erft 
tt)ieber auf ein annel^mbarei^ 3Äa§ erniebrigt, ate ber Sb* 
1o| JU ftoden anfing unb mon ber (Soncurrenj ^olber 
gejteungen war, reinere SEBaare auf ben 3Äorft ju liefern. 

5)ie frül^efte SBeranlaffung, i^re ?ßrobuction burt^ 
mec^anifd^e Aufbereitung ju öerbeffern, l^atten bie 
®ruben, welche bie unreinften SJo^Ien ^aben. ©d^on im 
Sa^re 1840 auf ber ®rube be la Sert im Sinier*3)epar^ 
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tement in granfrcic^ tourDc burcö 
^Aufbereitung eingcfitlirt, fpäter 1855 
im Sa^re ISeOju^ife, cnblic^ 186( 
SSalencienneiS in SSelgien; in 2)cutfc 
bei ©aarbtüdfen, bei SBalberburg, be 
bei Jefd^en unb Äamin. . 

2)a aber anfangs bie burcf) bi 
öfonomifd^en 9lefultate l^äufig ungi 
aber meift üiele ^Reparaturen erforbet 
SSorarbeit balb roieber Io§ ju werbe 
ntöglid^ roar, xoit bei gwidau unb 
man fid^ gejioungen, auf SSerbefferung« 
Umftanbe e§ ju öerbanfen ift, ba^ 
l^eute'eine grofee SSoBIommenl^eit errei 
^at fic^ um biefelbe 6. Sül^rig ii 



)l^tc aufarbeitete. SJer 
['fc^en SRafc^inen berart 
Jorftfc^ac^t nur mel^r 

t, Slarforn 4-55 bis 
5-80 ^ercent. 
©otteSberg in Siieber* 

ttelforn 5-27 ^ercent, 
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bann ju Orjcfc^c in Obcrfc^Ieficn für: 

©tobfom unb aKittelfpm oon 6 bis 4 äKillimelcr 
4-5 ^ercent, grinfom 5*6 btö 6 ^erccnt; 

enbli(^ auf §örber«Äo^Ienroerf für: 

aRittcIfom 4-82 $ßcrccnt, geinfom 473 ^crccnt unb 
für «orngrdgcn öon 8 aRillimcter 5-16 «ßcrcent, 6 SRiai- 
metcr 564 ^erccnt, 4 ^RiBimetcr 5*58 ^crccnt, 3 9ÄiQi* 
metcr 5 37 ?ßcr<:cnt, 2 ÜRiDimctcr 577 ^crcent unb 1 2Kiai» 
mcter 3*50 5ßcrccnt. S)iefc legten Dotcn ftomntcn auS beu 
Sauren 1876 unb 1877. 

9Äan erficht ou« bicfcn S^W^» ^^% wön burc^ eine 
gute unb nic^t foftfpielige Slufbereitung ben Slfc^enge^alt 
berart rebuciren fann, um allen Änfprüd^en ber SBriquette«' 
gabrifation ju genügen.' 2)ie 2:rennung ber reinen ©tein*« 
fol^lentl^.ile öon ben Sergen burd^ aBinbfeparation ober liaffe 
Aufbereitung ift im älllgemeinen eine (eichte unb mol^Ifeile 
arbeit, weil ber Sbl^ub ha^ geringere fpecifif^e ®etntc^t 
l^at unb oon ber ©e^mafd^ine contijiuirlic^ aufgetragen 
werben fann, wö^renb bie abjufd^eibenben fc^weren SSerge 
na^ unten burc^ ben ©iebboben entleert »erben. 

95ei il^rer Slnfunft auf bem SBerfe wirb bie Äot|te auf 
einen |)oufen gefd^üttet unb mit $ilfe einer ©^nedEe bi^ 
auf bie §öl}e eines feinen ©iebeS gel^oben, weld^ei^ burdö 
einen, an einer Slc^fe befeftigten c^linberförmig burdjiöd^erten 
SKantel gebilbet wirb. 2)urc^ bie 2)rel^ung biefeS 2:rommeU 
fiebeS werben bie Äol^len naä) gwei ©röfeenfaiegorien in 
bie SJIejnfol^lc unb bie gurürfbleibenben größeren ©tüde 
gef^icben. 

SRa^bem bie ®rofefol^Ie einer med^anif^en SEBafc^ung 
ober ^anbfc^eibung unterworfen war, wirb fie öon gwei 
5ßaar übereinanber befinblic^en SBaljen, öon beneu bie erftere 
mit SJertiefungen, bie jweite aber mit glatten g'äi^en üer^ 
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fc^cn ift, fein jetmatmt. 2)ie fo be^anbclte Äo^Ic gctoöl^rt 
bann bic gemänfc^tc Slcinl^eit. 3)ic Äleinfo^Ic ober, bic burc^ 
bic Deffnungcn bcS ©icbeS gefallen ift, mu6 olfo noc^ einer 
Doßftänbigen Steinigung untemorfen roetben, unb bie<^ ge* 
fc^iel^t entroeber burd) burc^Iö^ertc Äolben ober burc^ ben 
?lpporat öon S ü 1^ r i g in ^roirfou, ober aber bur^ ben Slpparat 
t)on SÄegnier unb ©örarb. 2)er lefetere liefert neben 
bem öollfommenften Sneinonbergreifen ben SJort^eil einer 
burc^au§ ununterbroi^enen S^ätigfeit. 

®ie S3efürcbtungen, meiere bie oertt)idfeIte Einrichtung 
biefeiS SlpparateS öeranlogte, ^aben fi^ burc^ bie ©rfa^rung 
iti^t beftätigt. 

2)ie aieinigung ro^er ©teinfo^Ie foflete früt)er per 
100 Kilogramm 0077 granciS unb mit $ilfe be§ 2tpparate§ 
S36rorb nur 0*0379 grancS. 3)iefer Apparat üerbraud^t 
übrigens fel^r n)enig SBaffer, 200 Siter auf bie Xonne ro^er 
Äo^le; in 10 ÄrbeitSflunben fann man mit Slnmenbung öon 
oier $ferbefraften 70 bis 100 Tonnen fioljle toafcben. 

S)a bie an^ ber Aufbereitung l^eröorge^enben SBafc^** 
fol^Ien mecftanift^ fe^r öiel SEBaffer aufgenommen ^ben, ba^, 
beöor fie gu SriquetteS geformt tt^erben, guöor entfernt 
n^erben muß, fo \)ai man ju bem Srodfnen ber SDSofc^fol^Ien 
einige Apparate conftruirt, bie l^ier eine ©rmäl^nung finben 
foHen. 3)enn würben bie Äo^Ienfteine naß gepreßt, fo mürben 
fie ©c^ieferftructur, recbtminfelig gu ber Slici^tung beS 
2)rudeg, annel^men unb leicht aufblöttern, moburdl fie il^re 
2:ran§portfä^igfeü einbüßen. 

3m 3a^re 1876 mürbe bal^er auf bem ^erfc^elfc^ac^te 
bei 3n?i«^öu gum Abtrocfnen unb ©ntmöffern ber 5^in» unb 
©c^lammfo^Ien ein burd^Iöc^erteS JBec^ermerl unb ein grofeer 
©ntmäffcrungSt^urm eingeri^tet, unb eine f old^e ©inrid^tung 
auc^ gu $)örbe in ^Betrieb gefegt für aQe Korngrößen über 
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1 aWillimctcr, bercn ä^^rfw^äfeigfeit fic^ bx^^tx auä) bc* 
toa\)xi l^Qt. 

$. ^aurej ju SouiQet in 93elgien führte ;u obigem 
^wcdEe einen ©j^auftor mit big auf 600 @rab ffi. über* 
l^t|tem S)ampfe ein unb füt)Ite ba^ fo getrocfnete aj'^aterial 
nac^^ tt)ieber mit Suft. S)o ber SBetrieb inbeffen gu foft* 
fpielig war, fo erfe|te man 1868 biefe (ginrid^tung bnxd) 
einen Sentrifugal^Slpporat, bie »ffifforeufe^aurej«, 
meiere oon |)aurej ju äJ2arc^ienne, (SrquelineiS, Slnjin, 
Slnic^e unb SBeß^^^örena^ eingefülirt mürbe. 2)iefer Äpparot, 
welcher mirffomer als ber erfte ift, trodnet 3 Sonnen noffe 
SBafd^fo^Ien in ber ©tunbe bei einer j|ä^rlic^en 9ie<)arotur* 
SluSgabe tjon 450 big 500 grancg. 3)iefe SReparaturloften 
finb burd^ bie ©iebbled^e an ber $ßerip^erie bebingt, bie oHc 
6 hi^ 9 SKonote erfefet merben muffen. 

(Sin 3;rocfenapparat für JBraunfo^Ien mit fiber^i|tem 
2)ampf, ber fic^ fe^r gut bemä^rt, ift üon S. Slambo^r 
in ^aße conftruirt unb |)atentirt. 3)erfelbe mirb öon ®e* 
brfiber ©ad^fenberg in SRofelau a. b. @Ibe ausgeführt. 
(S)ctttfd&eS JReic^lpatent 9lr. 4514.) 



vn. 

Die fiinkmittel im ^Ugemetnen. 

83ei ber SluSma^I eine§ JBinbemitlelg für bie Meinen 
iJrogmente ber ©teinfol^Ien mar naturgcmüB bie nüd^ft* 
liegenbe Sbee bie, ba§ jentge SBitumen, melc^eS bie Äol^Ien 
felbft enthalten unb il^nen i^ren 3^fö^^^"^^"9 öerlci^t, 
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anjutücnbcn. S)iefe ©ubftaugen, ipeld^e burc^ 2)eftiflation 
ber Äo^Ien gewonnen tüerben, finb ber X^eer unb 
bas ^tdf. 

©treng genommen, fönnte fid^ bie fotgenbe Slb^anb^» 
lung alfo auf bie ©rörterung unb Prüfung biefer SJörper 
befcöränfen. 2)a aber bie unauf^örlid^en goctfc^ritte ber 
S^emie bem ©teinfot|lent^eer einen l^ol^en SBert^ nacft anbcrer 
aiic^tung l^in öerlie^cn, fo fa^ fid^ bie SBriquctte^Snbuftrie 
baburc^ üeranlafet, Surrogate für ben ©ntgang be§ S;i^eer§ 
aufjufud^en. 

Der SJoHflänbigfeit unfereS X^emag »egen, »ollen 
mir olle bie neuen Sbecn unb Sorfc^Iöge, bie in biefer §infic^t 
auftaud^ten, »enn auc^. nur furj, l^iftorifc^ anfül^ren, inbem 
wir bei benjenigen, »el^e eine praftifd^e Slnwenbung ge= 
funben l^aben, länger öertoeilen, b. 1^. fie auSfü^rlidier be» 
fpred&en werben. \ 

SBor 28 Sauren nal^m SRoIIet, ^rofeffor ber S^emie 
in Srüffel, ein 5ßatent auf ein SJcrfa^ren ber 95riquettirung, 
roelcbeS fic^ auf öier ®runbfä|e bafirte: 

1. Stuf bie aKoIefuIar^Slnjie^ung, vermöge todä)tx bie 
Oberflöc^en aller feften Äörper, wenn fie einanber l^inreic^enb 
genähert werben, eine me^r ober weniger ftarfe Slbl^äfion 
geigen. 

2. Sluf bie Stnwenbung fiebriger ©toffe, weldie bie 
SBinbung erlei^tern. 

3. ^a^ brüte ?ßrincip bcrul^t auf ber ©igenfc^aft 
gewiffer brennborer ßlemente, wenn fie mit feften ober flüf* 
figen Körpern vereint finb,. ®afe ju entbinben, fei e^ nun 
burd^ bie SBirfung ber SEBärme oßein, fei eiS, burc^ biefe 
unterftä|t öon einem cJjemifc^en SgeniS, um auf biefe SBeife 
eine gewiffe Duontitöt ©auerftoff frei gu machen, welche 
bie Serbinbung waff erfloff* ober lo^Ienftoffrei^er ©ubftanjen 
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er^ö^t, gletc^jeitig aber babei ben unangenehmen Siaud) unb 
®eruc^ befcitigt. 

4. ©nbltc^ auf bem öierten ^rincip, welche« auf bcr 
gä^igfeit fol^Ien* unb »afferftoffrcic^er ©ubftonjcn beruht, 
ba^ fie Körper, welchen biefe (Elemente fel^Ien, leichter öer* 
brennlic^ ntad^en. 

®ic Stntoenbung biefer @runbfä|e auf ben öorlicgenben 
©egenftanb ift nun bie fofgenbe: 

1. 3)er ©teinfo^IcngruS fann, namentlich wenn er 
angefeud^tet ift, fc^on bur^ bic pj^tjfif alif c^e SBir» 
fung gu einer größeren jufammenl^ängenben 2Raffc öcr* 
einigt »erben. SBir l^aben üon Sörarb, 3)irector be« 
SBerfeiS öon Sa E^ajotte, einen Slpparat, ben ttjir »eiter 
unten befd^reiben, »oburd^ ant^racitartige Äol^Ien, bie in 
reinem ^liftanbe 81 5ßerCent Äo^Ie, 16'5 ^ercent pc^tige 
SBeftanbt^eile unb 2-5 ?ßercent Stfc^c entl^alten, burc^ flarfcn 
®rud bis auf bie $älfte il^reS SJoIumeniS piammengebrüiit 
werben fönnen. ®iefe 2trt SSriquette^g^^rifatiDn ift aber nur 
bort möglid^, wo bie SBriquetteS fc^neß im Orte felbft öer* 
brandet werben unb feine weiten, mit Umlabungen oerbun^ 
benen Transporte ertragen muffen. 

3)urc^ Slnwenbung eines über^ifeten 3)ampfftromeS öon 
200 bis 300 ®rab 6. fann baS in ben natürlichen ftotilen entl^aU 
tene Situmen jum ©(^meljen gebradftt werben. Sei 400 ®rab 6. 
werben bie fetten iüo^len teigortig unb Ilebenb, fo jwar, 
baS fie fid& formen laffen. ©ie liefern bann ol^ne irgenb 
einen 3^fa| burc^ bie alleinige SDäirfung beS mec^anifc^en 
SrudEeS fel^r fefte JBriquetteS. 

2. ffiaS jweite $rincip beruht in bcr Slnwcnbung 
oon SJinbemitteln breifac^er SSefcftaffenl^eit, nämlit^ fetter, 
feifigcr unb ^arjiger. 3)ie fetten 95inbemittel umfaffen 
bie gewöhnlichen öegctabilifc^en unb animalifd^en Delc unb 
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gelte, weld^e enttoeber bei gewöhnlicher S^emperotur, fc^i 
flüffig finb ober burc^ erljö^tc Sentperatur ftüffig gemalt 
werben muffen. 2)iefe ©ubftonjen fanben in ben öerf^ie* 
benften SBer^ätiniffen Slnwenbung, l^abcn jeboc^ ju feinem 
befriebigenben Siefultate geführt, ba bie erhaltenen ^robucte 
JU Wenig ^^fammen^ang l^atten. 

©erben biefe g^te jjeboc^ mit 3llfalien öerfeift uub 
ate Seifen berort in SBaffer aufgelöft, ba§ bie glüffigfeit 
eine ©^roere oon 5 biiS 6 ©rab 95. = 1'04 bis 1-05 fpe* 
cifif^eS ©emic^t l^atte, fo bilben pe aßerbing« S3inbemittel, 
wel^e beffere Slefultate afö bie üorl^ergel^enben gewähren, 
aber nid^tiSbeftomeniger in öfonomifc^er 95ejiel^ung öiel ju 
wünfc^en übrig laffen. 

8luf bie]^argartigen95inbemittel, ate: äiSp^alt, 
2:^eer, SRineralöIe, weic^eg unb partes ^ec^, fommen wir 
fpäter i^rer SBidjtigfeit wegen nod^ jur eingel^enben SJefpre* 
c^ung }uräct 

3. Sag britte $rincip beruht auf einer c^emif^cn 
SBirfung. Site ©lemente, wel^e eine leichte Verbrennung 
unterftü^en, fönnte bie JBriquette^gabrifation folgenbe ©toffe 
benu^en, welche entweber bur^ bie birecte SBirfung ber 
SSJärme ober burd^ bie 2Börme«@ntwicfeIung eines c^emifd^en 
^roceffe§ Verbrennen. 

2)ie ©auerftoff abgebenben, alfo oj^birenben ©üb« 
ftanjen, wie: ©olpeter, ^lorfoureS ftoli, ber SSraunftein, be* 
förbern bie Verbrennung unb entjünben bie wafferftoffljaltigen 
SRaterien, welche ba^ Seftreben haben, fid^ ate 3lauc^ ju 
oerpc^tigen. ©e|t man biefen Beimengungen ein pffigeg 
Sllfali, wie gelöfc&ten Äalf, ?ßotaf^e ober ©obo jU, fo foß 
i^re SBirffamfeit bebeutenb gefteigert werben, ©e^t man ben 
ajiineralölen be§ 95itumen§ 1 big 5 ^ercent ©alpeterfäure 
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ober übermanganfauteg Stall ju, fo beioirft man eine tauc^» 
unb j^eruc^Iofe SSerbrennung. 

4. 3)ag oierte ^rincip befte^t in ber Slnroenbung 
öon wafferftoff* unb fo^lenftoff^oltigen SKaterien. 

9lQe gelatinöfen I einten b en ©ubftanjen liefern, 
»enn fie in SEBaffer aufgelöft finb, fe^r »irffamc SBinbc* 
mittet. 3^rer Änwenbung ftel^t nur ber übemtäBige diauö^ 
unb ber emp^reumatifcbe ®eruc^, ben fie beim iBerbrennen 
entmidfeln, fel^r im SSSege. äBenn man nbrigenS biefe @ub' 
ftanjen ftatt in reinem aBoffer in ^ßotofdje ober in ©oba» 
iöfung auf(öft, t)erfc^n)inben biefe angeführten Uebelftänbe. 
9hir muffen biefe alfalif^cn Söfungcn minbeften« bie §älfte 
Der ongewcnbeten Seimmenge betragen. SBerben fo präporirte 
^inbemittel augerbem nod^ mit tiargigen "SJlattmn tiermengt, 
fo ert^eilen fie ber Äo^Ie öielßufammenl^ong unb Srennbarfeit. 

aUe Oetreibearten unb ^ülfenfrücfjte liefern p f I o n j e lu 
f cftleim^altenbe SBinbcmittel, ebenfo 3)ecocte öon gled^ten. 
atöe biefe ©ubftanjen werben in faltem ober l^eigcm, reinem 
ober alfolif^em SBaffer angerührt, ©e^t man on ©teile 
bei^ älfaliS einige 5ßercente ©djuiefelfäure, fo wirb bag 
©tärleme^I in 3)eEtrin übergeführt. Slud^ baiS JRöften bei^ 
©tärfemel^tei^ fül^rt baSfelbe in ©ejtrin über. 

©e^t man obigen iBinbemitteln nod^ etma 20 ^ercent 
l^arjiger ©toffe ju, fo »erben fie noc§ beffer t^rem 3^^^^ 
entfpre^en. 

Delfu^en üon SRapÄ, SDiol^nfamen, |)onffomen, 9lüb* 
famen unb anberen ölhaltigen ©amen ftnb in biefe (Slaffc 
oon Sinbemitteln gu rechnen. 9loUet miQ butd^ SBe^anbelu 
oon 4 2:^eilen Seinölfuc^en mit 2 2:^eilen fauftifd^er Sauge 
oon 1-2 fpecififd^em ©eniic^te einen compacten 2;eig erljolten 
^aben, welcher, in 100 S;^eilen SBoffer gelöft, ein fc^r Iräf* 
tigeS ©inbemittet für fette Äo^le geliefert l^aben foß. 
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^ßtbbington&So. natimcn otn 13. gebruar 1858 
«in patent auf bie Slnwenbung üerborbcnen JRoggcnmc^Ie^ 
im Seigguftanbe. 9iad) bicfcm foHcn 24 big 36 ^funb biejeö 
SörperS mit 7 bi§ 8 ^crcent SEBaffer angefeuchtet, genügen, 
um eine Sonne ©teinfol^Ie ju SriquetteiS ju öerarbeitcn. 
S)ie|eg SBinbemittel foH nac^ ber SJerfii^erung ber patent* 
träger eine fold^e Eol^äfion ber SJo^Ien im geuer ^eröor* 
bringen, ba§ ber So^Ienjiegel tüä^renb ber SBerbrennung fic^ 
in ^oaU üermanbeln foH. 

3Ran empfiehlt auc^ bie ftärfeme^t^altigen Körper mit 
-^arjfeifen ober aber mit gepulöertem §arje ju öcrbinbcn. 
^iefc aSinbemittel finb übrigen^ aüt fe^r i^^groffopifd^, 
toeld^cn Uebelftanb man aber burd) einen geringen Sn^aij 
oon Sllaun leicht befeitigen lann. 

alle bicfe öorangefü^rten SJorfc^Iägc fanben nur localc 
?lntt)cnbung, bie nad^folgenben SluSeinanberje^ungen »erben 
nun einge^enb biejenigen 3Ket^oben ber SBriquette^gabrifation 
be^onbeln, meiere in ba^ ®ebiet ber öoßenbeten S^atfac^en 
übergegangen finb. 



vm. 

Die jßnqnette-iTcbrtkctton ol)«e fiinliemittel. 

Slb^äfion. aSir ^abcn im legten Sapitet ermähnt, 
bafe ® ö r a r b burc^ ftarfen ®rucf in $reff en üerf uc^te, bie 
Äo^Ienfteine berart ab^örirenb ju mad&en, ba§ fie SBriquctteö 
bilbeten. SJiiS ju einem gewiffen ®rabe gelang il^m bieg 
auc^; bie S5riqucttc§ blieben aber bröcfelig unb verfielen bei 
weiterem 2:ranSporte. Slud^ fßndtotll lieg fid^ ba^jelbe 
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5Serfa^ren für (Snglanb |)atcntircn, iebod^ o^nc bcffcrcn ®r* 
folg. fjrolls fiat fi^ jn ©cutfc^Iotib einen »Äpporot jur 
Bereitung öon S3riquette§ burc^ Iroinen unb ißreffen üon 
fflrennmateriaIMcin inluftücrbünntem Sloume« patcn- 
tiren loffen. 3)er (grfinber fc^cint bie Sbljäfion anjutoenben, 
bQ$ ^auptgeroic^t aber auf bie 2uftt)erbfinnung }u legen, 
um burc^ biefelbe bie ben Dberflädöen ber Äol^Ient^eiI(^en 
an^aftenbe Suft ju entfernen unb fo eine beffere Slb^äfton 
ber gläc^en ju beroirfen. 2)a bag patent neuefien 3)atumÄ 
ift, fo f)at mon über beffen praltif^en SBerll) noc^ feine 
giac^ric^t. 

Erwärmung unb 6rtt)ei(^ung. Äuc^ über biefe 
S!KetI}oben ^aben wir bereits berichtet unb fönnen ^ier nur 
furj roieberl^olen, ba§ SSucftüell boS SBerfül^ien aufgeben 
mufete, njeil bie ^refemafcbinen ju fel^r angegriffen rourDen, 
unb bo6 SR. SBeffemer'S SSerfol^ren wegen ^oftfpieligfeit 
aufgegeben werben mu^te. 2)o ober ba^ Ie|te SSerfaljren, 
wenn man eine gleichmäßigere unb wohlfeilere ©nrid^tung, 
€twa burc^ überl^i^ten 3)ampf, l^erbeifü^ren lönnte, nod^ eine 
^ufunft ^aben würbe, fo wollen wir bagfelbe ber SBoQftän* 
bigfeit falber l^ier anführen. 

SBeffemer erl^ifete fette ©taubfo^Ie bi^ gum @r* 
weichen unb preßte fie l^ierauf. 3"^ @r^i|en wenbete 
er einen langen flammen* ober 9letorlenofen an, beffen 
©ol^Ie ein 10 bis 12 äReter langer ßettentifc^ o^ne @nbe 
war. 2ln bem falten (Snbe würbe berfelbe mit einer fe^r 
Dünnen ©c^ic^te bituminöfer ©taubfo^le bebecft, wel^e langfam 
Der Neuerung entgegenrüdte unb an bem l^eißen 6nbe er* 
weicht, alfo bi§ gum SBeginne ber Il^eer^^ffintroidelung, ober 
in 3^^'^" auSgebrücft, bi§ ungeföl^r 400 ®rab E. erl^i|t 
würbe. S)ie erweichten Äo^len würben in 5ßreffen mit 
offenen formen gepreßt. Slud^ ^ier foßte noc^ eine SSer* 
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befferung ftattfinbcn, inbem man eine mit SBaffer gefüllte 
aSreftöorricfituna. »elc^e t»on ber §i§e nicftt angegriffen wirb, 

in gcfc6Ioffenen gormen. S)ie 
julier, Soup unb SRo(^e*Ia* 3Äo= 
i t) f)aben n)ir bereits im -jtpeiten ßopitel 
iten fic, umfomel^r, aU fic^ biefe SSer* 
m ^Betriebe nic^t ertialten fonnlen, l^ier 



IX. 
-JTabrtkctton mit ßtnkmittel^ 

man bem So^Ienllein jtoeierlei Strien öon 
unb i^tüar organifd^c unb unor* 
fteren finb öerbrennli^, bie festeren nic^t 
er ben Slfd^engel^alt. ®a bie organifc^en 
verbrennen unb babei SEBärme erjcugen, 
biefelben für ben §eijtt)ert^ ber Sri* 
er fein muffen aU bie unorganifd^en, 
ennlic^cn ©ubftanj bcftel^enben SBinbe* 
aju ben SRaum einer brennbaren ©ub^^ 
b aBärme binben. 3)er Sortl^eil ift bal^er 
iel^ung cntfd^ieben bei ben organifdjcn 
ft)irb mon unorganifd^e nur in bem ^aSlt 
Soften ber organifc^en Sinbemittel ba^ 
cttjeuern mürben. 
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A. Crgattifc^e ^ittHemittet 

^ie am meiften gut Slnioenbung fommenben organifc^en 
SinbemitteIfinbberS;^ccr, baS weiche unb ^orte ?ßcc^. 

©tcinfo^Icnt^ecr, goudron. ©c^on imSa^rc 1832 
rourbc oon aWorfaiS unb gerranb in granfrcic^ bcr 
@tetnfo]^(ent^eer qI<^ SBinbemittel angetnenbet, fpäter Don 
SBorlic^ burc^ bie ?ßatentfucI«Sompan^ ju ©wanfca in 
Snglanb. 2)iefc ©cfcüfc^aft l^attc 1848 i^rc etftc Jabrif bei 
Sicttjcaftle unb eine fpätere in ©^cffielb gegrünbet, würbe 
aber öon bcibcn Orten »egen be§ ®eftanfe§, ben fie beim 
2)örren ber Äo^Ienfteine gur Slu^treibung ber flüchtigen Oele 
öcrurfac^te, öertrieben unb errichtete 1853 neuerbingi^ bie 
gabrif ju ©manfea in ©üb^SBaleS, wol^in fie ben ©aSt^cer 
Don ben ©aganftalten in ßonbon unb 2)ublin ju ©c^iffe 
bejog. 

S)ie ©efeüjd^aft »®ranb«Sombe« bei äKarfeile, fotoie 
SÄorin & So. ju ©iüoriS unb bie ®aSanftaIt »SSilette« 
gur SJarfteHung be§ S^arbon^be-^ßarii^ benü|ten ebenfalls 
©teinfo^Ientl^eer. 3n SSelgien mar er nur anfänglich ju 
Sobelin beiSl^arlero^ im ©ebrauc^e. S)ie mit I^eer bar» 
geftellten SSriquetteg blieben ju ujeic^ unb mürben beS^alb 
in befonberen 3)arrfammern getrodfnet, tt)a§, U)ie fc^on oben 
bemerft, »egen be§ fic^ babei entroidEeInben unau§ftel)lic^en 
©eftanfeS öiele Unguträglic^feiten l^atle. SKit SluSna^mc 
üon @t. ©tienne, »elc^eS Il^eer au§ ben Eofereien öon 
2o trabe & So. ju ben SSriquetteS öerroenbete, mar ber 
in ben übrigen Sriquette^gabrifen angemenbete I^eer faft 
au^f^Iieglid^ S^eer au§ ben ®a§anftalten. 

S)ie Slnmenbung beg reinen ®agll^eereg i)at in ber 
33riquetfe^gabrifation nur eine t)orübergef)enbe SBebeutung 
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getoinncn !önnen unb ift beren Slnfü^rung t|icr nur üon 
^iftorijc^cm Sntereffe. 5:ro|bem »oQen wir, ba bie SRet^obc 
Der Sriquette^goBrilation mittelft ©aSl^eerg noä) roefcnt* 
lid&er SBerbefferungen fä^ig ift unb unter Umftanbcn billiger 
werben fann ote bie anberen SBerfal^runggarten bei Änttien^ 
bung öon ^ed), biefelbe pcölig befd^reiben. 

3)er S;^eer gelangt burc^ bie ©feubol^n in baS Snnere 
be§ SDäerfeS unb wirb in rec^troinfeligen 9leiert)oiren oon 
©fenblec^, bie öon aQen Seiten gefc^loffcn finb, aufbewahrt. 
2)iefe ©efäge finb an i^rer oberen SBaubung mit einem 
Soc^ unb ©punb öerfe^en, ben man nac^ SJelieben mit ^ilfe 
öon SSoIjen fc^liefeen fann. 8lu§ biefen ©efäßen wirb ber 
J^eer in (Siftemen gepumpt, weld^e als SlnfammlungS^ffte- 
feröoir bienen. 3m SBinter ift e§ unerläßlich, ben abgel^enbcn 
3)ampf ber S)ampfmo)(^ine mittelft eiferner 9toI)rIeitung in 
ba§ Snnere biefer Sifternen ju leiten, um ben Sl^eer ge* 
nügenb bünnflüffig gu ertjalten. 

2)ie 2)ampfpumpe ^ebt ben S^eer auS biefen ©ifternen 
in ein ®efä§, weldieS fid^ über einer g^uerung an bem 
einen (Snbe be§ SKifc^apparateS befinbet. 

®ie SKifc^ung ber ©teinfo^le mit bem S^eer gel)t in 
einem c^Iinbrifc^en SKantel öon (Sifenbled^ oor fid^, ber fic^ 
^orijontat auf einer gemauerten Unterlage befinbet. ©einer 
ganjen Sänge nad^ ge^t burd^ ben äRifc^apparat eine burc^ 
bie Sampfmafc^ine bewegte SBetle mit einer ©c^nedEe, welche 
bie Slufgabe Ijat, bie äRifc^ung gu burd^fd&neiben. 2)er nor* 
male @ang biefeS SlpparateS erforbert alfo brei gleichzeitige 
^Bewegungen. 2)ie erfte, wel^e bie Umbre^ung ber ©d&necfe 
bewirft, bie jweite, welche bo§ ^aternofterwerf jum 3"" 
führen ber fiof)le in Bewegung fe^t, bie britte enblic^ regelt 
bie SSert^eilung be§ 2:t|eer§ in ben erforberlid^en SBer* 
^öltniffen. 
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S)ie aSorric^tung, welche jur SSert^eifung bei^ I^ccri^ 
bicnt, beruht auf bcm ^rincip \>ei ©djöpfrabcg unb bcftc^t 
au§ öier auf einer ^o^Ien Äc^fc befinblic^en unb an i^rem 
Sttbe leicht umgebogenen SJö^rc^en, meiere fic^ bei Um* 
bre^nng bcr ^o^Imeüe, biefer SBctoegung folgenb, eines nac^ 
bem anbem in ben I^eer eintauchen. 6S füQen fic^ fomit 
bei jcber Umbrc^ung bie SRö^rc^en mit J^eer, tnelc^er 
baburc^ in ba§ innere ber l^o^Ien 9lc^fe gelangt, oon wo 
er in ben Xric^ter unb oon bort enblic^ nac^ bem ÜÄifc^er 
fließt. 

SBenn bie Äo^Ie unb ber I^eer burc^ SJlifcftung eine 
qenfigenbe ^lafticität erhalten ^aben, werben fic in bie 
SompreffionSmafc^ine gebracht, bie fie ju regelmäßigen rec^t« 
ecfigen ©tücfcn formt. Sluö ber treffe fommen bie ^i^gel 
auf bie ©agen, welche im loefetttlic^cn auS einem rec^tecfig 
priSmatif^en ©cfteQe auS ©tabeifen befte^en, ba« auf öier 
3läbern ru^t. 

S)ie irocfcnfammern befte^cn auö gioei fla^ über» 
njölbten ©eitenmauern, bie beiben anbercn fd^malen ©eiten 
»erben ber ganzen SSreite nac^ bur^ Ipren gebilbet. 

5)aS SKauermerf befte^t aus feuerfeften ©teinen. S)ie 
äuge führen berart in bcr SBanbung beS ganjen OfenS 
i)crum, bog bie glamme unb ber SRaud) in ben für bie 
SSriquetteS beftimmten SRaum nid^t einbringen fann. 

auf ber ©o^Ie beS OfenS befinben fic^ itoti parallele, 
eine ©ijenbal^n bilbenbe ©dbienen, fo jmar, bafe bie mit ben 
8riquetteS belobenen SBagen ^incingefal^ren werben fönnen. 

Söeic^pedö, brais gras. SSSirb ber SJücf ftanb bei ber 
©eftiHation be§ ©teinfot|Ientl)eer§ nur bis auf 175 ®rab ©. 
er|i|t, fo gewinnt man baS SBeic^pecft nac^ englifc^er gabri* 
fotionSart. ®ie franjöfifc^en gabrifen beftiHiren jur ®x\)aU 
tung beS ffieic^pec^S bis auf 200 ®rab ©. 93iele gabrifen 
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in Selgien, ttjelc^c mit aKibbIeton*$reffen arbeiten, laufen 
^artpe^ unb madben bur^ S^f^fe öon ^/g SJo^tl^cer in ben 
S^meljfeffeln SBeicftpec^ barauS. SRad^ S)anücrg 5ßatent 
wirb in ber gabrif ber London and Provincial Consoli- 
tadftd Ooal Oomnany gu §ammerfmitl^ bei Sonbon burc^ 
^funb ipartpec^ mit 3 ©allonen I^eer 

:n öon SSSeic^pec^ nur me^r bie gabrifen 
) ©offelieg, fott)ie bie ju ©iöorg, fämmtli^ 
n arbeitenb, ©ebraudi; fie fefeen 7 bi§ 

S38afcftfpt)Ien ju. ®ie bamit fabricirten 
n mit SJauc^. 

m aßeic^pec^ fönnen mir flüd^tig üorfiber* 
n Slpparat, mie er auf bem SBerfe oon 

unferen Sefern eiroa^ beutlic^er machen. 
;ic^er 93ebeutung ift bei biefer gabrifation, 
I^er ber ^ufammenpreffung unterworfen 

^o^en ®rab öon ^lafticität befi^e unb 
nic^t etttja burd^ percentif^e Steigerung 
fonbern auf billigere SBeife erreid^t tt)crbe, 
(f)ft öoQfommen bie Sollte cr^i^t unb ba^ 

o^nc jebe »eitere Slblü^Iung nac^ bem 

3on @offeIie§ ^at ju biefem SSe^ufe fol* 

m: 

fen jum (Srl^i^en ber ffo^Icn; 

jparat, ber jum Qmdt ^at, ba^ gefc^mol* 

burc^ l)ei^e Slöljren in aße Stieile be§ 

tüoir unb einen SSertl^eiler beS gefd^mol^^ 

rijontalen SKifc^er; 
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5. @in öcrticaleS SRü^rtDcrf, toclc^ei^ beftimmt ift, bic 
SKijc^ung gu oodenben. 

2)er SaSärmcofen für bic fto^Ien unlerfc^cibet fic^ nic^t 
loefcntlic^ oon bcn bereits befanntcn ÜRifc^ern. 

@r befielt auS einem c^Iinbrifc^en SWantel Don 1 SKeter 
S)urcfiineffer unb 20 Wlttet Sänge, unter »elcbem eine bie 
ganje Oberfläche erwärmenbe Neuerung angebracht ift. 

S)ie @rl^i^ung ber Sohlen xovth burd) gefpannte 2)ämpfe 
bemerfftelligt, bie fto^le rollt üon bem Sagerpla^e ouS felbft 
in einen 'irii^ter unb bamit üerbunbenen üerticalen ßqlinber, 
roelt^er mit einem S)ampfmantel umgeben ift. 

®ine mit tJIüfl^ta üerfe^ene SBeQe bewegt fid) in bem 
ß^Iinber. 5)ie innere S5linbertt)anbung ift mit einer SKenge 
ffeiner Söc^er üerfe^en, mel^e ben ©ampfjutritt auS bem 
SKontel in bem inneren SRaum »ermitteln, moburc^ eine @r* 
^i|ung ber Äol^te bemerffteüigt mirb. 

5Raci^bem bie fo öorbereitete Äo^Ie auf eine S)re^fc^eibe 
gefaKen ift, ergreifen ftc eine Stn^al^I Schaufeln, führen fie 
in bie Säften eines ^aternoftermerfeS, öon bem fie fc^Iie^lid^ 
in ben SRifcfter gebracht werben. 

2)er Slpparat ift in ber 3l&f)t ber Seffel angebracht 
unb fü^rt ba§ $ßecf) nac^ aßen SRic^tungen beS SBerfeS; er 
erinnert burd) feine Sonftruction lebhaft an bie ÜKontjuS 
ber ßutferfabriten. ÜKan ift burc^ biefen 8lpparat im ©taube, 
ba§ gefc^molgene $ec^ na^ jeber beliebigen (^ntfernung unb 
auf jebe $ö^e, bie erforberlic^ ift, ju üert^eilen. S)ie 3bee, 
Me ber Sonftruction biefeS SlpparateS jugrunbe liegt, be^ 
fte|t in golgenbem: 3n ein ooQtommen gefcöloffeneS 9ie» 
fertjoir Iä§t man ba§ gefdimoljene $ßc^ gelangen, übt auf 
bic Oberpc^e biefer glüjfigfeit einen S)ampfbrucf, melier 
bie Ie|tere burc^ bie ftetS erwärmten 9löt)ren treibt. 2)ie 
9lö^rcn finb berart eingerichtet, bafe man bur^ §inburc^* 
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ftrpmung beS 5)ampfc§ bicfclben »on bcm ftctS fi(^ an^an = 
genben ^e^e befreien fann. 

?luf bic früher bcfd^ricbene SBeife fommt nun bog i)^^c 
^ec^ in einen offenen, mit einem S)ampfmanlel üerfe^ncii 
JBel^älter, ber auf einem 6 SJleler über bem gufeboben Be- 
finblic^en S5oben rul^t, alfo in berfelben ^öl^e mit bem 
oberen X^eile ber ^reftmafd^ine fic^ befinbet. 

2)er aSert^eiler, melc^er baS ^td) in bem SJ^afee, aU> 
bie fiol^Ie anfommt, öerl^eilt, ift ober bem früher befdjrie^ 
benen Sepiter angebracht. 

®ie 3wt^^il"n9 i>^^ gefd^moljenen 5(?ec^e§ jur Äol^K^ 
roirb burc^ eine 8lnja^I öon Sec^ern bettjirft, bie am 6nte 
einer feften ©tange angebracht finb, mit bem anberen @nbe 
aber auf ben Slänbern be§ Se^öIterS flehen. Sine jweite 
fenfrec^te ©tange fa§t bie erftere bei einem 3)rittel i^rer 
Sänge unb öeranla^t burc^ eine gefröpfte SBelle eine ab^ 
me^felnb auf* unb nieberge^enbe SBemegung. Uebrigen^ 
fönnen fic^ auc^ unabl^ängig ^ieroon bie SSedjer um eine Sluf* 
IjängungSmeQe miteinanber breiten. 5)ie Secfter fußen fic^ 
beim (Sintauc^en burc^ ben ©rudf eine§ ©egengemic^te^, 
fippen barauf um unb fd^ütten i^ren ^nf)ah in einen gu 
bem aWifc^er fü^renben Sanal. 

SBirb einer ber S5ec^er nu|Io§, fo reicht eS \)\n, ihn 
umjufetiren, morauf er, unabpngig üon ber ©tangenbeme* 
gung, gu ttjirfen aufprt. 

®ie ^Bereitung ber ÜKifc^ung fann nur mit einer ge* 
ringen SJlenge tjon ÜRaterial auf einmal vorgenommen merben. 
@ie wirb in einem ctjlinbrif^en Xroge bemirft, ber eine 
©d^necfe enthalt unb mit einem S)ampfmantel umgeben ift. 

3lad) biefer erften SWanipuIation fallen bie gemif^tcn 
©ubftaujen in einen öerticalen 6l)Iinber, ber mit boppelten 
SBänben öon 1 2Keter ©urc^meffer unb ebenfalls 1 SReter 
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$)d^e üerfe^en ift. Snt ^nnem biefed Sqlhtber^ bftoegt ftc^ 
eine mit Sr^fiseln oerfe^e t>frticale SeDe unb oert^f ilt ben 
Xeig an bie ^relmafc^ine. 

2)a$ |)artpec^, brai sec, niirb ^enfadS bitrc^ 
SefHQation bei^ Z^ered gemonnen, nur inn§ bie ^i^e ^er^ 
bei 240 @rab (S. erreichen. Sd ift je^t faft QU§fc^(ic§Ii(^ an 
bie ©teOe bei^ ©teinfo^Ient^^ nnb SBeic^pec^ei^ getreten. 
®ie meipcn belgifc^en unb frangofifcben Sriquette^gabrilen 
arbeiten ffmit nur me^r mit f^artpec^, unb gmar merben 
burc^ einen S^^^i ^^^ ^ ^i^ 10 ^cent bei^felben bie 
SriquetteS fefter unb t>erbrennen mit taum merfHc^m fHaudf. 
@uteS ^artpec^ befiel au$: 

75-32 fto^Ienftoff, 819 SBafferftoff, 1606 gauerftoff 
unb 0-43 «f(^e. 

e§ ^at ein f|)eäfifc^e« ©emic^t üon 1275 bi« 1*286, 
ift ipröbe unb lägt fic^ in €c^(eubermü^Ien ju @tau6 jer» 
malmen. @$ mürbe guerft in Snglanb im Raffte 1843 an^ 
geinenbet unb fom fpöter im $iafyct 1854 and) in ^jfronf^ 
xti6) i\\ ©ebrauc^. S^ SSouffioulE mürbe eS juerfi in ©elgien 
eingeführt. ?lu(^ in Defterrei(^if(^«©c^Iefien unb ju gfinftirc^cn 
in Ungarn finbet ej^ Sennenbung, unb gmar foQ iein S^)^^ 
bort nur 4 ^ercent betragen. 

3n tec^nifc^er iBejie^ung ^at ftc^ bieie§ äRaterial bii^ 
ie|t als bo« beftc Sinbemittel bei ber ©riquette^gfabrifation 
erliefen unb nur fein täglich ^ö^er ge^enber ftoftenprei§ 
ma^t bie Stuffinbung oon Surrogaten on feiner ©teüe 
münfc^enemert^, unb bieg umfome^r, atö bie 93riquette« 
gabrifation no(^ in fleter 3una^me begriffen ift. 

SJejtrin, ©tärfegummi, ein ^robuct auS ber 
©tärfe burcft (Kntoirfung einer bis ju 160@rab 6. gefteigerteit 
aSarme ober üerbfinnter ©äuren ober be§ S)iaftaS. S)a§ 
für ben tec^nifc^en SBerbrouc^ in ben ^anbel fommenbc 
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^eEtrin, toenn burc^ ©rl^i^cn erjeugt, and) Seiolom ober 
Sciogomme genannt, ift gett)ö^nlic^ me^r ober weniger 
gefärbt, mei^r ober weniger fdimufeig unb andj feiten frei 
tjon lö&ticöer ©tärfe unb ©törfejucfer. @<S bilbet mit einem 
gleiten Ouantum SBaffer gelöft, eine f qrupbide, blafegelBIic^e 
Slüffigfeit. 

@d)on im 3af)re 1858 liefe fid^ 3o^n ^ibbington 

roonnen mar, 

[ patentiren. 

[863 gu bcm^- 

it gemengten 

j geformt unb 

Ifo getrodnet. 

)n mirb feit 

2luf 1 Sonne 

©tärfe, bie 

in 50 Sitern 

ober Sreofot 

mürben bie 

300 ®rab E. 

rial. 

öon SBarfer 
ompany al§ 
ärrten Steine 
5oImic^ öor* 
aaSaffer, ma§ 

d Goal Corn- 
er gabrif ju 
e, unb jmar 
etmaS 2Beic6« 
eiB in einem 
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l^orijontatcn Siol^rc, tporauf bie SÄaffc in einer ^^braulifc^en 
Sobmer^^reffe bei 1000 ^funb auf ben Duobratjofl g(äd)c 
juf ammengepreßt toirb unb nad^ ber Sbfü^Iung fofort Der» 
braucht werben fann, o^ne Dafe S)örren nötl^ig ift. 

(S^arr agilen« 9720 od lieg fic^ neuerbingd Sfiittler in 
S)eut|c^Ianb ate Sinbemittel jur S5riquette«gabrifation paten» 
tiren. Si(^enin,2JlooSftärfe, finbet man im iilänbifc^cn 
SDioofe unb anberen oerwanbten Sic^enen. Sroden ift e* 
gelblic^, in faltem S38affer nur aufqueQenb, geruc^* unb 
gefc^madlog. Snt foc^enben SBaffer löft eS fid^ öoQftänbig 
gu einer fd^Ieimigen glüffigfeit, meiere erfaltet eine ®aflerte 
(meldte nii^t leimt) barfteQt; burc^ längere« Äoc^en wirb 
bie gä^igleit ber ©aQertebilbung gerftört. 2)urc^ SBärme 
lonn bie ©aöerte in S)eEtrin umgemanbelt werben, burd) 
©inwirfung öerbünnter ©äuren gel^t ed in ©l^cofe über. 

^flanjeneiroeiS ift t^eiU im ©afte, befonOer« 
aßer in ben ©amen ber ^ftangen enthalten, üereinigt mit 
Äleber unb ^flangenleim oorjugdweife in ben Del* 
lu^en, meldte SRücfftänbe üon bem Sudpreffen ber OeU 
famen, befonber§ üon SRap§ ober JKübfen bilben. 

SR i e g e U wenbete, wie fc^on früher ongefü^rt würbe, 
im Sa^re 1860 gu 9ief(^i|a im SSanat Oelfucftcn alÄ JBinbe> 
mittel für Sriquetted an. S)aiJ Sfo^Ienflein würbe mit 
10 ^ercent gerlleinerten Delfud^cn nofe gemengt, burc^ 
24 ©tunben lang gä^ren gelaffen, hierauf ju JBriquetteft 
gepreßt, bie fc^Iießlic^ in einem Ofen gebönt würben. 5)aÄ 
@r^i|en ber ISriquette^ i)aiit xootjii nur ben Qtoed, bai 
äßaffer audgutreiben unb bad (Eiweiß ju coaguliren; benn 
bie Sbfic^t, bie $f(an}en5(e burc^ bie ^i|e ju verbargen, 
um ein compactereS fto^Ienmaterial gu erhalten, bürfte wo^I 
nic^t in ©rfüDung gegangen fein. Qfette Oele werben bur^ 
(£r^|ung ni(^t »erborgt, fonbem ge^en in grettfäuren über 
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unb fangen 6ei einer geroiffen 2;emperatur geuer. 3)a Oet» 
fuc^en überbieg afö beliebtet SJie^futter nic^t in gröjserer 
ÜJiengc für bie Sriquette^gabrilation gur SSerffigung ftcl^en, 
fo ift beren Stnttjenbung nur öon localer Sebeutung. 

I^ierciweife, Sllbumin, fommt in ©eftalt bünner, 
jerbrodjener, 0-5 bi§ 10 ÜKillinieter bider, f probe brec^enber 
gelblid^er bis gelbgrauer ^ßlätt^en ober lafeln in ben 
§anbe(, ift im SBaffcr löSlic^ unb gerinnt beim 6rl^i|en. 
S3 a t e m a n Iie§ ficb biefeS Sinbemittel gemengt mit kalt 
für ©nglanb patentiren, beffen Slnwenbung ttjol^l an feiner 
Äoftfpieligfeit gefc^eitert fein tt)irb. 

Seetang. SouiS ©oeft & 6o. in 35üffeIborf 
empfahlen ben Seetang im ^uftanbe ber gäulni§ aß S5inbe* 
mittel in ber Sriquette^^^^^^fötion. S)ie 5(?flanjenfafer, ba^ 
^ßflangeneittjeife unb ber ^flangenfc^feim, ben berfelbe ent* 
^ält, fönnte if)n ju einem Sinbemittel ber fd^Ie^teften 
©orte qualificiren, unb bie angefteßten SSerfuc^e l^aben auc^ 
bargetl^an, ia% bie bamit ^ergefteüten S3riquette§ roeber 
geftigfeit befafeen, noc^ ber Siäfje wiberfte^en fonnten. 

©ellulofe, eine au§ ber ^oljfafer bargeftcttte 
^apiermaffe, tt)urbe öon §ilt auf 65rube SJieu^Saurroeg bei 
ffol^lf^eib aß Sinbemittel jur Sriquette^gabrifation üer* 
fuc^t. yiadi bem beutfc^en SReicö^patent 31t. 7590 njirb bie 
^oljfafer na^ an raf^ rotirenben ©d^leiffteinen gu einem 
feinen gilj gerriffen unb biefeS SKaterial bann mit 8[e|= 
natron gefoc^t, um ia^ §arj unb ia^ ^ßflanjeneiwei^ barau§ 
ju entfernen. SBon biefer ©ubftang würben bann 5 $ßercent 
im feud^ten ^uftanbe mit ber geinfol^Ie gut oermengt unb 
fobann bei 2»— 300 Sltmofp^ären S)rud gepreßt unb gctrodnet, 
gu SriquetteS »erarbeitet. ®a biefelben inbefe feine 5Räffe 
»ertragen fonnten, fo oerfuc^t man nod^ burc^ 3^9^^^ ^^^^^ 
jttjeiten SBinbemitteß, j. 33. 2 5ßercent SBafferglaS ober 
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©teinlo^Ictipcc^, bic Sellulofe ju öerarbciten unb baburd) 
gegen SRäffe ttjiberftanbsfäl^iger ju machen. Ueber bie SRefuItate 
tourbe nic^tlJ oeröffentlic^t. 

Slnbcre organifcfieSBinbemittel, arabifcfieö 
(Summi, §arj*, ^flanjen* unb Zf^itxöU, natürlicher 
^^pf)aU ober ^nbenptd), SJlarineleim, bie für 
bie Sriquette^gabrifation öorgcf erlagen würben, ^aben feine 
j)raftif^e JBebeutung erlangt. 

2)ie ®ett)innung beg ^ortpci^e^ unb bie 
^abrifation ber S5riquette§ mit §artpcc^. Sn 
gronfreic^ tt)irb ber ©teinf ol^Icnt^eer, aug bem, luie 
roir früher gefe^eu ^aben, bog §artpec^ erjeugt tt)irb, bei 
ber DarfteQung öon 6oaK gu metaQurgifc^eu unb Sifen« 
bo^njmecfen afö 5Rebenprobuct mit gemonncn. 3n S)eutfc^* 
lanb toirb ber ©teinfol^lent^eer nur, bei ben ©oSfabrifen 
gewonnen, bei ben ßofereien gel)t er gänjlicfi öerlorcn. @in 
Se^nlic^eö ift in Dcfterreii^ ber gall. 93ei jtoed entfprecftenber 
Sinrirfitung ber Goaf^öfen fönnten biefelben 5 ^ercent I^eer* 
ausbeute ergeben; man erfiel^t ^ierauS, ttjelc^e grofee Ouan* 
titöten 3;^eer in ben beiben le^tangefü^rtcn Säubern noc^ 
verloren ge^en. 

Eofcrci mit 2;^cergett)innung. 6. Snab in 
@t. S)eni§ bei 5(?arig war ber ©rfte, ber ©oalsöfeu mit 
?^eergett)innung errichtete. Urfprfinglid^ arbeitete ftnab 
nur mit Sohlen«* unb ©eitenl^eijung mit ben Eoateofen* 
®afcn auf ber ©olerei tjon Sebruu ju Sommentr^, unb jmar 
feit bcm Saläre 1856. 35ie gu ßommentr^ früher üblicben 
fioollöfen oljne ©o^Ien^eijung gaben nur 54 bis 56 $ßer* 
Cent, bie ftnab^ld^en bagegen über 62 ^ercent SoaföauS^ 
beute. SBon ber Soci^tö de Carbonisation de la Loire 
würbe eine großartige 8lnlage oon 88 Änab'fcöen Oefen 
mit5:^eer*(£onben)ation bei ©t. ©tienne ausgeführt. a)ie bort 
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»erarbeiteten @tein!o^len finb lüeic^e gettfo^Ien, bie )o auf' 
bereitet werben, ba^ if)x Slf^enge^alt Tii(^t me^r afö 4 5ßcr« 
Cent beträgt, unb bie Slnlage »erarbeitet baöon täglich 
150 Sonnen. S)ie Oefen, bie an beiben 6nben offen finb, 
fönnen mit großen ®u§eifent^oren öerfc^Ioffen toerben. 
S)er ^erb ift 7 SKcter lang, 2 3ßeter breit, ber OewöIbS^ 
f($eitel liegt 1 ÜReter über ber nac^ einer Seite geneigten 
§erbfo^Ie. ®er §erb fafet eine ß^arge tjon 16 §eftoIitcrn 
©teinfo^Ien, bie in 24 ©tunben öerfoft finb. (Sine 2lu§* 
ftofemafc^ine ftofet bie S^arge na^ beenbeter SSerloIung 
nad^ ber geneigten Ofenpc^e au§. Um bie Eoafö fe^r 
feft ju ersahen, werben biefelben nicftt mit SEBaffcr 
gelöf^t, fonbern mit 6oaf§Iöfci^e bcbecft unb langfam 
abgefül^It. ®ie §erbfot)Ie ift nur 8 Zentimeter bid unb 
fann ba^er leidet burd^ge^eijt »erben; ba§ @mölbt ift flac^ 
unb entl^ält aufeer ber öerfc^liefeboren Deffnung jum (Sinfüßen 
ber Stol^Ien no^ eine jweite Deffnung mit SRol^r unb öcr* 
fd^Iiefebarem SBentil jum Slbjuge ber SJefüHationSprobucte; 
burc^ forgfäItige§ SSerfc^mieren ber ©ifenttiore ttjirb aQer 
Suftjutritt auf ta^ aöerftrengfte abgehalten, unb bie in ben 
Dfen gefegte ß^arge auc^ nic^t barin cntjünbet, n^ie bei 
gewöhnlichen ßoateöfen. 

aSenn man oor SBeginn ber S)eftilIation bie ein* 
getragenen ©teinfol^Ien mit einer fc^wac^en Sage öon 6oaI§* 
löfd^e iettdtf fo werben bie ßoafio bi^t unb l^art. S)ie 
ßonbenfation ber Dämpfe gefd^ie^t berart, ba§ bie^ 
felben mit ben ®afen gemif^t au^ bem 2lbjug§ro{|rc in bem 
©ewölbe in ein gemeinfcöaftlic^e§ eiferneio l^orijontale^ SRol&r, 
bie fogenannte ^tjbrauUI gel)en, meli^e mit Suft gefüllt 
wirb unb au§ ber bann bie ^robucte beftänbig in bie 
Sl^eercifterne abfließen. 2)ie ®afe, mel^e no(^ mit Xlieer- 
bämpfen belaben finb, werben au§ ber ^^braulif öon jwei 
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(gjl^auftoren angcfogen unb nochmals bur^ jttjei Ober*^ 
fIäc^cn*6onbcnfatorcn ^inburc^getricben, wo fic bcn 
9lcft bcS 3;^ccre§ {(urüdfaffeit. 

3n golgc beg S)rucfe«, löeld^cr üon bcn ©E^auftorcn 
ausgeübt toirb, ftrömcn bie gereinigten ®afc ju ben Ocfen 
;^ttrücf unb treten burc^ ringförmige, jum Slbfperren mit 
S5enti(en öerfe^cnc SRö^ren, über einem Keinen gcuerrofte 
unter bie ^erbfo^Ie. 8luf biefcm JRofte wirb nur ein fleine§ 
@tein!ol^Ienfeuer unterhalten, baS jum feigen ber $erbfoI)Ie 
unb gum ®ntjünben ber @afe bient. ^ie üon (enteren er« 
gielte §i|e ift fo grofe, bafe bie SJlcnge ber geuerungSlo^Ien 
nur fe^r gering ift unb überbieS bur^ ein größeres HuS* 
bringen an (£oafS reic^lic^ aufgewogen wirb. S^bc Ofen* 
Batterie öon 29 Oefen ^at einen ©c^ornftein, in ben ber 
gemeinfcöaftlic^e SRaud^canal tritt, nacfebem er bie ®afe unb 
ebenbiefelben unb ben SJaud) ber ^ilfSfeuerung aufgenommen 
^at. Unter ©ftiauftoren öerfte^t man ©focfenoentilatoren mit 
aSSafferabfd^fufe, bie an ben Snben cineS ^Balancier l^ängen 
unb auf unb nieber bewegt werben. Seim Aufgange fangen 
bie ©E^auftoren bie (Safe auS ber ^^braulil an unb beim 
9iiebergangc treiben fie biefelben in bie (Sonbenfatoren. S)ie 
©onbenfatoren finb Apparate öon zweierlei Sonftruction. 
S)er erfte Eonbenfator entfpric&t ben fogenannten ©frubberS 
ber ©aSanftalten unb beftel|t auS einem gujaeifernen S^linber, 
weither mit doaU gefüüt ift, über bie beftänbig 3EBaffer 
riefelt; bie ®afe werben bem SSSafferftrome entgegen, alfo 
oon unten nac^ oben l|inburcögetrieben unb laffen bafelbft 
ben größten J^eil i^rer conbenfirbaren Steile jurüd. S)cr 
g weite Stpparat aber ift ein c^Iinbrifc^er Oberfläc^cn'ßon«= 
benfator an^ ©ifenblecö, welcher 500 aufrecht fte^enbe JBlet^ 
röhren enthält, burd^ weld^e bie ®afe ^inburc^ paffiren. 
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Slu^ bicfe Sleirö^ren bicnen jur ©onbenfirung, ba 
fic üon au^en mit SBaffer gefüllt ttjerbcn. 2)ie in beibcn 
Apparaten conbenfirten glüffigtciten fliegen ebenfalls bcr 
5£^eercifterne ju, wä^renb bie ®afe, toic jc^on früher gcfagt, 
bcn Oefen gur SSerbrennung gugefül^rt werben. SKon erhält 
bei ber Slnlage eineö berart eingerichteten 6oaf»ofen§ au§ 
100 Sonnen gewafcfeener ©teinlo^ten: 70 2;onnen grobe 
<Soafö; 1*5 lonnen f leine Soof§; 2*5 lonnen Söfc^e; ©tein* 
fo^Ient^eer 5 Sonnen unb 18*5 Sonnen Slmmoniafmaffer 
unb ®afe. 

S)ie ?ßonjeIS*Duboc^et'Defen ber ?ßarijer 
•©aSanftalten finb ä^nlic^ eingerichtet, nur l^aben fie ben 
^ttjerf, bQ§ Seuc^tga§ mitjugeroinnen. 

Sluc^ ber $ßernoIef[cl^e ßoafSofen, »eld^er jur 
Sl^eergenjinnung mit ©aSöerbrennung angemenbet tt)irb, 
nnterfc^eibet fic^ menig öon bem Änab'fc^en ßoaf§ofen. 

2)ie S)eftiIIotion be§ @teinfo^Ient{|eer§ jur ©ewinnung 
i)e§ §artpec^e§ gefc^ie^t am jtt)ecfmäj5igfteu über freiem geuer 
in großen ©^linberblafen au§ Äeffelblec^. S)ie)e SSIafen, oon 
benen gleicöjeitig immer groei im Setriebe finb, fte^en fenf= 
tec^t, ^aben 12 gufe ©ur^meffer bei 1 1 gufe ^öf)t, faffen 
22 Sonnen ober 440 Senlner ©teinfo^Ient^eer, ber in 
36 Stunden abbeftittirt ift. Sm SRüdEftanb bleibt bo§ ^ecö 
ungefälir 55 Silogramm öon 100 Kilogramm S^eer. SlHe 
ruberen ^robucte, bie man bei ber S)eftiIIation be§ ©tein-- 
fo^Ient^eerS ert)ält, übergeben mir l^ier abfic^tlicö, ttjeil beren 
^nfü^rung nic^t in ben SRa^men biefeS 3Berfe§ pa^t SRa(^* 
bem ba§ ^^^ec^ jum Qtoedt ber Slbfü^Iung 24 ©tunben in 
ber ^ed^fammer geftanben l^at, mirb e§ in bie ^Jed^gruben 
•abgefto^en, in benen e§ juS3IödEen öon ungefähr 1*5 guB 
im Duabrat unb 1 gufe §ö^e erftarrt. 
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3)ai gewonnene ^artpcc^ ift glängenb fc^roarj, fcf)r 
fpröbe, Don mufc^eligem ^xid), ed f(^mi(jt bei 200 @rab (£. 
unb fein fpccififcöeS ©croicfet ift 1-3. 

J)ie ?lntt)cnbung t)e^ »^arlpcrfiS in ber Sriqucttc* 
^abrifation ftü|t fi(^ auf bai^ Don Samuel 2)o6r6 im 
Sü^re 1848 genommene patent, welches eltna fo (autet: 

SReine in SRcbe ftel^enbe Srfinbung beruht auf einer 
neuen unb eigent^ümlic^en äRet^obe, eine ÜRifcftung Don 
ßo^Ienftaub, ©teinfo^lenbrucft ober anberen ä^nlic^cn @ub* 
ftaujen mit ^$ecö ober einer bituminöjen ©ubftanj ju er* 
^i|en. 3)iefe Operation wirb mittelft beS folgenben äpporate« 
ausgeführt. 

3c^ menbe ein @efä§ Don (Sifen ober anberem ÜKetoß 
an, toelc^eg burcf) gorm unb 6onftruction§art fäl)ig ift, 
gefpannle kämpfe auSju^alten. 

tiefes ©efäfe ift mit einem öufeeren, einen S5ampf* 
mantel bilbenben ®efäB umgeben, melc^eS ebenfaQS gefpannten 
S)ämpfen SEBiberftanb leiften fann. ©omo^I ba^ äujgere, 
afö ha^ innere ©efäfe muffen mit einem ©i^er^eitgüentif, 
unb unten unb oben mit Deffnungen, meiere l^ermetifc^e 
Serfc^Iüffe l^oben, Derfet)en fein. 

Scfi bringe an bem äußeren ®eföfe einen §Qf)n an, 
roeli^er ben (Sintritt Don gefpannten kämpfen eines ent^ 
fprei^enben SampffeffelS geftattet, unb fteße eine SSerbinbung 
jroifdjen bem äußern unb bem innern ®efäBe bur^ einen 
^a\)n ijtr, xoeldjtx fid^ na^ Selieben Don lefeterem in ba§ 
elftere öffnen fann. 

S)a§ äußere (Sefäß ift unten mit einem 2lblafe^al)u 
gur ®ntfernung be§ 6onbenfation§tt)affer§ Derfel^en.. 

®er ®ang biefer üRet^obe ift folgenber: 

3c^ nel^me ÄoI|lenfiaub ober irgenb eine Slrt Stein* 
fo^lenbru^ unb mifc^e biefe Sngrebienjien mit 5ßecl^ ober 
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anbeten bituminöfen ©ubftatijen in folcfeen SSerl^ällniffen, 
wie man fie nad) ber brennbaren SBefdiaffen^eit beS Äo^Ien* 
ftaubeS, be§ Äof)Ienbrucl^e§ unb be§ 5(?ec^S, ober ber anbeten 
bituminö)en ©ubftanjen für angemeffen plt, um eine 
ÜWifc^ung ju erjielen, ttjelc^e bie beften brennbaren ©igen^ 
fdiaften befifet. 

3m Slögemeinen ^abe icö gefunben, ba% bie folgenben 
aSer^ältniffe ben Qto^d öoüfommen erfüllen unb in ber ^ßraji^ 
fid^ bewähren : 

3ur S)ampfert|i|ung nel^me id^ Vg ^i^ ^Vi2 So^Ien^ 
ftaub unb mifd^e i^n innigft mit fein puberifirtem $ßec& 
ober einer anberen bituminöfen ©ubftauj in bem SSerl^öItniffe 
Don Vs ^i^ Vi 2 ^^^^ ft^öe eine fo öoHfommene ÜRif^ung 
mie möglich f|er. ^ä) ergeuge in bem mit bem Slpparat in 
SJerbinbung fte^enben ©ampffeffel gefpannte 2)ämpfc öon 
ungefäi^r 60 Kilogramm per CluabratjoQ, öffne ben SSer* 
binbung§^af|n jtt)if($en biefem Seffel unb bem äufeern ®efäfee 
unb laffe ben S)ampf ein. 

SBenn ba§ öufeere ©efäfe fo mit gefpannten kämpfen 
angefüllt unb ba§ innere @efä§ gefd^Ioffen ift, tt)irb biefem 
erl|ifet; man füllt bann bie oben bef^riebene SDlifc^ung öon 
©ubftanjen ein unb fd^Iiefet ba§ äRannlocft. S)ie ®r^i|ung 
ttjirb erleichtert, toenn man bie ÜWifd^ung leidet anfeud^tet. 

Sd^ öffne bann ben SSerbinbung§I)al^n jttjifc^en bem 
äufeern unb innern ©efäfee unb laffe ben S)ampf in Ie|tere§ 
einbringen, bi§ ein S)rudf öon 6 Kilogramm per Ouabrat* 
joll in bem innern ®efä§ erreid^t ift. SBenn bann ber 9Ser= 
binbung§l|al|n gmif^en ben beiben ©efä^en gefd^Ioffen ift, 
lafje id) ben in bem innern ©efäfee enthaltenen ®ampf frei 
entmei^en. SJlan finbet bann, bafe bie ©ubftaujen, meiere 
Die SÄifd^ung bilben, fid^ erl^ifet l^öben, ba^ ber %f)etx ober 
bie bituminöfen ©ubftaujen gefc^motjen finb, ober fic^ er* 
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tücic^t ^aben, unb bafe bie ganjc SKaffc fo mit einanbct öer^ 
fc^moljen ift unb ber SWifc^ung in bcn g^tmen eine fold^e 
©cftalt gegeben werben fann, tt)ie bieS für not^toenbig unb 
jur aSerbrennung geeignet erft^eint. 

®ie auf bie oben angebeutete 3Beife erzeugten ©tücfe 
ober formen muffen bann in einen Irodenofen gebracht 
merben, biiS bie barin entl^altene geut^ttgfeit üerbunftet ift 
unb biefelben troden fmb. 5)ann erft eignen fie fic^ jum 
©ebraudi. 

^er äJoQftänbigteit falber muffen n)ir l^ier nod^ ben 
Apparat oon (Souillarb unb 37iajeHne anful^ren, ber 
bcbeutenb jwedmäfeiger ift, al§ ber eben befc^riebene. 

£er Apparat oon (Souillarb unb äRageüne ge^t 
oon ber 3bee au§, ba§ eS J^inreicfie, ben S)om})f an bem 
gufee einer Säule üon gepulüerten ©ubftanjcn unb üon 
angemcffener $ö^e einftrömen ju laffen, um ber 6ntn)eic^ung 
bes Kampfes einen l^inreic^enben SSBiberftanb entgegen ju 
ftenen. 

UeberbieS ^at biefer ?lpparat baS SBerbienft einer 
augerorbentlic^en (Sinfac^^eit. Sr befielet in einem unten 
gejc^Ioffenen, oben offenen g^Unber ouS ©fenblec^ üon 
2 SWeter §ö^e unb 1 SReter S)urc^meffer. (Sin ^aternofter« 
roerf fluttet in benfelben beftänbig eine SWif^ung bon 
©taubfoblen unb pu(t)erifirtem $eci^ aui^. 

®ie 3^rfl^inerung be§ trocfenen $ec^S gefd^ie^t ent« 
nieber in einer 9lrt üon äRfi^Ie, ober j^ifd^en 2^ei $aar 
fibereinanber (iegenben SEßaljen. Stuf bem ISoben he^ 
Apparates n)irb bie ftol^Ie ausgebreitet unb mit ber er^ 
forberlicften SWenge ^ec^S öermifd^t. Qtoü SSBaljen mit 
platten gl^äc^en bienen baju, bie beiben ©ubftanjen neuer« 
öingS JU jerreiben unb nocft inniger ju mifc^en. ÜRit §ilfe 
eines ^oternofterwerfeS merben bann bie ©ubftanjen in ben 
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SIRifcfter gebrad^t, in ben man über^i^tc 2)änH)fc ein* 
ftrönten läfet. 

?tm gufec beS SlpparateS gefd^ieW bie Sinftrömung 
beS S)Qmpfe§. Swt 3nnem crl^ält bcrfelbe eine SSerticatoefle, 
mit glügeln ober SKeffem, bie fc^raubenförmig angebra^t 
finb. ©urc^ bie ©ubftanjen, bie ber 2)ampf burc^bringt, 
erfolgt feine SBerbid^tnng; bnrd^ jwei Sanäle wirb ber Xeig 
fobann in bie formen öert^eilt, »o er jufammengeprcfet 
ttjirb. S)a bei biefem Slpparate fotoo^t bie SSornjärmer ber 
Sohlen, afö anö) bie Äeffel jum ©d^meljen be§ ^ec^§ njeg^ 
bleiben fönnen, fo bebingt er eine bebeutenbe ©rfparnife ber 
gabrifation, fowie eine ®riparni§ bei ben Slnfc^affungS^ 
foften. 

?lfö toefentlid^e JBebingung beS günftigeu @rfoIge§ ift 
aber bie beftänbige (Sinfü^rung öon gespannten kämpfen 
erforberlic^. 2)er 2)ampf öon mittlerer Spannung mürbe 
al§ aSärmequelle ungenügenb fein unb überbie§ eine retqli^e 
Sonbenfation herbeiführen, meiere bie üRifc^ung in ein^n 
fc^Iammigen 3^fl^"^ öerfe^en mürbe. 

Um S)ämpfe öon ber gemfinfc^ten Spannung ju er^^ 
f)alten, giebt e§ jmei 3WitteI, unb jmar entmeber ben S)ampf 
birect in geeigneten ©eneratoren mit einer Spannung öou 
6 Sltmofpl^ären gu erzeugen, ober aber ben ^ampf bi§ gu 
200 ober 300 ®rab S. in eifernen SRö^ren ju äber^i|en, 
bie ber SBtrfung be§ geuerS in einem befonbern Ofen ober 
in bem be§ Äeffet§ felbft auögefefet finb. 

2ine biefe Sonftructionen finb allgemein befannt unb 
bebürfen aufeer bem l^ier Slngefü(|rten meber weiterer Slul-- 
fü^rung, nod^ erläuternber S^^^^^H^^- 

5yioc6 ift ju ermähnen, bafe bie SBifc^ung üon ?ßecö 
unb Sollte nur 8 5ßercent SBaffer ent(|a(ten barf. 
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SBeitere^ wirb bei bem ßapitd »S)icaRcn9*?lpparatc« 
bcfd^riebcn werben. 

©(§Iie§Ii(§ wollen »ir noc§ bemerfen, ba% ber ^ e 6)* 
ftaub Sugenentjünbung oerurfac^t, ba^ bie 0ugen burc^ 
einen glor ju f(^fl|en ftnb bei Xenen, bie bamit ju t^un 
^aben. 

B. ttiiorgittifi^e einUmitttU 

Setten, terre grasse. SBie wir bereits frü^r 
erwähnt ^oben, würbe biefeS Sinbemittel fc^on im t)er^ 
gangenen S^^t^unbert angewenbet, unb gwor jur ^abxu 
fation t)on Glätten, fonnte aber wegen beS ^o^en 
9lfd)enge^alte§, ben e^ t)erurfac^t, nie jur eigentlid^en 
S5riquette*gabrifation herangezogen werben. 

Sl^onerbel^^brat wirb bereitet burc^ Qa\a1i üon 
Slmmoniafflüffxgfeit ju einer Äuflöfung üon älaun. Der 
erhaltene gallertartige 9{ieber)(^(ag wirb burc^ wieberl^oltei^ 
Slufgiefeen öon SBaffer auSgewafc^en. S)er üoluminöfe 9iieber* 
fc^Iag t)on Sl^onerbe^Qbrat lieg fic^ wo^( a(S Sinbemittel 
t)on freiließ fe^r geringer SBinbefraft benu^en. §ierauf bafirt 
auc^ bie Dtelfac^ Dorgefc^tagene 9nwenbung t)on 

aiaun, ober Sllaunfc^iefermit gebranntem 
^alf, inbem fi»^ X^onerbe^^brat unter SBilbung oon @9p« 
au§f (Reibet, ©o ließen ficft ^ollanb unb @reen in 
Snglanb ein JBinbemittel patentiren, ba§ für bie lonne 
^atentfuel befleißen follte au§: 100 ^funb gebranntem 
^all, 28 ^funb «launt^on, 17 $funb «^p«, 17 ^funb 
Sltaun unb 7 ^funb @oba; biefe ©ubflangen foHten mit 
SBaffer unb ber Äleinlol^Ie gemengt, geprefet nnb bann 
getrodfnet werben. 8. ^. Saffarb liefe fic^ ein öinbemittel 
patentiren, beffen ^wf^w^ntenje^ung für 100 I^eile Sllein* 
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fo^Ic war: 5 bii5 10 Steife SKuminiumfulfat^Söfung tjon 
33 bis 35 ®rab SBeouine ©tärfe unb 1 bis 3 Steile 
ge(ö[(^ten $alf, looburc^ natürlich S^^onerbe^^brat unb @))p§ 
gcbilbct würbe. 2lQe biefc SBinbemittel öerurfoc^ten aber 
beim örcnnen ber bamit bereiteten 83riquette§ fo öiel ©c^Iarfe, 
i>a% fe^r balb uon beren ?lnn)enbung abgegangen rourbe. 

aBaffergIaS,SiefeIfeuc^ttgIeitifteinS{Ifaa* 
fÜicat. 9Äan unter fc^eibet im ^anbel 1. Saliwaffergla^, 
2. Slatronttjafferglaö, 3. 2)oppetoaffergIa§, 4. giEirungS* 
njafferglaS. S)a§ S)oppeIn)affergIaS ift ein ©emifd^ öon 
9flatrontt)aff ergtaS mit Saliwaff erglaS. Unter SBaffergla^ 
im SlQgemeinen wirb nur 9latronwaffergIa§ üerftonben. ®» 
fommt als fjlüfftgfeit (präparirteS SBafferglaS) ober al§ 
©allerte, ober trocfen in glafigen amorphen ©tüden (fr^ftaf* 
linifcfieS SBafferglaS), ober ate^uloer in ben §anbel. S)a§ 
trodene enthält 60 bis 66 ^Jßercent fiiefelfäure, 30 bis 
40 ^ercent Äali; gaüertförmigeS enthält 30 bis 40 $ercent 
SBaffer. S)aS flüfpge wirb nac^ ©raben bejeic^net. Sin 
33gräbigeS SBafferglaS entl^ält 33 5ßercent Slllalifilicat. 

©d^on 1858 würbe SBafferglaS in granfreic^ als 
Srfa^ beS SBeic^pec^eS öerfuc^t unb ^/4 bis 1 ^;ßercent baöon 
foHen fd^on genügt l^aben, fefte SBriquetteS ju macf)en, boc^ 
foHen biefelben oc^t Jage jum (Sr^ärten unb Srocfncn 
gebraucht l^aben, fo jWar, ia^ fe^r grofee Xrocfenräume 
eingerichtet werben mußten, welche einer SBaffen^gabrifation 
l^inbernb im SBege ftanben. S. 2)eere na^m 1872 ein 
englifc^eS patent auf bie gabrilation t)on JöriquetteS mittelft 
3BafferglaS unb einem S^)^^ ^^^ X^on. 

2lnbere unorganifc^e SBinbemittel, bie t)or* 
gefc^Iagen würben, wie fialfw äff er, ©almiaf, Supfer* 
öitriol, finb gänjlic^ o^ne praftifc^en SBertl^ geblieben. 
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SKagncfia^eement. ®r. Slbolf ®urlt lieg fi(§ 
für 'i)a^ Deutfc^c 9ieic^ ben äRagnefta^Semcnt patentircn. 
(S)cut)(^e§ 9fieic^§patcnt. 9ir. 6730.) 3m potente fclbft ift 
bog Sinbemittel »®emifc6 öon aRagncfia-S^Iormogneftum« 
benannt, ber ©rfinber fclbft fagt aber, ba^ biefe§ ©emifc^ 
nichts anbetet fein foQ afö bcr öon ©orct in $ari§ im 
Sa^rc 1866 erfunbcne üRagncfio^Sement, ber vortreffliche 
(Sigenfc^aften befi^t, biSl^er aber in ber öriquette^gabrifation 
feine äntpenbuttg gefunben i)at SBir moHen im fjolgenben 
nur ben ?lu§fü^rungen beS SrfinberS folgen. 

2)er SKagnefiQ-'Sement ^at eine bemerlenStoert^e @e* 
fc^ic^te. ©c^on 1855 l^atte ber S^emifer ©orel in ^ari« 
bie gntbedung gemalt, i>a% eine concentrirte S^lorjinN 
löfung mit fein gepubertem unb geglühtem ^iii^oj^ einen 
?e§r plaftifc^en Äitt bilbet, ber rafcö eine aufeerorbentUc^e 
Öörte onnimmt. ©r mürbe be§l)Qlb balb alS 3^^"^^** "^^ 
}ur ^öbrifotion fünftlic^er ©ebiffe angemenbet. ®iefe ©igen* 
fc^Qften beruf)en auf ber Silbung eines bafifcfien ßinfc^Iorib* 
§^brat§ unb machten bei it)rer ©ntbedung ?luffet)en. 
Spöter beobad^tete ©. ®aint*S(aire S)eoine, \>a^ 
SKagnefia, meldte burc^ @Iüt)en au§ S^Iormagnefium in ber 
9lot^gIü^^i|e bavgeftetlt mar, ^eröorragenbe ^t)brauliftf)e 
Sigenf^aften befa§, menn fie mit SBaffer ju einem JBrei 
angerührt mar, inbem fie mie ein ©ement rafc^ erprtete. 
2)a ba§ cfiemifdie aSerf)aIten ber Sßerbinbungen be§ 3^"^^^ 
'unb ber SÄagnefia öiele 2le^nlici)feit f)at, fo unterfud^te 
Sorel 1866 eine au§ S^Iormagnefium^Söfung öon 
30 (grab S3eaume unb geglühter aRagnefia jufammengefefete 
äRoffe unb fanb, ia^ fie mie ba§ bafifd^e äi^f^l^orib* 
Ö^brot einen oortrefflidöen plaftifc^en Sement üon grofeer 
Sinbefraft unb geftigfeit abgab. ®ie Sinbefraft mar 
io bebeutenb, M^ ein ®emic^t§t^eil SKagnefia^Sement 
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j mang ig ©ctuic^tst^cile frember ©ubftanjen, tote ©anb, 
Äalf ftcinpulöer unb anbete SKaterialien, ju JBIödf cn oereinigte, 
bie fo feft ttjaren toie guter ©onbftein, loä^renb genjö^nli^er 
guter 5ßortIanb* Semen t nur boS 3^^i* bis S)reifac^e feinet 
eigenen ©etnic^teö in ber SBeife binben fann. 2)ic mit 
SRagnefia^Sement öcrfertigtcn Steine waren fc^on nac^ we« 
nigcn ©tunben öoUftänbig crprtet. gär einen guten 
ßemcnt fam e§ barauf an, 1. ba§ bie S^Iormagnefium» 
2ö|ung l^inreid^enb concentrirt mar, nid^t unter 30 ®rab S. ; 
2. ba§ bie äRagnefia nid^t ju ftarf, nur bei ftarfer Siot^» 
glut^ geglüht mar; 3. bafe fie ferner fe^r fein gepuloert unb 
bei nicf|t gu niebriger S^emperatur t)on etma 30 ®rab S. 
gut mit bem ftüffigen S^lormagnefium gemengt mar. SSei 
bem ©rprten unter Slufnal^me öon c^emifc^ gebunbenem 
^tjbratmaffer fteigerte fic^ bie S^emperatur be§ 6ement§ bis 
gu 100 ®rab S. ©r befielt in 100 Steilen au§ 35 2Rag^ 
nefia, 11 S^Iormagnefium unt 54 ^^bratmaffer, boä) finb 
Diefe SSer^ältniffe nic^t conftant, t>a fie innerhalb gemiffer 
®renjen öariiren fönnen. 

3)ie l^ertjorragenben ©igenfc^aften begüRagnefia^ßemeittS 
l)aben fd)on feit längerer Qdt in ber Sedjnif i^re 333ürbi== 
gang gefunben. ©o arbeitet in ^ariS eine »SBeife^Sement* 
Sictiengefeüfc^aft« mit SWagnefia^ßement, inbem fie il^n al» 
Söinbemittel bei ber ^erfteüung öon ©egenftänben au§ fünft* 
lieber ©teinmaffe benü^t. 2lud^ in S)re§ben finbet eine ä^n* 
lic^e gabrifation ftatt unb bie fo bargefteHten SBaaren fommen ' 
unter bem Flamen »©ajalit^« in ben §anbel. ^^r S)ar* 
ftellung üon fünftliiften ^öd^Ieif*, ©^mierget^» unb 5ßoIir* 
f (Reiben mirb berfelbe ©ement öon §obge§ & Sutler 
in ©nglanb auf ben 2;i)ame§*©iIicateb-'©trone'3a8orfe ju Saft* 
©reenmid) bei Sonbon angcmenbet. ©nblic^ in S3ofton in 
Ifiorbamerifa mac^t bie Umon=©tone*Sompant5 mit i^ra fünfte 
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lic^c Sauftcme, toclc^e auf 1 Duabratcentimeter gläc^e 
einen S)rurf öon 500 hi^ 1500 Sitogramm auö^oltcn, aljo 
fe^r feft fitib. 

Da§ SRo^material ju bem aKognefia- dement fann in 
Seutfcölanb in beliebiger 3Rcngc öon ©tafefurtf) belogen 
loerben. yiad) S)r. 81. granf wirb bafelbft bei ber SSer« 
atbeitung be§ ßarnaüit* unb Äainilfaljeg jä^rlic^ fo öiel 
E^rommagneftum auSgef^ieben, bofe e§ 100.000 bi§ 150.000 
Jonnen be§ trodenen ©aljeS entfprid^t, öon bem bis l^eute 
nur ein fel^r Meiner %f)nl SSerrocnbung finbet, »öl^renb bie 
grofee ÜJiaffc biefeS 9iebenprobucte§ faft roertl^IoS ift. S)as 
S^lormagncfium fann burc^ ftarfe 6rl|i|ung fo eingebirft 
merben, ba^ e§ fid^ in S3Iöcfe gießen Iä|t, ttjeld^e 60 ii^ 
65 ^ereent toafferfreieS ©alj entl^alten, wä^renb ber 8teft 
^^bratwaffer ift. gerner fonn aud) bie SKagnefia au§ bem 
S^Iormagnefium btirgefteHt »erben, entrocber burd) Saiciniren 
besfelben ober burc^ Slu§fätten be§ ^^bratS au§ ber ßöfung 
burc^ Sle^fatf unb nad^f|erige§ (Slü^en. 

Sei ber ajiaffen^aftigfeit be§ SBorfommenS ift auc^ ber 
5lJrei§ gering unb »efentlii^ in ben gabrifationSfoften ht^ 
grünbet. ©0 werben in ben ^emifdjen gabrifen in ®ta^^ 
furt^ 50 Silogramm gefd^moljenes S^Iormagnefium in Stöden 
}u 1-50 SWart öerfauft unb geglüt)te äRagnefia ju 5 üRarf, 
boc^ ift gcgrünbetc SluSfic^t, ta^ bie S)arfteIIung unb ber 
$rei§ ber SWagnefia fel^r balb noc^ bebeutenb njo^Ifeiler 
töerben, ba öerfc^iebene gabrifen fid) je^t bamit eifrig be* 
iijäftigen. Sin benjöl^rteS 9Kifd^ung§t)eri|äItni§ für ben 
Sßagnefia^Sement beftel^t au§ 30 Steilen 45percentigem Sl^Ior^ 
magnefium, 30 X^eile 93percentiger 9Kagnefia unb 60 Steilen 
SBaffer. 

Serüdfi(^tigt man ba§ oben ©efagte über ixt ^lafticität, 
Wc SBinbefraft, bie geftigfeit unb ben ?ßrei§ be§ 3Kagnefia* 
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SementS, fo wirb man in il^m unbcbingt ein c m p f e ^ I e n §* 
tücrt^eS unorganif d^eS SBinbcmittel für bic Sri* 
quettirung ber ©teinfo^Ien anerfennen muffen, jumal burc^ 
ba§felbe, weil über bie §älfte ^^brattpaff er ift, mic^ 
ber Slfd^enge^alt ^ö^ftenS um 2-6 5ßercent öerme^rt 
wirb, eine SSerme^rung, bie niefit in JBetracfit fommen fonn, 
wenn man bie fel^r öarioblen 2lfd^engel|alte ber ©teinfo^Ien 
fonft berüdfic^tigt. 

2)ie 83 i n b e f r a f t be§ SKagnefia^Sementl ift f o grofe, 
ba§ geinfotjle mit einem S^f^fe^ ^^n nur 5 5ßercent gu 
garten 83riquette§ verarbeitet werben !ann, wobei reic^Iic^ 
bie §älfte, alfo wenigften^ 25 ^ercent, au§ bem jum SSinben 
erforberlic^en §Qbratwaffer befielt, mithin bie f e ft e 
an^ äRagnefia unb Sl^Iormagnefium befte^enbe ©ubftanj 
be§ 3")öfe^^ ^^^ n'nS^t 2-5 5ßercent au^mad^t. 

5)ie93riquette*^5abrifationmit3Ragnefia* 
S e m e n t. 2)ie jur gabrifation öon S8riquette§ mit Süiagnefta* 
Sement öerwenbete ßot)Ie f oHte nid^t über 6 SKiDimeter fiorn^ 
große ^aben, bie übrigen^ auc^ bei ben öfteren SBetl^oben 
a(§ aRojimum gilt; ferner foHte fie mögtid^ft frei üon 2lfc^e 
fein, alfo nid)t über 5 5ßercent l^aben, wenn oon ben Äol^Ien* 
fteinen ein fet)r ^ol^er §eigeffect verlangt wirb; enblidj barf 
bie Sfo^te niefit na§, fonbern fiöefiften§ etwa§ feud^t fein. 

2)a§ 3Rengen mit bem Sinbemittel gefd^icl^t 
am beften in folgenber SBeife: Xie trodene geinfotile 
wirb junöd^ft mit ber tro denen SKagnefia in einer SReng^ 
irommel ober einem anberen geeigneten 9Rengapparate f e 1^ r 
forgfältig gemengt. 2)a§ S^lormagnefium wirb bann in 
ber erforberli^en äRenge SBaffer gelöft unb in einer jweiten 
3RengtrommeI mit bem trodenen ®emifcfie üon g^infol^Ie 
unb äRagnefia fef|r gut burd^gearbeitet. S)ie fo erfialtene 
3Rif^ung barf niefit na%, fonbern fiöefiften§ feucfit fein, 
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mib t^eoretifc^ genommen, follte i^r SBofferge^alt 
nic^t mel^r betragen aliS beim (Erhärten be$ 
aKagncfia*®ementö (öemtfc^gebunbenwirb;in 
ber ^ßrafiä freifid^ wirb ber SSafferge^oIt immer größer 
fein, bod) borf er nicftt fo gro§ fein, baß bei bem barauf 
folgenben ^reffen glüffigfeit auSgeprefet wirb, benu 
biefe f^Iüffigfeit enthält bai &^(ormagnef ium, melc^e^ 
jur Si(bung beS ^JJ'^agnefta^dEementS bienen foQ. 3nt 9Q« 
gemeinett f)at man alfo barauf ju achten, ba^ bie äl'iifd^ung 
möglich ft trocfen unter bie $re§mafcftine gelangt. 

S)aS ^reffen ber SIRaffe ju JBriquetteS foD 
bei einem S)rucfe ftattfinben, ber m ö g l i c^ ft g r o § ift, etwa 
150 bis 250 ftilograram auf 1 Duabratcentimeter Oberfläche. 
5)er ®runb ift einfach folgenber : S)a bei ber geringen SDienge 
be§ gugefe|ten Sinbemittete bie eingelnen jufammenjuflebenben 
Äol^Ienl^eile l^öc^ftenS mit einem bünnen ^äutd^en beSfelben 
überjogen fein fönnen, fo muffen il^re Oberflächen einanber 
wati) ^öglic^feit genähert werben, bamit fie jufammen^aften. 
Sei bem 3^fammenpreffen barf aber, wie gefagt, feine 
glüffigfeit auslaufen, ba fie einen SBeftanbt^eil be« 
Söiagnefia^ementS fortführen würbe. S)ie auS ben ^ßrefe« 
maf^inen ^ertjorge^enben ©teinc befifeen gleich eine folcbe 
(So^äfion, bafe fie, mit gewöhnlicher SBorfic^t be^anbelt, gut 
gufammenl^alten, um nacft bem Sagerorte tranSportirt ju 
werben, wo fie erl^ärten follen. Qa^ ^ßreffen fönncn eben* 
fogut ©tempelpreffen wie continuirlid^e ^reffen angeroenbet 
werben; öon ben erfteren würben befonberS gu empfehlen 
fein entweber bie üerbefferte SRajeline^äWafc^ine ober bie 
aRibbleton^^aurej^^äRafc^ine; üon ben Ie|teren bagegen bie 
@örarb^J8ouriej«$reffe. 

S)a§ erhärten unb 3;rocfnen ber gepreftten tf)n- 
quetteS mu§ bei gewö^nlid^er Temperatur gefc^el)en; Im 
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feinem golle barf babci eine ftarfe Srnjärmung angc* 
ttjenbet »erben. S)er ®runb bafür ift fe|r cinfai^. ©er 
äRagnefia^^ßemcnt erforbert ju feiner JBinbung ^^brat^ 
waffer; ttjirb biefeS burc^ Srttjärmung DerbQOT^jft unb 
aufgetrieben, fo fann eben feine ^^bratbilbung, folglid^ 
audö f^ine ßrl^ärtung ber SriquetteS eintreten. Sei nid^t 
gu niebriger SCemperatur ber Suft f)at bie ^tjbratbilbung, 
b. i. bie (Sr^ärtung, fc^on nod^ etwa 6 ©tunben ftattgefunben, 
na^ 24 ©tunben ift fie fef)r öoQftänbig, fie bauert aber 
Tiod) in ben brei näd^ftfolgenben Sagen fort, fo ba% bie 
S8riquette§ mitjebemS^agcan §ärte gettjinnen. ®§ 
ift ba§ Qud) bei ben mit ©teinfol^Ien^jec^ fabricirten Sri* 
quette§ ber ^aü, ttjeSl^alb man biefelben aud^ immer crft 
toenigften^ 14 Sage lagern läfet, el^e man fie öerfenbet. 
SBö^renb be§ ©r^örtenS f c^ a b e t e§ ben mit 3Ragnefia*Sement 
bereiteten S3riquette§ gar ni(^t§, »enn fie etttja beregnet 
merben foHten, tt)a§ j. 93. bie mit ©eetang ober ßeßulofe 
fabricirten Sol^Ienfteine nicfit toürben au^l^alten fönnen, ba 
fie, ol^ne ju jerfaKen, überhaupt feine geuc^ttgfeit »ertragen, 
©igenfc^aften ber mit SBagnef ia^Sement 
fabricirten S3riquette§. Die get)örig fabricirten unb 
erprteten S5riquette§ btfifeen eine gröfeere geftigfeit 
al§ bie mit §artped^ bargefteflten, felbft wenn ber 3ufa| 
beSfelben 8 bi§ 10 5ßercent betragen Ijätte. ©ie fönnen ferner 
ber ftärfften ©onnenl^i^e ober üon Defen au^ftral^Ienben 
SBärme au§gefe|t fein, ol^ne ju erweid^en ober ju^ 
fammenjubaden. ©ie fönnen öiele %aQC lang im 333affer 
liegen, o^ne ju verfallen unb ot|ne baburcft an §eij* 
fraft eingubüfeen, weil ber einmal erprtete äRagnefia* dement 
alle SBafferaufnal^me üerl^inbert. äßenn bie SBriquetteS burc^ 
irgenb einen Sii^aü beim 2^ran§porte gerbroÄen werben, fo 
"•bred^en fie ju groben Sroden, niemate gu ©taub. 
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unb fmb bann gut gcuerung nod^ gerabc fo gut ju ge* 
Brauchen wie bie fogcnannten Snobbeln ber heften Stein* 
fohlen. Sm geuet [teilen bie SriquetteS auSgegeic^net, ol^ne 
ju jerjc^meljen ober gu gerf allen , waS bcfanntlic^ bei ben 
mit 5ßec^ bargefteüten Äol^Ienfteincn ber gatt i[t; fie 
brennen öielmel^r fd^ic^troeife oon aujgen nad^ innen ab unb 
geben fo ber Snft immer freien Zutritt. S)al^er öerbrennen 
bie Qu§ @ a ö f 1^ I e n mit SÄagnefia^Sement bereiteten Sri* 
quetteSmit bebeutenbrnenigerSRauc^enttoicfelung 
afö bie @a§Iol^Ien felbft. Sei ber Verbrennung wirb bie 
geringe äßenge beS gebunbeuen $)9bratn)afferS oerbampft 
unb bie äRagnefia geijt in bk Slfc^e. S)aS S^lormagnefium 
roirb burd^ bie §i|e gerfe^t gu SRagnefia unb @ a I g f ö u r e, 
toetd^e mit ben 9^aud&gafen gemengt, entweicht. @§ ift 
lüieberl^olt bie g^age aufgeworfen morben, ob bie fo frei 
n)erbenbe ©aigfäure nic^t auf bie Äeffelroänbe fc^äblid^ ein* 
töirfen fönne. 2)arauf ift gu antworten, i>a% wenn fie in 
großer SR enge aufträte unb frei bliebe, fie ba^ aüer- 
bingg tl^un würbe. S)a aber bei ber Verbrennung öon Stein* 
tollen immer Slmmonia! gebilbet wirb unb bie SSerwanbt* 
f(^aft beiber feljr grofe ift, fo neutralifiren fie fic^ äugen* 
blidtlicb unter SSilbung üon ©almiaf, ber im Staud^e fort* 
gel^t. S)ann aber ift bie SKenge ber entfte^enben @alg* 
iäure aufeerorbentlic^ gering. S)enn 1000 Kilogramm 33ri* 
quettcS geben bei il^rer öoQftänbigen Verbrennung 37.333 
Subifmeter 3ftau^gqfe üon 300 ®rab S.; bie au§ bem 
S^lormagnefium entwicfelte ©aigfäure nimmt aber bei gleicher 
Temperatur einen SRaum öon noc^ nid^t 3*5 S^ubifmetern ein, 
folglicfi tritt fie in ben SRaud^gafen in einer me^r al§ 
taufenbfad^eu' Verbannung auf, ba^er i(|re c^emifd)e 
®ntmr!ung auf ba§ SKetatt ber Seffel abfolut gleich SRutt 
icin muJ5. Die ©teinfol^Ien auf jebem ©eebampfer bringen 
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burc^ ba§ anl^oftenbe ©cctoaffer üiel mel|t S^Ior in bte 
Neuerungen, afö in ben mit aRagnefiQ»Sement bargepeDtcn 
S3riquette§ überl^Qupt entgolten ift. Slu^ »irlt bie au§ beut 
©c^njefelfiefe aller ©teinfol^Ieu entbundene fd^we füge 
©äure üiel leichter noc^tl^eilig auf bie S)anH)ffeffeI ein, ate 
ia^ bei ber geringen 3Renge oon ©afjfäure, bie überbie§ 
burc^ Slmmoniat neutralifirt ift, j|emal§ ber gaQ fein fönnte. 

2)ie SBortl^eile be§ SSerfal^reng gegenüber ben 
älteren SIRetl^oben ber 93riquette*5abrifation liegen nid^t 
allein in ber öiel größeren SBo^Ifeit^cit be§felben unb 
in ber 2)arfteflung einer fefteren, gegen alle üufeeren ©in* 
flüffe unempfinblic^en JBriquette, fonbern auc^ in geringeren 
Söhnen unb Slnlagefoften. 2)a bie SDiengung unb SSerar* 
beitung falt erfolgt, auc^ f einerlei Slac^arbeit öorjunel^men 
ift, fo fallen alle bie bamit öerbunbenen Soften für Slnlage, 
^Brennmaterial unb Sö^ne fort, ba^er nid^t nur bie gabri^ 
fation, fonbern au^ bie ganje Slnlage »ef entließ ujoI^I* 
feiler ju ftel^en fommt. Snblid^ ift ba§ SSerfa^ren nic^ 
allein für @teintof)len, fonbern aucft für S3raunfo^lcn, Sorf* 
gru§, Sägemehl, ^olgfol^lenlöfdöe u. f. m. ebenfogut anju* 
tnenben. 

©ombinirteS SSerfal^ren. SBir l^aben in 9Sor* 
fte^enbem bereits gcfagt, ba§ fette ©teinfol^len burd^ (Sr* 
l^i|en unb ©rnjei^en, bann na^l^erigeS ^reffen jur SBri^^ 
quettes^gabrifation angettjenbet ttjurben, unb jtt^ar fpecieE öon 
aSudmell, SBeffemer unb ber Sompagnie Stocke :^la- 
9Koli6re & girmin^. 3)iefe 3Retl^obe l^at man nun öor* 
gefc^lagen, mit bem SKagnefia^Sement ««SBerfal^ren ju 
combiniren. 

S)ie nac^ bem (Srmeid^en burd^ überl^i^ten S)ampf in 
einem geeigneten Slpparat ermei^te Soljle müfete in einem 
güHtrid^ter burd^ ^inburd)blafen üon falter 2uft junädjft 
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auf 80 Btö 100 ®rab 6. abgefül^lt unb bann in gccigiKter 
3Beije mit SD^ognefia^Sentent t^ermengt merben, tuobei 2 bis 
3 5ßerccnt ausreichen foflen. 3)ie ^rcffung ^ätte in gemö^n* 
lii^cr ffieife ju gefc^e^en. SBeil bie Sohlen warm finb, 
fönnte alfo in biefem gaUe ber 3^!^! bon SBaffcr etnjaö 
gtöfeer fein, ba man auf eine t^eiltneife SSerbampfung beS^ 
jctben Sflücffi^t ju nehmen ^at. 

®§ ift un§ nic^t befannt geworben, ob mit biefem 
combinirten SSerfal^ren SSerfud^e angefteßt tourben. ©in er* 
l^ebüc^er SSortl^eil fönnte faum bamit erjielt werben, ha baS, 
m^ man ouf ber einen ©eite burc^ ©rfparnife be^^ Sinbe* 
mittete gewinnt, reic^Iic^ burc^ bie Äoften für ba§ 6r* 
weichen Der Äol^Ic abforbirt würbe. 



X. 
Die MtM^'UppataU. 

SRur burcö eine fel^r guteüJiengung fann ein öinbe* 
mittel jum Slgglomeriren ber geinfo^le möglid^ft auSgenüfet 
werben, fo gwar^ bafe eS bann oQe jufammenäuflebcnben 
Oberflächen übcrjiel^t. SBir wiffen auS ©rfa^rung, bafe 
je beffcr bie SIRengung erfolgt, befto weniger 
Sinbemittel ift erforberlid^, um SBriquetteS öon grofeer 
unb gleicher geftigfeit ju erjielen. SKan ift in neuerer Qüt 
jtt ber Ueberjeugung gelangt, bafe felbft. ba« ftäriftc ^ßreffen 
eine mangelhafte ÜRengung nie erfe|en fann. 5IRon öer* 
toenbet bal^er ie|t auf bie gute äRengung eine ganj befonbere 
äüfmerffamfeit unb erjiett baburc^ bei Slnwenbung oon nur 
Wenig JBinbemittel auf wohlfeile Slrt fe^r gute unb fefte 
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S8riquette§. 5)ie falte lüie aud) bie roarme SKctiflung mufe 
ülfo bei oDcn ?Irten öon Sinbemitteln fel^r öollftänbig fein. 

Äalte üRengung. 2)ie ältere S5riquette*gabrifation 
mit ©teinfol^Ientl^eer l^atte jur falten aRengung mit faer 
geinfo^le fenfrec^te ©fenc^Iinber mit 9?ü^rtperf, toie j. 83. 
auf bem 5ßatentfueI*aBorf§ ju ©toanfea in ©nglonb. ®icfe 
gufeeifernen S^tinber waren 4 gu§ ^oc^, Ratten 3 %u^ 
lichten S)urd^meffer, waren oben offen unb mit einem ücr* 
ticalen 3iü^rwerfe öerfel^en, burcö welc^eö mit jeber Sonne 
2lnt^racitgru§ 3 Subiffu§ S^eer gemengt würben. 3n SBelgien 
unb granfrei^ wenbetc man liegenbe ffiifenc^Iinber tjon 
5 bi§ 6 ÜReter Sänge an, bie mit einer ©d^raubc o^ne 
®nbe öerfel^en waren, an einer ©eite bie So^Ie unb t>m 
%\)tex empfingen, unb fie bann gemengt, an bem entgegen* 
gefegten (Snbe auftrugen. S)ie Slpparate finb bei aDen 
S3inbemitteln, bd benen bie ÜRengung falt jU gefc^e^en^ 
^at, berwenbbar; alfo öorgugSweife bei (Siweife, 2)eEtrin, 
SÄagnefia-Sement, a;^onerbe(|5brat, SBafferglaS u. f. w. 

2)ie ^ei§e SRengung würbe erft bei ®infü^rung be§ 
3Beicöpec^§ unb fpäter be§ §artped^§ uötl^ig, ba biefe ®ub* 
ftangen gefd^molgen werben mußten, wenn fie ficft innig mit 
ber geinfofile vermengen foUten. SBenn man fette Sohlen 
bi§ gur S^eerbilbung erweisen wollte, war ebenfallg ^eifee 
ÜRengung notl^wenbig, bie l^ierbei gwei ßxoedt erfüllte: bie 
DöDige 2lu§treibung be§ bem ^ol^Ienflein an^ängenben 
2Baffer§ ate S)ampf, alfo bie Srocfnung be^felben, unb 
bann weiter erft bie innige SBengung ber erwärmten 
SKaffe mit bem gefc^moljenen SSinbemittel. 2)ie jur ^eifeen 
ÜJiengung bienenben Slpparate würben entweber burc^ birecte 
Neuerung ober burc^ ^eifee Suft ober aber burd^ überl|i|ten 
S)ampf erwärmt. 
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S)ie birectc Neuerung lüurbc üon SEB^Iam in ein« 
gemancrtcn 4 bi§ 6 2Rcter langen eifemen c^Iinbrijc^en 
fieffeln ongetncnbet, welche ^origontol lagen unb jum aBciter* 
tranS|)orte ber SWifc^ung mit einer ©c^nede ol^ne @nbe oer* 
feigen »aren. 3)ie Äeffel »urbcn oon au^en bis ju bunller 
9{ot]^gIut^ tx^iiiif fobann bai^ Gemenge t)on Slntl^rocitgrud unb 
gemal^Ienem $ec^ in brei bii^ fünf äJ'^inuten burcbgefc^oben, 
tporouf es erl^i|t unb gemengt, in einen S^rtd^ter tam. 3)aS 
SBerfa^ren ju @arts^au*83erleur war alfo eingerichtet: 3)ie 
feuchten Stof)Un mürben in einen 18 Wtttex langen ^orijon« 
talen Äeffel öon 1 SKeter SJurd^meffer eingetragen, mit einer 
@c^necfe ^inburc&gefc^oben unb famen am Snbe mit einer 
aBärme Don 200 ®rab 6. an; würben enblid^ in einem 
äl^nlid^en nur ettnaS fürgeren Seffel, bem >9ÄeIangeur«, innig 
mit bem gefc^molgencn 5ßec^e öermengt. Qu SBranbeiSl in 
SSöl^men menbete man gum SSortüärmen ber 0einfol^le 
15 5u§ lange unb 3 5^6 totitt, mit l^orijontaler ©c^nede 
öerfel^ene ^effel an. SRac^bem baS Äo^Ienflein auf biefc 
aSeife in ungefähr 20 äRinuten bis auf 72 @rab 9^. er- 
wärmt war, würbe eS fobann in einer mit S)ampf ge^eijten 
SKifc^trommel mit ?Pec^ öermengt. 3KarfaiS wenbetc juerft 
JU S86rarb, fpäter gu ®it)orS in granfreic^ bie birecte 
Neuerung für SBeid^ped^ unb Äleinfol^Ie an. Sluc^ ju Sa 
äWotte bei JBIangt) in granfreic^ unb ju aRontignt) in 
SSelgien bienten ä^nlic^e SSerfal^ren. Unb jWar würbe ben 
20 äßeter langen aBärmec^Iinbern bic Äo^Ie burd^ ein Xnd) 
o^ne @nbe jugefül^rt, bann, nad^bem bie fileinfo^Ie mit ge^ 
fc^moljenem ^ec^ öerfel^en war, mittelft einer 3^ranSport« 
fc^raube gut burc^gearbeitet unb enblid^ nac^ 20 3Rinuten 
bei 85 biS 90 ®rab ®. SBärme am anberen (Snbe beS 
Äeffefö ausgetragen. 

. . jSjfftü«^--- «** — ♦♦"-gfnbujtrie. 5 
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^eiBC 2uft, toeld^c SBarlid^ gii ©toanfea in Sng- 
fanb jum 2)örrcn ber fertigen JBriqucttcS mit einer aBärme 

©truroe'fc^cn SSentilatorS 
Ute man bei ben äWenge^ 
al§ unprottifc^ aufgegeben. 

rbc juerft üon ©örarb ju 
gtnar im Saläre 1853 an* 
em Ueber^i|ungS«SIpparate, 
A fd^Iangenförmigen (Sifen* 
leter SBeite unb 2-5 2ßeter 
luabratmeter |)eigftäc^e unb 
flammen ober eine befonbere 
infol^ten pro 1 Sonne S3ri* 
! Slnttjenbung eines folc^en 

öfonomifd}, benn obtool^l 
:anc§ pro 1 Sonne Äol^Ien^ 

bodö in golge ber öiel 
t bem 5ßec^e eine ©rfparnife 
e 93ri(}uette§ erjielt. 

im geuer leidet eine Ueber^ 
nenbete man ju SBranbeigl 
t ©c^nedenröl^ren öerfeT^enen 
)urc^meffer l^abenben SReng* 
rfnen mit Dampf gel^eijten 

ifcr auöfteünng öon 1878 
ßajeline.'SBriquette^äRafc^ine 
3 et Chantiers de la Me- 

ei ' 
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S)er im 3a^re 1856 t)on Sr^erau conftruirte S(pparat 
bcfte^t au§ einem öetticalcn ©fenc^linber öon 2 bis 3 äReter 
§ö^c mtb 1 SReter Surc^meffer unb ift mit einem Siü^r* 
löcrle öcrfc^en. @r ^at eine S)o^Jpetoanb, in »elc^er ber 
überl^i^te 3)ompf circulirt; ber S)ompf tritt bann burc^ bie 
ßöc|cr ber inneren SBanb in ben leig felbft ein unb ert^eilt 
i^m eine Temperatur öon 200 bis 300 ®rab 6. 

SBeiclped^ mirb felbfttierftänblic^ gefc^moljen in bie 
SReitg^Slpparatc eingetragen. 

3n Sefgien unb in ber gabrif ber »®ranb gombe« 
in granfreid^ toirb ba8 ^rtpecft in einer SDWi^te gemalten 
unb bann mit bem Äol^Iengru§ gut gemengt, e^e es in ben 
?l})parat lommt. S)ieS gefd&ie^t bur^ gemeinfameS S)urc§* 
waljen biefer ©toffe burc^ jtnei SBaljenpaare; bie ffialjen 
^oben einen 3)ur^meffer öon 0*5 bis 0*6 SReter, 
jtnifc^en ivelci^e baS ^o^IengruS unb baS gemahlene 
$ed^ aus jioei güHtrid^tern mit automatischer Sntleerung 
in bem geeigneten SJerl^ältniffe fällt. Sie gewatete SRaffe 
ttiirb bem üReng*9lpparate burd^ ein 93ed^ertt)erf jug^l^oben, 
ba§ bei M bis 1*30 SWeter 3)urd^meffer 2 ÜReter ^ö^e 
^at. SBei ben älteren SWajeIine*$reff en f onnte biefer Slpparat 
in einer ©tunbe 12 bis 15 Sonnen 6 bis 7 ÜRinuten lang 
burc^arbeiten. S)a man biefe Qnt für eine gute äWengung 
ober ju furj fanb, mußte man 10 5ßercent ^ed^ anwenben. 
Sn neuefter 3^it ttjenbet man größere Slpparate unb eine 
länger anbauernbe 9Jiengung an unb erfpart 2 bis 3 'iJJercent 
^ortped^. 

S)a bie SBid^tigfeit einer guten SWengung, toie fd^oii 
früher gefugt, nic^t ^oc^ genug angefc^Iagen werben fann, 
fo empfiehlt ®runer liegenbe Slpparate, bamit ber über- 
eilte S)ampf längere ßnt auf bie SKaffe eintoirfen fann, 
bie am beften mit einer Temperatur öon 80 bis 100 @rab e. 

5* 
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bei ^axiptä) unb Don 30 bis 40 ®rab 6. bei äBei^ped^ 
in bie 5ßreffen gelangt. SBöre bie Temperatur bebeutenb 
^eifeer, fo mufe fie burc^ ?luStreiben beS Kampfes burdö 
falte Suft auf biejc Temperatur gebrad^t »erben. 



XI. 
5Dtc |)re|5maf(l)tnttt im ^Ugemctnen. 

2)ie ^ßrefemafd^inen l^aben ben Sroed, bie ftol^le, 
nad^bem fie mit bem S3inbemittef innig gemengt ift, alfo 
einen plaftif^en unb glei^artigen Xeig bilbet, in regel* 
mäßige ©tüde ju formen, meldte geeignet finb, ol^ne SSer* 
önberung eine längere Slufbema^rung auSju^alten unb einem 
weiteren 2;ran§porte gu ttjiberfte^en. 2)ie ©röfee, bie gotm, 
bie §ftrte unb bie öoHfommene ©lei^mäfeigfeit ber Sri* 
qnetteS finb alfo bie Slnforberungen, mel^e man an bie 
5ßreffen fteOt. 

a33a§ bie ©röfee unb ba§ ©emic^t ber 93riquette§ be* 
trifft, fo muffen fie bie ©genfc^aft befi^en, fic^ bequem unb 
leicht l^anb^aben gu laffen, foroie im äufeerften gaUe ba§ 
®eto\(i)t bon 8 bi§ 10 Silogramm nid^t gu überfd^reiten. 

333a§ bie gorm ber SriquetteS anbelangt, f o mirb man 
ttjo^l bie regelmäfeigfte unb cinfa^fte toasten, bie c^Iinbrifc^e 
^at ben SBortJ^eit, Tanten unb SBrüc^e ju öermeiben, bagegen 
ben SRad)t^eiI eines SRaumöerlufteS beim SSerlaben. 

@§ finb übrigens nocft anbere Umflänbe, bie mit ber gabri*= 
fation pfammenl^ängen, für bie ©röfee unb ©eftalt ber So^len^^ 
fteine beftimmenb. SJian mu§ nämlic^ öon bem @runbfa|e an^^ 
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ge^en, bag bie !£)ic^te ber Jlo^Ienfteine in ber ganjen SJ^affe 
möglic^ft glei^ fein foü, wag ttjol^I bei ber enormen 
glä^enreibung unb ber SBerfc^iebbarfeit ber Äol^lent^eil^en 
für bie ^rajiS eine fe^r fc^toere ?lufgabe ift unb gänjlic^ 
nie errei^t wirb. ®6ronbeau fanb bti poroüelepipebiic^en 
^o^Ienfteinen, wie fie 3. 93. Don 2)e$agin gu S^arleroQ 
ergeugt würben, boß bei 29 X 18*6 Sentimeter ober 
536'5 Ouabratcentimeter Oberflä^e unb 14 (Zentimeter ^ö^e 
i^re Did^te an ber Oberfeite 1-21, an Der Unterfeite aber 
nur M6 betrug, wä^renb fie in ber SBitte noc^ geringer 
war. SRel^rere fernere Unterfuc^ungen öon Äo^Ienfteinen 
^aben ben fßmti^ geliefert, bag bereu Unglcic^l^eit mit bereu 
^ö^e gunimmt. 9loc^ fanb® äronbeau ferner, ba^ ber beim 
^ol^Ienpreffeu ausgeübte 2)rud burc^ bieSReibung anben 
SBänben ber gotmen 70 ^ercent abförbirt, fo ha% alfo 
pcj^fteni^ 30 ^ercent für bal 5ßreffen ber inneren SRaffc 
nu^bar gemocht werben. 

SBenn ba^er bie aufgewenbete ftraft am beften auS^ 
genügt werben foll, fo muffen bie Sänge, ^öf)t unb Ober* 
fläd^e ber Sriquettei^ in einem gewiffen SScrpItniffe fielen. 
ffi§ würbe bal^er ber freigförmige Duerfd^uitt ber befte fein, 
boc^ fielen i^m, wie wir fc^on oben bemerften, ©rünbe ber 
SSerftaubarfeit entgegen, unb man wirb ba^er einen öier* 
ccfigen üuerfd^nitt mit abgerunbeten ©den, ber allen ?ln* 
forberungeu am beften entfpre^en bürfte, wählen. Die 
gläd^c ber Äol^Ienfteiue rietet fic^ nad^ bereu S)icfe, je 
Heiner bie. gläd|e, befto geringer bie S)ide. 

äBiU man 93riquettei^ erjeugen, bie ft^ fcIneU ent« 
jünben unb augenblidlic^ !täftig weiter brennen, fo fann 
man biefe ©igenfc^aft benfelben baburcft ert^eilen, ba^ man 
i^nen eine größere Oberftä^e bei geringerer ©törfe, alfo 
i^nen bie ^o^Ie t^orm.juctt. 
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S)ic gcftigfeit ber Sohlen jicgel l^ängt öon bem ®rabe 
ilircr ^lifoJWJnfnprcffung ab. 

3u einer guten unb gleiAmäfeigen ^reffung borf 
nod^ ben beiSIanc^ gemachten Srfa^rungen ber 5)rud auf 
1 Duabratcentimeter gläc^e bei ttjeid^en Äo^Ien nic^t unter 
100 Äilogramm, bei barten unb fömigen Rollen aber nic^t 
unter 140 bi§ 150 Äilogramm fein, »ei 10 bis 12 Sentit 
meter |)ö^ foü ber Duerfc^nitt nid^t 400 bii& 500 Duabrat* 
C€ntimeter überfcbreiten. 

derartige SriquetteS fönnen fe^r weite Transporte 
ertragen unb erleiben babei nur einen Abgang t)on etma 
Vsooo 2;i^eilen beS ©emid^teS ber Sabung. 

S)urc6 bie @Ieic|mä6igfeit ber SriquetteS in ©röfec 
unb ©ettjic^t erreicht man ben SJortl^eif, bag, einmal ge* 
mögen, man bie Slnja^t ber 93riquetteS unb vice versa au« 
ber «uja^l ba§ @emid&t leidet erfid^tlic^ ift. 

®ei ben continuirlic^ mirfenben ^reffen mit offener 
gorm befinben fid^ glei^jeitig immer mehrere Äol^Ienfteine 
l)intereinanber in berfelben unb werben bei jebem ipube um 
eine ©teinl^ö^e öorgef^oben. S)er aSiberftanb gegen ben 
$ßre§ftempel mirb aber burcö bie Sieibung an ben SBänben 
bebingt, eS ift ^ier alfo ber Äraftöerluft, befonberS bei 
Slnmenbung t)on ^artpec^ gan} enorm unb t)iel bebeutenber 
als bei ©tempelpreffen mit miberftel^enbem Soben. 

S(n bie ^regmafc^inen felbft fteOt bie 3;ec^nif folgenbe 
Snforberungen: öor SlHem eine einfädle unb fefte Eon* 
ftruction, metcöe möglic^ft menig STOenfc^enl^änbe in Slnipruc^ 
nimmt unb bebeutenber ffraftentmidEelung o^ne ©tofe, o^ne 
93rud^, ol^ne nac^t^eilige Srfc^ütterung unb ol^ne JBeeinträc^^ 
tiguujg ber ©c^nettigfeit fä^ig ift. 

"^m SSorfte^enben finb bie allgemeinen ®runbfä|e ju» 
fammen|eft^Dt, nad^ meieren bie ^regmafd^inen unb i^re 
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SBirfungcn beurt^cilt »erben muffen. SBir werben un8 in 
bem ^olQtnbtn mit ben öerfc^icbenen ©onftmctionen bicfer 
Apparate felbft befc^äftigen, inbem mir alle biejenigen über* 
ge^en, meiere bei ben erften Anfängen ber S5riquette*5abri* 
fation anmcnbung fanbcn; nur ber aSoHftänbigleit falber 
fähren mir an, bag man juerft bie ito^(e burc^ ben @d^Iag 
eined Siammblodi^, fpäter burc^ bie SBirtung einer ^^brau* 
lifc^en treffe formte unb preßte. 



A. Sie 2;fiii|)eiitiii(|iteffeii, gfotttttäiier« 

2RiI(^- treffe. 3m So^re 1847 conftruirte ber 
Sngenieur ?Koig 2Rilc^ in 6öln eine Sangen tialpreffe jum 
SBerbic^ten bon JBraunfo^Ienfteinen, bie lange Qext auf ben 
Salinen ju 2(rtem unb ^ünenberg im ®ebrauc^e mar. Sluf 
ber ^erip^ric eines gufeeifemen SRabeS, beS fJormrabeS, 
^atte fie gefd^Ioffene formen, in meldte bie gmifc^en äBaljen 
jerHeinerte 93raun!o]^Ie gefüllt unb bann burc^ ein jmeiteS 
Keinerei^ 9iab, bai^ ^regrab, gufammengebrüdt mürbe. Sie 
fertigen ftol^lenfteine mürben burc^ ein felbftt^ätigeS S^Iag* 
merf auSg^ftofeen, fobalb bie gorm i^ren tiefften ©tanb 
erreicht ^attc, unb fd^fiefelid^ mürben bit Steine auf einem 
Xuc^e o^ne ®nbe forttranSportirt. S)ie erhaltenen Steine 
famen billiger ate bei ber alten |)anbarbeit, Ratten aber eine 
nur ungenügenbe g^ftifl^^it. 

SJiegifcfter^^reffe beftel^t ani jmei berticalen, in 
berfelben @bene fte^enben 9iäbem bon 12 bis 16 ^ug 
S)ur(^meffer unb 12 bis 14 Qoü ©tirnbreite, bie auf bem 
Umfange 20 bis 30 fonifc^e gormen tragen. 2)iefe gormen 
füflen fic^ oben, merben bann an ber Seite jufammengebrüdt 
unb entleeren fic^ hierauf unten auf ein %nä) o^ne @nbe. 
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a)ie ÜÄafd^inc, bie früher ju ®offeIie§ unb S^aricro^ in 
Slnioenbung ttjor, lieferte in bcr SRinute 38 Sriquetteg oon 
5 Silogramm ®mx6)t, bie aber fe^r mangelhaft gepreßt, 
alfo nic^t ftarl genug öerbicötet waren. 3)ie SDiafc^ine er* 
forberte ju i^rem Setriebe fieben Slrbeiter. 

®ie S)aöib*$ßreffc war ä^nlid^ conftruirt wie bie 
..„c.^... ^1 ^. :^ cv.c.. lorr. ^^ awontd^anin, ^aöre, 

tt englifd^er Äo^Ie an» 
ferbefraft unb foftete 
i SRäber öon 2-3 ÜÄeter 
eten, inbem bie 5ßeri^ 
men mit bemeglid^em 
pmen paffenbe 3^^^^ 
i bie gorm würbe ber 
t, fo baß ber SoJ^Ien* 
)e. Sei bem tiefften 
[uSgebrüdt. S)ie 2Ra* 
formen im SRabfronjc 
te 30 bis 35 Sonnen 
m fd^toer waren unb 

im Sa^re 1860 für 
Kohlengrube Sanguön 
i JU Sorbcauj ange== 
ßreffe, ^at jwei gleich 
:em 35urd^meffer unb 
&ere UmfreiS ift ab^ 
unb fonifc^en 3^Pf^^ 
fen. 3)ie unten offenen 
:ft eines obenftel^enben 
pfen wirb bei jebem 
t eingebrüdt unb gegen 
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bic Kcincre gormöffnung l^ingefc^obcn, fo bog ouf bcr 
inneren SRabfcitc bcftänbig auS jcbcr gönn Äo^Ienfuc^en 
^eröortreten, bic on cinanbcr pngen unb burc^ ein SRcffer 
abgefc^nitten ttjerbeiu gür fkinen ^Betrieb mit weichen Sohlen 
unb bei SBeic^pec^ ali Sinbcmittel ift bie SBofcöinc ganj 
geeignet. @ie liefert mit 25 ^fcrbefraft in bcr ©tunbe 
5 Jonnen Meiner Äol^tcnftcine mit 9 $erccnt Sinbcmittcl. 
©ie loftet 8000 ^ranc^ unb ift öon SSoruj in SlantcS 
gebaut. 

B. Sie 8tettt|iel|ireffeti^ 

äße ©tcmpelpreffcn ^aben bic gcmeinfame ©inric^tung, 
bofe bei il^nen ein Stempel in öerticofer Siicötung, unb 
jwar t)on oben ober unten, in eine gorm gebrüdt mirb unb 
biefe md) jebem ^ube entleert. S)ic formen befinbcn ficb 
Quf einem ^in unb l^er gel^enben ©d^Iitten ober einem 
rotirenben gormtifd^e, unb ber Stempel erplt bie^reffung 
entmeber birect burc^ SBaffer* ober 35ompffraft ober inbirect 
burc^ einen §ebel. 

treffe ber Sociötö nouvelle des Porges et 
Chanti^res de la Mediterannöe in ÜÄarfciUe 
(Director ®. SanjouE). Siefe 5ßreffe ift öon neuefter 
Sonftruction unb erregte bei ber SBeltauäfteHung in 5ßari§ 
1878 gerechtes auffegen. @ie ift in ben ttjefentlid^ften 
Steilen in gigur 1, ^xQnx 2 unb gigur 3 abgcbilbct; bie 
^reffung beim gormen ber So^Icnjiegel foH minbeften§ 
200 Silogramm für 1 Guabratcentimeter, bei l^arten Sohlen 
ober bi§ 300 Kilogramm betragen. 

S)a§ Sinbemittel foH an^ ?ße^ ober X^eer beftel^en, 
beren pd^tige JBcftanbt^eile aufgetrieben finb; e§ ift junäc^ft 
«lit bem Äol^Ienflein forgfältig ju mifc^en, unb jmar unter 
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trommerit, erhalten; in bcn ^o^Iraum tritt bcr 3)ainpf, 
ttclc^r öotl^cr }ur ^cröorbringung öon Bewegungen Diente. 

3rig. 2. 



3m Snnern öon A bre^t fic^ eine fenfrec^te SBeHe a, wel^e 
mit einer ^o^I öon ^^ügeln b öerfe^en ift, oermßge welker 
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fie bie in A aufge^ufte SKaffc burd^einottber wirft unb j 
gleid^jeitig mä) unten brüdt, fo bag bie bem fogenannten 
Sl^onfd^neiber eigentJ^ümlid^e SBirfung entfielt. Ueber bem j 

5iö. 3. 



flac^ fegeiförmigen Soben be« SWifc^er» bre^en fic^ jioet 
Slrme d, welche ia^ ®emifd^ au§ ben Deffnungen e nac^ 
aufeen beförbern; eS fällt fobann in eine IreiSförmige 
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SKnnc B, unb jttjar on bie Orte berfclbcn, an welchen 
fic^ Oeffnungcn im ©oben ber 9iinnc bcfinbcn, jum fjort^» 
leiten be8 ©emifd^e^ in bie gormen C. 3n jioei ring* 
fönnigen gugeifernen Äörpern D finb je 4 gormen C an» 
gefirad&t. S)a leitete »egen beS in benfelbcn auftretenben 
groien 3)rndei&, bei gleic^jeitiger SSerfc^iebung be« ©epregten, 
balb abgenufet toerben, fo l^ai mon bie fjormcn C mit ©ta^I« 
futtern öerfe^en, um fotno^I bie Slbnfiftung ju öerminbem, 
qU aud^ ben @rfa| ber abgefc^Iiffenen einfc^Iiegenben 
Stocken ju erleichtern. 3)ic fjormplotten D bre^en fic^ um 
bie ftarfen l^o^Ien 3^Pf^" E, meldte unter SSermittlung öon 
je öier fröftigen Seinen P mit ber ©o^lplatte Gt ber 
gefammten ©inrid^tung jufammen^ängen; bie 3Drel^ung finbet 
rudmeife jtatt, inbem bie Äurbel f ber fte^enben SEBette a 
mit §ilfe cine§ ©c^altttjerleS — bie untere ©inbre^ung öon 
f gehört ju ber in gigur 1 Iinf§, bie obere Sinbre^ung §n 
ber red^tg liegenben gormplatte — jebe gormplotte D um 
je 90 ®rab l^crumbre^t. 35ie 93öbcn g ber formen finb in 
fcnfred^ter mid^tung öerfc^iebbar; fie ftüfeen fi(^ auf bie 
geneigt liegenben Salinen h unb crl^alten burd^ biefe »ä^renb 
ber S)rc^ung öon I) öerfc^iebene ^ö^enlagen. 5)ie hierbei 
jtnifc^en ben unteren Snben öon g unb ben 93al^ncn h auf* 
tretenbe 3ieibung würbe leicht ein Älemmen ber Söben in 
ben formen hervorbringen, menn bie gü^rung eine furge 
toöre; man l^at bal^cr hinter jeben Sogen g einen Sappen i 
an ben gormplatten D angebracht (in gigur 1 ift ber 
Sa^jpen i nur punitirt ju fe^en), melier bem unteren (Snbe 
öon g eine fiebere ©tü|e gemalert. 

SRad^bem bie unter ber Siinne B befinblic^e gorm C 
mit bem ju preffenben ®emifc| gefüllt ift, bewegt ba§ 
St^alttoerf bie betreffenbe gormplatte um 90 @rab; bie 
obere Oeffnung ber in Siebe fte^enben 5^^"^ ^ gelangt in 



Digitized 



by Google 



78 ^c ^reömafc^ncn im Allgemeinen. 

fjolge bcffen unter bic mit einer ©ta^lplattc ücrfleibete 
'ftarfe gufeeiferne platte H, ttjeld^e ntittelft fräftigcr fd^mieb« 
eiferner ©äulen k unmittelbar on ber ©ta^lplatte G unb 
mittelft ©c^rouben on bem ^o^Ijapfen E befeftigt ift, fonacft 
einem fel^r träftigen S)rud, ber jmifc^en i^m unb ber ©ta^I* 
plotte auftritt, ju miberfte^en öermag. S)iefer 5)rud, bcffen 
3id bie aSerbi^tung beS ©emifc^eS ift, mirb burc^ bie 
geneigte Sage ber ®leitflac^en h eingeleitet, inbem ber 
betreffenbe Soben burcft biefe gehoben toirb. ©el^r groß 
fann berfelbe inbeffen auf biefem SBege nid^t merben, xoeii 
anbernfatti^ bie fReibung längS ber Sahnen h ju er^eblid^ 
tüttrbe. üRan l^at ba^er bie Joannen h unter berjenigcn 
Stellung ber fjorm C unterbro^en, »elc^e um 90 @rab 
Don bem urfprünglic^ert ^la^e berfelben unter ber Oeffnung 
ber aiinne B in ber SeroegungSrid^tung abttjeic^t, unb bie 
Unterbred^ung biird^ ben Sopf eine§ ^refefoIbenS J arx^r 
gefußt, ber in einem auf ber ©ol^lplatte befeftigten ©tiefel 
K ftecft. Snbem biefer ftolben J mit wuchtiger Äraft fic^ 
erl^ebt, brüdft berfelbe ben betreffenben ©oben g nad^ 
oben unb erjielt ^ierburc^ bie geforberte ^reffung ber 
jmifc^en bem Soben g unb ber feften platte H eingefd^loffenen 
aRaffe. 2)er Äolben J fenft fid& hierauf, fo ba| ba^ ®6)alU 
merf im ©taube ift, bk gormplatte D weiter ju bre^en; 
bie 5*^^^ öerläfet bamit il^ren 5ßla§ unter H, bie geneigten 
S3al^nen h fommen mieber in Xl^ätigleit unb ber geprefete 
Äo^lenjiegel wirb atlmälid^ auS ber gorm gefc^oben. 
diametral bem ^efefolben J gegenüber ift ber fertige 
ÄoJ^lenjiegel über bie Oberpd^e öon D gehoben; er wirb 
burc^ eine geeignete äSorric^tung auf ba^ 93anb L gefd^oben 
unb öon biefem nacft bem Sagerplaft gcfd^öfft. 

5)ie ©pannung be§ ffiafferS unter bem Äolben J 
füirb auf folgenbe Seife ^eröorgebrac^t. Su ber 9Äitte be« 
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^ol^Ien SopfcitS E bcfinbct fic^ ber ^umpcnfticfcl M, »elc^er 
mit bem ©tiefet K in geeigneter SBerbinbung fte^t. S)er 
aRönd^SfoIben be8 ©tiefeU M ift gleichzeitig bie Stange 
eines großen Äolbeng, ber ju Dem Stiefel gehört. üBittelft 
eines 3Rufd)eIfd^ieberS vermag man ^ampf über ben grogen 
l^olben ju leiten, fo ba^ biefer, unb mit i^m ber 9)tönd)d« 
!oIben niebergebrüdt loirb, a(fo bie geforberte Spannung 
unter bem Äolben J erjeugt. 9lac6 öolljogener Urnfteüung 
beS 2Rufc^eIfd)ieberS lann jmar ber gebraud^te Dampf ent- 
toeic^en; baS Sigengen^id^t beS grogen JtolbenS mit SvLbdjüx 
mirb benfelben aber in ber eingenommenen SteQung feft^alten, 
fofcrn nic^t eine äufeere Äraft i^n Ij^bt Diefe äußere 
Äraft ift nun gegeben burc^ ben Meinen mit M unb N in 
einer ?l^fe aufgefteUten ©tiefet P, bejie^entlicft burc^ ben 
Äolben begfetben, melc^r an ber Stange beS großen Äotben* 
befeftigt ift. Q\i bem ©tiefet P, unb ^mar unter feinen 
Äotben, l^at ber fieffelbampf fortmä^renb unge^inberten 
Zutritt, fo baß bie brei }ufammen^ängenben Kolben gel^oben 
werben, fobatb ber 35ampfbrücf über bem großen ftotben 
aufhört. 

ÜJWt bem 3uriicfroeic^en üon gewinnt ber ^reß» 
lolben J bie äRöglic^fcit, nieberjuftnfen. Da nun baS ©teuern 
beS me^rgenannten 9Kufc^eIf^ieberS t)on ber SBede Q aui 
ftattfittbet, Ie|tcre aber mittelft Äegelräber üon ber fte^enben 
aaScIIe a an^ betrieben mirb unb mit i^r gteic^ t)iete Um* 
bre^ungen mad^t, fo toirb na$ jeber SBirfung ber Kurbel f, 
alfo nac^ jebem Dreien ber fjormplatte D um 90 ®rab 
bie treffe in ber befc^riebenen SBeife in X^ätigfeit treten, 
fofem nur baS ^am JBemegen be§ ©c^ieberS beftimmte 
ejcenter in nötiger SBeife auf ber SBeOe Q befeftigt ift. 

Sn ber Siegel »irb jeber Jon» bie jutreffenbe 3Renge 
be§ @emtf(^e§ gitgefu^t, tttbem eine ipSufung obgeftric^en 
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toirb. fobotb bie ??orm bic Oeffnung im Soben öon B öer* 

)glic^!eit k>or, ba% ba^ ®emifc^ 
;ft in bie gornt gepreßt mirb, 
Deld^er fpätcr burd^ ben ^ßrefe* 
ausfällt. Um einen berartigen 
i, \)ai man jn^ci ©i^crl^eitö- 
ig. 1) angebrad^t; erftereS ift 
mit geberbelaftung öerfe^en. 
Berminbern ber in K, M unb 
ticken SBaffermenge ift gebadet, 
ig. 1) angeorbnct ift, weld^eg 
Beinen F befinblic^em SBaffer* 
ftottet. S)cr ^ni ber brei ben 
^örenben Solben mirb burdö 
ilt; id^ l^alte biefe Slnorbnung 
j§ SonftructeurS. 
tt ift öielfac^ nur öon einer 
tbt geipefen, e§ bebarf ipol^t 
fe anbere@eite ber gefammten 
ifü^rt ift unb functionirt tnie 
: Deffnungen e beS 9Kif^er§ A 
fe auSgeroorfen mirb al§ au§ 
ir SBeHe a öerbunbene Sra|e m 
3ett)egt fidi bei jeber 5)rel^ung 
B Iierum unb beförbert l^ierbet 
: öiel öorl^anben ift, nac^ ber 
[el öorl^anben fein foUte. 3Ran 
er treffe arbeiten; ia bieftiQ* 
emifc^ aufnimmt, fo beförbert 
[enbe nad^ ber anberen 5ßreffe. 
ge be§ jur SRifc^ung, bejie^ent* 
tt entfpre^enb geregelt merbcn. 
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(Sine befonbere ^Dotnpfmafc^ine bre^t bie Itegenbe 
SBefle r, öoh »dc^cr auS mittclft Äegcirob s bic bcr ftc^cnbcn 
SBcac a erfolgt. (SS foO bie SBafc^ine innerhalb 24ftünbi9er 
I^otigfeit mittclft beiber ^reffen umformen: 
in Steinen üon ttxoa 10 Kilogramm (Sen^ic^t 580 Tonnen 

> > > > 5 » > 320 > 

> » » » 2*5 » » 172 » 
» » » 1-25 » » 96 » 

ffi. Souillarb'fcöe treffe, «uc^ biefe treffe mr 
bei ber ^arifer aEBeltou^ftellung im 3o^re 1878 in Function. 
Sie ift weniger leiftungi&fä^ig, minbeftenS nic^t im ©tanbe, 
fo pari ju preffen, atö bie foeben befc^riebene. Die SBifc^ung 
finbct bei biefer $ßreffe ebenfalls in einer SWaf^ine ftatt, 
meiere bem I^onfc^neiber ä^nlic^ ift. Diefelbe brüdt aber 
baS ®emif(^ unmittelbar in bie Deffnungen ber gormplatte; 
le^tere mirb burd^ eine ©c^necfe gebre^t, betoegt fid& alfo 
ni(^t rudweife; bie ^effung erfolgt lebiglic^ burcö bai^ 
§eben ber gormböben, bie meiftenS auf geneigten Sahnen 
gleiten, aber unter ber bie fjormen oben abfd^Iie^enben 
platte burd) eine SRoHe gehoben werben, um bie ^ier bem 
§o^en S)rud entfprec^enbe gcfteigerte 3ieibung ju öerminbern. 

©ebrttber Soulct'fd^e 5ßreffe, gu gleicher Qüt in 
$ori§ auSgefteüt. Sei biefer treffe bemcgen bie fjormptatten 
fi(^ rudroeife unb preffen öon oben unter Jlnmenbung 
einer Äurbel. 

S3eibe le^tgenannte SSerfa^ren ^aben ben 3Rangel 
gemein, bo§ bei Ueberffittuug ber gormen bie ^reffung ju 
grofe wirb unb ^ierburd^ möglic^ermeife Srü^e ber SKafc^ine 
eintreten, id jU geringer güUung ber formen aber bie 
$rejfung ungcnügenb au^fäat. (§. Sifc^er. >S)ingI. pol. 
Sourn. 232.) 

dünemann. SriquettC'^nbuflne. 6 
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Die aKarfai§*?ßrcffc, bic im Sa^rc 1842 jum 
erftcn 3RaIc functionirtc, ift eine gctDötjnli^e l^^braulifc^c 
treffe, bic in einer fel^r ftarfen gorm au§ @u§eifen üon 
70 (Sentimeter im Duabrat unb 1-20 üRetcr ^ö^c 465 Äilo^ 
gramm Äleinfol^te fammt Sinbcmittel in 8 bis 10 üRinuten 
auf Vs ^^^ aSoIumeniS gu einem Slocfe jufammengepreßt 

Xrolbem ber babei auggefibte S)rud 100 Bi§ 120 
ätmofp^ärcn betrug, erl^ielt ber S3IodE bod^ wegen feiner 
@rö§e eine feljr unglei^e Di^te. Sm S^l^re 1864 toax 
biefe treffe noc^ ju ®iöor§ in granfrei^ in (Sebrau^ unb 
machte mit einem Slufwanbc üon 12 bis 15 5ßferöefraft in 
24 9lrbeit§ftunben 60 Sonnen JBriquetteS. 

2)ie 9ieöoIier*?ßreffe, bie eine SSerbefferung ber 
tjorigen ift, l^at mel^rere formen in einem ^in^ unb l^er* 
gel^enben ©erlitten, ©ie ift, tnegen be§ bei il^r langfam 
gefteigerten SJrucfeS jum 5ßreffen öon jnaffem Äol^IengruS 
fel^r geeignet, weil ia^ SBaffer 3rit f)ai, au§ i^m ouSjuriefeln. 
@ie pafet für Heinere Setriebe unb ma^te gu S^anteS mit 
35 ^ferbefraft bei 600 Sltmofppren 2)rud in 24 ©tunben 
100 Sonnen Äo^Ienfteine. S^r Slnfc^affungSpreiS ift 
92.000 Francs. 

S)ie feit 1846 befte^enbe $opIin*3)ucarre.'?ßreffe 
prefet gleid^faHS mit l^^braulifd^em 2)rucf bei ber gabrifatiou 
öon Charbon de Paris ctjlinberförmige S3riquette§, unb 
gmar mehrere auf einmal, bie bann bur^ einen gtbeiten 
©tempel au§ ber gorm auSgeftofeen würben. 

3)ie ?ßreffen öon 9Korcau unb S)aöib finb ä^nlic^ 
wie bie früt)eren, langfam wirfenbe l^^braulifc^e ^reffen, bie 
aber für f)arte SriquetteS nid^t üerwenbbar finb. 

9KibbIeton^5ßreffe üon bem ©ngldnber SKibbleton 
im Sa^re 1845 conftruirt unb balb nac^ il^rer (Sinfü^rung 
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mit cr^eblid^cn SScrbeffcningcn t)crfc^cn, bic in folgcnber 
Scf^reibung unb QtidimmQ Bereits entl^alten finb. 

S)ie 5ßreffe ift ebenfalls eine ©tcmpclprcffc unb befielet 
im äBefentlic^en qu§ einer Steil^e t)on formen, bie in einer 
ftQrfcn gu^cifernen S)rel^fd^eibe angebracht pnb; Ie|tere ru^t 
ouf einer feften Patte, wel^e fclbft ben Soben ber gormen 
bilbet. 

S)ie ^Bewegung ber SJrel^f^eibe fül^rt na^einanber 
jebe biefer formen: 

1. unter einen SRifc^er ober SSertl^eilungStri^ter, au§ 
»elc^em fie bie üorbereitete SWaffe aufnel^men; 

2. unter eine gufeeifeme Sftamme, mel^e mit ^ilfc 
eines Snie^ebelS eine fräftige an^altenbe ^reffung auSfibt; 

3. unter eine jwcite, an ber erften befeftigte SRamme, 
unter toel^er bie fefte Patte fel^It. »uf biefe SSSeife fällt 
ber ju)ammengepre§te ^i^fl^I ^^^ ^^^ 5^^^ ^^^ entmeber 
in bie ^änbe eineS Arbeiters ober auf ein 2ucö ol^nc @nbe. 

S)ie {^iguren 4 unb 5 üeranf^aulic^en biefen Slpparat 
im S)ur^fdönitt unb »lufrife. 

A A finb jtoei gufeciferne SRiemenfc^eiben, öon benen bie 
eine leer gel^t, bie anbere bagegen treibt unb wel^e mit 
^ilfc bon SRiemen bie Semegung ber SWafdjine übertragen. 

B ift bie ffieße biefer Sftiemenf^eiben mit einem 
©c^toungrabe. 

CC finb jnjei ©etriebe auf ber SSSeHe B, welche in 
bie beiben auf ber gefröpftcn SBeHe E lagernben ä^^nröber 
DD eingreifen. 

F Surbelftange, »elc^e eine l^in* unb l^erge^enbe 
Setocgung oon ber gehöpften SSSeHe E erhält unb »ieberum 
eine abtoe^felnb öerticale Setoegung bcm gujseifernen 
€tem|)el ö mittelft jmeier Äniel^ebel HH mitteilt. 2)aS 
<5nbe beS oberen ^ebelS ift ein fefter ^unft. 

6* 
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H gü^rung bc8 ©tcmpcfö G. 

K aiammcnblodE. 

L giDeitec iRammenblodE, tDcIcber ben 3i^9^^ ^^^ i^^^ 
$onn gu brüdCen l^at unb an bem @tempel G Befeftigt ift, 
6r pafet in eine Oeffnung Y, toeld^e biefelbcn ©imenfionen 



wie bic gormen ^at unb in ber feften S^eibe P an* 
gebracht ift. 

M bewegliche ©c^cibe üon Oujseifcn, jel^n formen 
ent^altenb. 
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N eiferner Äranü, toelc^er um bic ©d^eibc ^crum* 
gelegt ift. 

ftranj öon ®u§cifcn, toeld^cr gur 5ö§^n9 ^er 
6^ei6e M bient, auf ber ©treibe P fcftgefc^raubt unb 
fomit an baö ^unbament bcfcftigt ift. 

QQ jtoei aSinfcIräber, loeld^e bie ©eiüegutig ber 
gefröpften SSSeDe ber aSerticatoeDe ß übertragen; auf ber 
festeren ift ein 35aumen E' angebra^t, toel^er bem 
Säumen S eine tt)ieberfel^renb gerablinige Setoegung crt^eilt. 

Sig. 5. 



3)etf^Ibe beftel^t an^ jwei ^araßelfd^eiben öon ©fenble^, 
toel(^e burd^ äc^fen vereinigt unb mit 3ioIIen öerfel^en finb. 

ü Senlftange, ben SRa^men S mit bem ^Balancier V 
ju üerbinben, beffen @nbc (a) ein fefter ^unft ift unb 
beffen ^Bewegung öon einem Irei§förmigcn gü^rer W ge* 
leitet toirb. 

X ©perrfegel, »el^er bie ©^eibe M fortfd^iebt unb 
in bie gä^ne be§ ©perrrabeS V V eingreift. 
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Z eifcmcr Sogen, bcffen ^""ction c8 ift, genau bie 
Bewegung ber ©re^fc^eiBe ju ^emnten, tocnn eine ber 
gormen ftc§ unter bem SRammblod befinbet. 

an einer Meinen aBeHe A' befefttgt, 
Jin §ebel B', ber ben S)rucf üon ber 
jbra^t ift. 
len auf ber SBerticaltoeHe E unb auf 

©ifenblec^, weld^er mit Steinen ober 
ft unb einen ®rucf öon 50.000 ßilo^ 

©d^ul^ F ber Änie^ebel ausübt. 
t 3)imenfionen ber formen auf ben 
jarlerolj finb 0*30 üReter in ber Sänge 
:r SBreite. 3)ie ©tärfe ber 3)rel^fd^eibe 
:ammbIo(i bringt l^ier 0*10 ÜReter ein. 
fo auf ^/ii i^re§ SBoIumenS jufammen*' 

liefert leid&t in ber SWinute 15 QkQd 
im ©etoic^t. SSäenn man 10 Slrbeit«*» 

bie tägli^c ^robuction auf 60 bi^ 
ren. 

l auf einem %nd)c offxtt ®nbe auf*' 
tiügt ein einziger Arbeiter gu bem 
te§. 3«^ Selaben ber aOSagen finb 
f orber lic^. 

I arbeitete eine folc^e treffe gu ©artS*' 
ferbefraft unb machte aui^ einem @e^ 

unb SBeic^pe^ 10 fiol^Ienfteine öon 

ber SWinute ober 50 Sonnen in 

effe übte gu SRä^rifc^^Oftrau einett 
logramm auf eine ©tempelftöd^e öon 
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24X13 Seitttmeter ouj^ iinb erjeugte fio^Ietifteine Don 
10 Sentimctcr 3)irfe, Don bcnen 12 einen Centner toogen. 

3)etont6Q^ in ISelgien fü^te ali ^auptfäd^Iid^fte 
SSerbcfferung ein, bafe bic Stempel nid^t erft iebeSmal in 
bie formen eingeftofeen gu tocrben brannten; e§ befanb fic^ 
im ®egent^eile in jeber JJorm ein permanenter Stempel, ber 
nur üon unten na^ oben in biefelbe eingepreßt tourbe, 
fobalb er an bie treffe fam, toäl^renb bie obere gorm« 
Öffnung wöl^renb ber ^reffung burd^ einen ferneren Jtto^ 
aus ©ufeeifen gef^Ioffen gel^atten tourbe, inbem ficft ber 
gormtifc^ gegen il^n anpreßte. 3)cr unten l^eröorftc^enbe 
permanente 5ßre§IoIben rüdte noc^ erfolgter 5ßreffung auf 
einer fc^iefen Sbene üor unb ftie^ fid^ hierbei noc§ tiefer 
in bie ^orm l^inein, fic auf bicfe SBeife entleerenb. S)iefc 
le^tc SBerbefferung, nämlid^ ba^ ©inprcffen beS Stempels 
beim SBorrüdEen auf ber fc^iefen @bene, um ben fertigen 
Äol^Ienftein ouSjuftofeen, ift öon Souriej guerft im Saläre 
1864 ju äRard^ienne auSgefül^rt n^orben. 2)ie bort auf^ 
gefteHte SKafdfine arbeitete mit 15 ^ferbefraft unb lieferte 
Bi§ gu 15 Sonnen SSriquetteS in ber ©tunbe, bie bei 
350 ftilogramm auf einen 9 ©entimetcr SJrucf erjeugt 
würben. Qu @artS*au*S3erIcur, wo bie SKafc^ine 10 3al^re 
o^ne wefcntlic^e Slbnü^ung functionirte, lieferte fie mit 
20 Jßferbelraft 5 bis SVg Sonnen SriquetteS in ber ©tunbe; 
ju aÄontign^ unb üRorcineHe mad^te fie 10 Sonnen in 
1 2 ©tunben, unb jtoar toaren bie fio^Ienfteinc oon 5 bis 
9 Äilogromm ©eujic^t. 3)a bie ?ßreffe langfam toirft, ift 
fie aud) gum 5ßreffen öon naffen Äol^Ien geeignet. 

SBon ^aurej würbe bie 3WibbIeton»?ßreffe baburc^ 
üerbeffert, bafe er bie Hebelarme unglei(^ machte unb einen 
^^brauKfcften Sontre^Salancier einführte. S)iefe ju Souißet 
aufgefteßte SKafd^ine übU 1 15 Sltmofppren S)rucf auS unb 
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machte mit jebcm ^uBc jtoei Sriquettei^, ober bei 17 ^uben 
in ber SÄinutc 34 S3riquetteS ä 5 Silogramm, ober 
10 Sonnen in ber ©tunbc mit einem JJraftöerbraucfie Don 
nur 10 ^ferbefraft unb einer fel^r großen Srfparung an 
STrbeitSlo^n. 

2)ie aWibbleton^^reffe i[t außer in SSelgien noc^ in 
granfreid^, in ©nglanb, ju Sarruelo in Spanien, ju ®enua, 
Sioorno unb JReapel in Italien, enbli^ gu günffircfien 
Dftrau unb SRoffi^ in Defterreic^ im ©ebrauc^. 3)ie ÜRaf^ine 
empfiehlt fic^ burd^ bic ©infa^l^eit unb SJauerljaftigfeit 
il^reS aWe^ani^mus, fomie burd^ i^ren ÄoftenpreiS. 

2)ie SouffiouIj*5ßreffe, bie 1859 erbaut, aber 
1861 mieber aufgegeben tourbe, l^atte formen in einem 
I|in* unb Ijerge^enben ©d^Iitten unb menbete, mittelft eine§ 
S)ampffoIben§, birecten 2)ampfbrudE auf ben 5ßrefeftempel an. 

2)ie 9fieöoIier*?ßreffe mit rotirenbem gorm* 
tifc^e beftelit feit 1861 ju Slanj^, ?ßorte§, ©ene^ag, 
befonberS großartig gu Slngin. @ie unterfc^eibet fi^ öon 
ben früljer bef^riebenen ?ßreffen baburd^, ha^ fie mit einem 
^ube 20 bis 40 Weine SriquetteS preßt, beren ^otmen in 
üier Slbtl^eilungen angeorbnet finb, öon benen jebe ein SSiertel 
beS SJrel^tifdieS bilbet. 3ebe gorm l^at einen permanenten 
^^reßftempel, ber mittelft l^t)brautif(^em Drucf öon unten ein* 
geftoßen tt)irb, toöl^renb fi^ ia^ obere ®nbe ber ^^rm 
bur^ einen feftftel^enben fd^toeren Slod au§ ®ufeeifen fd^üeßt, 
unter ben fid& bie formen gef droben l^aben. ®urdö ©leiten 
ber ©tempelenben auf einer fc^iefen Sbene gefc^iel^t ta^ 
SluSftoßen ber mit jebem ^nbt gepreßten fiol^tenfteine. S)ie 
9Äafd)ine liefert mit 60 bi§ 70 $ßferbefraft in 24 ©tunbeu 
200 Sonnen SBriquetteS unb foftet 170.000 granc§. 
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C. ^ie coiitiniiitlit^eii Steffen. 

SBä^rcnb bei ben ©tcmpelprcffcn bic formen gc* 
fc^Ioff cnc SBöbcn l^aben, toirb bei ben continuirlicficn ?ßreffen 
bagcgen bie ÜRaffe in eine an bciben Snben offene c^ünbrifd^e 
fjorm mittelft eines ©tempeU eingetrieben, ber feinen anbern 
aSiberftanb finbet al§ ben ber SReibung ber SWaffe felbft 
gegen bie SBänbe ber gorm. 2ln bem offenen @nbe tritt bie 
üRaffe au§ unb tt)irb bort mit einem SWeffer abgef^nitten. 
auf biefe SBeife bilben fid^ c^Iinbrif^e SSriquetteS, auf beren 
fjabrifation tt)ir weiter unten ausführlich eingel^en werben. 
SJoterft tooHen wir nur bie gu biefem Qwdt bienenben 
gebröucblid^ften ^reffen einer äb^onblung unterhielten. 

S3effemer*^45reffe, bie am 11. October §. Seffemer 
für SnglanD patentirt mürbe, ift eine continuirli^e treffe 
mit l^in* unb ^erge^enbem ^ßre^folben für iai ^ßreffen öon 
burd^ ©rmärmung ermei^ter fetter ©teinfol^Ie. 

aRorcau^3)eöindE*?ßreffe. 3m 3a^re 1846 mürbe 
aWorcau bie ßonftruction biefer ?ßreffe für granfrcid^ 
^)otentirt. @ie ift ebenfalls eine continuirlic^e ?ßreffe, bei 
ber eine etmaS fonifd^e ©d^raube oline (Snbe bie ÜRaffe 
burc§ eine engere c^Iinbro^fonif^e, offene Siöl^re ^inburd^* 
pn^t, aus ber fie in einer gufammenl^ängenben murftartigen 
aWaffc austritt, bie bann in ©tüdfe gefc^nitten mirb. S)ie 
treffe ift nur für meic^eS 3WoteriaI anmenbbar unb -mürbe 
tjorjügli^ jur SJarfteHung ber Charbon-de-Paris üermenbet. 

Sörarb^^ßreffe öon 5- 2)e^at)nin öerbeffert. 3)ie 
mefentlid^en 2;i^eile biefer 3Wafd^ine finb folgenbe burc§ 
bic gigur 6 öerfinnlid^te: 

1. ©nc freisförmige Scheibe h mit einer 9iotationS*= 
Semegung um eine SBerticatmeHe, jur SBert^eilung ber 
jufommen ju preffenben 9Waffe in bie gormen. 
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2. Sine gtoeitc fcfte ©cftcibe B, auf welker 16 
ctiKnbrif^e gormen aufgefc^raubt finb. 

3. @in ©jcentrif G auf bcr ^aupttücüc, burc^ toeldicS 
bic Solben in bic gormcn getrieben werben. 

4. (Sine Drel)brü(fe V, welche bie SSriquetteS beim 

gfig. 6. 



SSerlaffen ber formen aufnimmt. Sitte Settjegungen be§ 
Slpparatei^ finb auf eine eingige SSerticalmette concentrirt, 
meiere felbft öon gmei horizontalen 3Wafc^inen beioegt toirb; 
jioei im rechten SSSinfel gu einanber fte^enbe SRäber über* 
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nehmen bie SBermittlung. S)cr ganje Slp^mrot rul^t auf 
einem guBcifernen ffi^Knber, toel^er auS mel^rcren cinjelneit 
etagenförmig über einanberfte^enbcn Äronen (« ß r) gcBilbet 
ift, bie mit §ilfe tjon SBoIgcn an einanber befeftigt finb- 
5)icfe ©ittri^tung giebt bcm Slpparat eine grofee ^cfiigWt. 

2)ie SBeHe A ift an bem unteren Jfteilc mit 2 Ärumm* 
japfen b ücrfe^en, bie im red&tcn SSäinfel mit einanber ber* 
bunben finb unb welche burc§ bie gleid^jeittg einmirfenbe 
Sraft jttjeier ^orijontalen SJampfmaf (feinen X Betrieben werben. 

^m fiber ben ^rummjapfen b angebrad^tc§ ©jcentrif 
leitet bie Semegungen ber ©ampffd^ieber. 

S)ie SBeHe A wirb öon einem Äreuj d aufgenommen, 
»eld^g in ber SWitte mit einer ?ßfanne C berfe^en ift. 

S)iefelbc SSäeUe ift bei A ejcentrif^, gel^t burc§ bie 
SfloBe be§ ©jcentrite G, weld^e baju bient, bie Stempel E 
ber formen ju betoegen. Ueber bem ejcentrifc^en S^^eil A 
toirb bie S33efle f^tnäd^er, ober richtiger, fie fe^t fic^ fort 
in eine SBeKe öon fd^toäc^eren ©urd^meffer A'', toeld^e einer*» 
feit§ mit ben Slrmen f beg 9lüt)rer§, anbererfeitS mit bem 
fonifc^en Stabe h öerfel^en ift, toelc^eS baiS ^aternoflcrtoert 
ber ftol^len treibt. 

3)ie SBSeDe A rul)t auf einem Äranje V unb biefer 
liegt auf mel^reren SRoIlen m m, welche an bem @nbe ber 
^origontatoeHen n n angebrad^t finb. S)ie SReibung ber 
platte auf ben SioHen mm bewirft bie Umbre^ung ber 
SBäeDen nn, welche felbft Xran^miffionitoeHen finb- 

@ie liegen an bem einen ffinbe auf einem fonifc^en 
3iabe p auf, tt)el^e§ in ein tonifc^eS SRab g greift unb 
ouf ber SSerticatoeHe ß lagert. S)iefe SEBeHe ß ift mit einem 
©etriebe S öerfel^cn, baS in ein fonifc^e§ SRab t greift, 
»elc^eS fcinerfeitg an bem einen @nbe einer SBeHe u an*^ 
gebracht ift. 
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2)icfe8 trägt ein ®ctrtcbc V, locl^cg in eine Qafjn^ 
ftange greift, bie an bem Umfange einer 5)rel^brfidEe y an* 
Aii»irnrfi+ tft ,t«s if^x eine 9iotation§betoegung ert^eilt. Da§ 
im @nbe ber SBeDe B fte^t mit einer frei§* 
i^nftange in Eingriff, bie fid^ am Um^ 
mben S)rel^fd^eibe L befinbet unb fi^ eben* 
[e A bre^t. 

(linber D finb jeber für fic^ auf bie Slrmc 
tgef^raubt; g ift bie güHöffnung für 
toe^ielweife öon bem Stempel gefd^Ioffen 
I, 

^edmä^igc SSorric^tung, burcfi »eld^e ber 
itt regulirt tüirb, bilbet einen ber toefent* 
\ Apparate^. Da« obere @nbe ber gorm 

b. f). es beftel^t au§ einem c^linbrifc^en 

ifd^rägung öon 5 SKiöimetern. (Sine geber, 

i ©ci^raubenboljen geftellt ift, wirft auf 

geftattet auf biefe aOäeife bie SSerengung 

ungen. 

l E fpielen frei unb in ber SRi^tung ber 
[§a(^fe. 3^re Setüegung wirb burd^ baS' 
:ft, tüeld^eS nad^einanber ben SSor* unb 
ftimmt. 
:eiben beträgt ungefähr 30 aWiHimeter, ber 

aber 45 äÄiHimeter. 

1 finb mit einer gufeeifernen 9Jtuffe öer« 
im gaUe ber 2lbnü|ung leicht erneuert 
ttgen finb prii^matif^ unb toerben burd^ 
\, mlä)t in bem SKetaUf reife E^ ange* 

äume gtt)ifdöen bem Körper be§ ©jcentrifö G, 
el treibt, unb feinem äußeren firanje, ber 
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fic jurücfjie^t, gcftatten boS ©infc^miercn bcr rcibcnbcn 
Oberflächen. 

Um Sriquettei^ Don ftetd gleichem (Semic^te ju et* 
galten, nimmt ein @upport mit ®egengetDtd)t biefelben beim 
Setiaffen aui^ ber ^orm auf. Sobalb fie eine Sänge oon 
30 biiS 35 Zentimeter ^ben, bringt bai^ (Slemic^t berfelben 
ba§ @upport jum QdjtDanUn. S)ai^ c^Iinbrifc^e ^o^IenftüdC 
bri(^t an bem äugeren Stanbe ber ^orm ab unb fäQt auf 
bie 2)rel^brücfe. 

S)ie SBert^eilung ber SRifd^ung in bie formen ift 
fei^t erfic^tlicft. J)ie in baS SRü^rtoerf g eingeführte üRaffe 
fällt auf bie fefte (Stfenplatte g^ Sine Steige Don ^a^eifen 
ber SEBeQe beS SRu^rwerfeS leeren bie SKaffe in ben frei«^ 
förmigen Siing h^ meld^er an ben @äu(en bed @ebäube§^ 
befeftigt ift. Änbere ftra|cifen, toie bie erfteren, an ber bc« 
roeglid^en SEBeHe beS SRifd^erS befeftigt, führen al^bann ba^ 
SRaterial in bie &inäte c\ meldte e§ auf bie beu)eglic^e 
©c^eibe L bringen, gefte Ära|eifen, jutoriUn auc^ Äinbcr, 
meiere man auf hah ©erüft fteDt, ftreic^en aföbann bie 
9Rif4ung in bie leeren formen. 

SBenn bie @tempel einen S^ur^meffer Don 12 unb 
einen Sauf Don 3 Zentimetern l^aben, fotoie 30 ^reffungen 
in ber SKinute machen, fo beträgt bie ^robuction in ber 
©tunbe 10 Sonnen. 3Ran errric^t biefeS SRefuItat triebt. 

äRan fann nac^ Sorarb annehmen, ba^ ber burcfy 
bie Stempel enttoicfelte S)rucf 100 Kilogramm per Duabrat* 
centimeter entfpri^t. 

$ferbe!raft 

2)ie Xl^ätigfdt bi^ Spparatei^ ert)eif^t alsbann 35*5 
äBenn man annimmt, bag bie 9teibung ber Srieb^ 
niof^ine Vio ^^^ 9iu|effectei^ wegnimmt, fo finb bieS 35& 

390^ 
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«Pfcrbeltaft 
3906 
imenprcffcn ber SriquetteS, cf)t ba8* 
bcn toixb, Vß biefer «rBcit in «n* 

fo finb bic§ 7-10 

ctocrl unb ber üRifc^cr 385 

ate Jotalfummc 50-00 

IJfcrbcfraft auf bie Sonne ber ?ßrobuction in 

ixtx ©cite toirb Bel^anptet, \>a% bie SReibung 
inbern fo groß fei, ia% fie 70 ^ctccnt ber 
ift in Slnfprud^ nimmt. 
irbr?ßreffe tourbe guerft gu ßj^agotte, bann 
b^Sombe« auSgefül^rt unb fielet augerbem im 
iöroffac, Spinae, ©raiffefoc in granfreicft; gu 
tignt) in S3e(gten unb gu SSranbeiiSl in fBöf)mtr\. 
carb » Sourieg*?ßreffe ift eine SJer:* 
lorigen unb würbe im $Saf)xt 1868 nac^ ben 
Jourieg üon $ß. ^aureg für bie gabrifen 

unb ©rquelineS gebaut. 3)iefc üRaf^ine ^at 
nbcr mit red&tedfigem Ouerfc^nitte unb abge* 

unb gmar gu SÄarc^ienne 18 X 28 ßenti* 
®rqueline§ 14 X 22 Zentimeter. Sei ber 
blbenl^ub 15, Bei ber gweiten 12 Sentimeter. 
manbe üon 40 ^ferbehäften mac^t bie SÄa* 
rtineS in 12 ©tunben 70 Sonnen SSriquetteS 
[ in ber SÄinute. SJiefe SKafc^ine foK auc^ 
I t)on ^artped^ geftatten, bod^ aber foH bie 
ler Äraftüerluft fel)r grofe fein. 

^35e^at)nin-¥reffe. 2luf ber SSSeltauS* 
J78 gu ?ßariS war bie ßri^nung biefer üon 
ttin t)erooOfommneten 3Rafc^ine au§gefteQt, 
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toelc^e folgenbe 3ufammenfe|ung l^at. Qu unterft befinbet 
fic^ eine 70pferbtge, (iegenbe Satnpfmafc^ine, beten Shtrbel^ 
tDeQe fenlred^t angeorbnet ift. lieber bem fturbeHoger 6e* 
ftnbet fic^ ein ^Ulager mit ftämmen, mli^ei bie SBeQe in 
fenfrec^ter SK^tung fifi^t. Ueber biefeui Soger ift bie SBeBe 
tDenig getropft unb Don einem ^atöringe umgeben, an 
melc^em bie Sentftangeu Don in 16 ftra^Ienfihrmig um bie 
SBelle gelagerten ^reffen greifen. 3Beiter oben betreibt bie 
fenfrec^tc aBcHe geeignete Vorrichtungen jum SWifc^en be^ 
i^ol^Ientleini^ mit bem S9inbemittel unb gur 93ert^eUung bed 
<8emifd^ed an bie einzelnen treffen. Sie gefommte Snorb« 
nung ma^te ben SinbrudC einer gut burd^bac^ten Sonftruction. 



S)er Soüftänbigteit Ijatber fü^en mir noc^ jmei Stpparate 
an, meiere jur S)arfteHung ^ol^Ier ISBriquetteiS bc^ 
ftimmt maren, unb jmar: 

1. S)ie S)aüib*$reffe. aWit biefem Apparate fann 
man 93riquette§ aQer formen unb 2)imenfionen, gang be^ 
jonberS aber röhrenförmige erzeugen. 

S)ai» 3uf^^tn^iH'^^^ ^^ 93riquettei^ unb bag ^erauiS^ 
nehmen berfelben auS ben ^^ormen gefc^iel^t burd^ bie äBir« 
fung einer ftd^ in Derticaler SHc^tung betoegenben ^aupt^ 
toeUe, unb jmar an bem unteren Z^ile berfelben. 5Die 
gönnen befinben ftcft an einer l^orijontalen SJre^fd^eibe; bie 
aßaffe mirb barin oon oben nac^ unten burc^ ©tempel ju« 
fammengepregt. 2)a§ i^erauine^men au§ ben ^^ormen ge« 
fc^ie^ Don unten nac^ oben burd^ bie SBirfung oon @egen^ 
ftempcin, »elc^c mit einer platte oerbunben fmb, bie 
toä^renb be§ S)ru(fej^ ein fefteS ^inbemig bilben. 
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3toci SioHen, eine Scer« unb eine IriebroQe, »elcfte 
i^re Setocgung oon ber aRofd^inc erhalten, Bebingen bie 
Umbre^ung einer ^orijontatoeQe mit @c^iDungrab unb roirteii 
gleicftjeitig auf oier ©etriebe, toeld^e eine ÄurbelweDc bre^n. 
S)ie Kurbel bel^errfd^t burc^ eine bajn^ijc^en liegenbe ^ä^nmg 
bie ^aupimüt ber SRaf^ine. 

Sine äBeQe trägt an i^rem oberen Xl^eile ein ^euj 
mit üier Slrmen, öon welchen jeber biefer Dier Stempel 
empfängt, tneld^e burc^ üier ©tampföffnungen gcfül^rt unb 
gef^toffen n^erben unb mit bem frül^er ermal^nten ^euj in 
SSerbinbung [teilen. 

ä^U^^w bem SSorfprunge biefer Stempel unb bem 
SBoben biefer Oeffnungen befinben ftd& fiautf^uff^eiben, 
toelc^e burc§ fräftig angebogene ©^raubenmuttern gufammen» 
gepreßt [inb. Diefe Scheiben geben in bem gaßc nad^, bafe 
ein UebermaJB üon aWaffe unb bemgemö§ öon 3)rud! ben 
©tempeln entgegengefteHt wirb. Sediere bilben an i^rer 
SafiS feinen üoHen Ärei§, fonbern entfprec^enbe Oeffnungen, 
je nac§ ber gemünfc^ten SBef^affenl^eit ber Äol^Ienc^Iinber. 

©n S^ric^ter, melier bie jufammengeprefete SWaffe ent» 
^ölt, ffil^rt fie in Sric^tertafc^en, too fie üon ©tempeln er« 
griffen wirb, um in priSmatifc^e ober ctjlinbrifd^e gormen 
geftampft ju werben, bie an einem ^^^^^^^^^ger be* 
feftigt finb. 

S)iefe formen erl^alten eine bre^enbe SSewegung, fowic 
bie früher ermähnte SSSeHe eine auffteigenbe ma^t, bie burc^ 
ein Sycentrif einer üerticalen SSSeüe bewirft wirb. 35ic Ie|tere 
SaSellc trägt am unteren @nbe ein ©etriebe, in wel^e« ein 
aaSinlelrab einer SBeUe eingreift. S)a§ Sjcentrif wirft auf 
ad)t grictioniSpflödfe, wel^e on ben gormentrögem befeftigt 
finb. S)o baö SJer^öItnife ber beiben ©etriebe wie 1 : 2 ift, 
fa folgt barouiS, t>ai bei einer Umbrel^ung ber äRaf^ine 
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ba§ ©jcentrif gwei Umbrel^ungcn mac^t unb jtoci Söcwc* 
gungen bcS gormcnträgerg bewirft. S)ic crftc biefcr JBctüc*: 
gungen finbct ftatt, toenn bic SBeHc am @nbc il^rcÄ auf* 
fteigenbcn @angc§ ift; ftc fül^rt bic gormcn unter bic Saferen 
gur güHung. S)ic jwcitc äctoegung ge^t nad^ bcr Qu* 
fammcnpreffung, b. f), am Anfang beS aufftcigcnbcn SaufeS 
ber SBelle öor fic^ unb fü^rt bie formen in bcn S^^)^^^" 
räum ber Safdien, n?o bic ®ntleerung öor fic^ gel^t. S)iciS 
ttjirb bur^ eine bemcglic^c Potte, auf welcher bic Äuö* 
ftampfer befcftigt finb, erreicht. 

2)ie platte ru^t auf bcm inneren Äranjc beS ®crüftc^. 
%n eben biefcr ?ß[ottc finb bic Stangen ber SluSftampfer 
befeftigt, fo bo§ fie wäl^renb bcÄ 3i^fö"^w*^"P^cffc"^ ^^ 
aWaffc alg ©tü^c unb ©c^ranfe bienen. S)icfc ?ßlattc wirb 
burc^ bic SSerftärfung einer gü^rung gehoben. 2)ic StuS* 
ftampfer treten alibann in bic formen ein unb fd^ieben bic 
93riquctte§ l^erauö. Snblic^ gie^t ein gormenträger bie Patte 
Dur^ bic ©tangcn unb bic grictionSpftödc mit fic^ fort. 

©a bic Äraftcntwidelung jur S33citerbcttjegung bcr 
J^'ormen nad^ bcr 3ufQ^iiJ«^"P^^ffung unb fomit gum Sex* 
fc^nciben ber SriquetteS fe^r bcträc^tlicö ift, fo cnbet eine 
SGßcIIc in einen Meinen S)aumen, welcher mit einem fet)r 
f(eincn §cbel einer 2)rucfplattc befcftigt, auf bic ^ßeripl^eric 
be§ gormcnträgcr§ wirfenb, gunäc^ft bic SriquettcÄ ger* 
fc^ncibet. S)ic »ewegung bcr ^orm wirb aföbann öon einem 
(äjccntrif fortgefe|t. 

3Re^rerc formen bienen gur ©arftcHung ber öollen 
c^Iinbrif^cn SJriquctte^. Um l^ol^Ie fio^lcngiegcl l^cröorgu* 
bringen, reicht eS ^in, eine anbcrc gorm an bic ©teile gu 
fe^en unb einige aScranberungen bei bem SfuiSftampfcn an^ 
zubringen. 2)icfc ^otm unterfc^eibet fic^ öon bcn anberer 
öurc^ eine burc^Iöc^ertc Scheibe an i^rem unteren 3:^eilc 

3 ü ITC mann. ajriquette*9fnbuftnr "^ 
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tn^rA* hti» im TOtH^rmtfifte bcr gormcn angebrachten Stiele 

nb bann infoferne anberi^, aU \f)xt 
^rte Oeffnung jeigt, in »clever bie 
1^ (Enbe ber Slu^ftampfer ftd^ in 
ird^ bie Oeffnungen einer ©c^eibe 

treten einfach an bie ©teile ber 
ne, an eine ?ßlatte befeftigt, ol^ne 
n ®ang ber äRafc^ine irgenbmie 

ffe. S)iefe SWafcfeinc jeigt eine 
if in ben JRö^ren entwicfelnben 
unter ber SBirlung eines ©tempeK 
t burd^treiben Iä§t. ©ie bringt 
tßreffe röhrenförmige ^ol)lenftüde 
^eröor. 

)eile biefeS Apparates finb: 
Reifen, in ttjel^cm fic^ öier gormen 
mit einer göööffnung befinben. 
Dome, ttjeld^e fic^ in fc^mä^ere 
in bem Snnern biefer formen l^in» 

rner Präger trägt alle Steile ber 

empfängt bie SSetoegung Don ber 
i SftoHen, unb jwar eine Srieb* 

ifinbet ficö auf einer S33efle, auf 
t befeftigt finb, toelc^e in gttjet 
n SSäeHe eingreifen; biefe lefetere 
eren unteres @nbe mit jwei Rebeln 
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Derbunben tft. ^btx ^M pst Steckten brr^ ftc^ um dnen 
feflen $untt, nm^renb am linfen ^ebe( ein gugäfemer 
9{a]^men ft|t, mit todif^ t)ier Stoiben in Serbinbimg fie^. 
Sin bem (Snbe biefer Stotbtn beftnben fidf fc^ac^nre ©fangen, 
meldte bie ^Sl^Iung ber SriquetteS bilbtn. Xit Solbm be« 
roegen ftc^ abmec^felnb ^in unb f)tx in t)ifr cQlinbrifc^en 
Deffnnngcn öon gleichem 5Bur(fimefffr bc§ gufteifemcn S3aDtcnS, 
ttjcic^ct auf bcm Oerüftc bcfcftigt ift 

Z)urc^ jioei Oeffnungen bringt bie {ufammenjupreffenbe 
äRaffe bei jebem Siücfgange btf^ Stal^mend in bie formen, 
beten 93en)egung burc^ eine ^rbelftange unb einen ^ie^^ 
^ebel erfolgt. 

©n SReffer jerfc^neibet bie Äol^lcnctjlinber in paffenbe 
Sängen ; biefe« SReffer mirb ton einer gefröpften SQäelle burcö 
eine cjcentrifc^e ©d^eibe, eine Stange unb burcft }tt)ei §ebel 
in Bewegung gefegt. 

Sin 9f{ä]^rtt)erf empfangt Don einem äßifd^er bit ju« 
fammengepre§te äRaffe unb öertl^eilt fic in bie 5<>i^cn- 

5)ie Sewegung biefer äRafc^ine erforbert eine fe^r be* 
träc^tUc^e Xriebtraft. S)er paffiöe SGBiberftanb, welchen bie 
formen entgegenfteHen, ift au§erorbentIic| groß, e§ reicht 
Quc^ eine S)ampfmof^ine öon 60 ^ferbelraft faum ^in, 
um einen einzigen biefer Apparate ju betreiben. 

S)ie in biefem Sapitel bef^riebenen ^refemaf deinen 
finb bie l^auptfoc^Iic^ften, welche bisher in ber Sriquette* 
gabrifation Slnmenbung gefunben ^aben; eine SBetrad^tung 
berfelben fül^rt ben SSeweig, ia^ bag mec^anifc^e Problem 
bei biefem SnbuftriejWeige eine beinahe genügenbe Söfung 
gefunben l^at. 
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100 ^i^ fJobrifation^^Äoften. 

. XIL 
Die labxxMmS'&ofttn. 

Uebcr bie gabrifationS^Äoften für eine %onnt ober 

1000 Äilogramm SriquetteS finben ftc^ folgcnbe angaben: 

3Rit aas ei 4 pe^» ®ie SSerarbeitung öon SaSei^pec^ 

erforbert 8 big 10 ?ßcrcent ßufa^ unb betrugen ju @it)or§: 

5ür ^ecö ..... 3-50 bis 400 5ranc§, 

» Sö^ne 1-25 

» aWaterialien zc 1-25 » 

» ^o^Ien 14-00 

©umma . . . 20*50 grancS. 

3n SRorbfranfreidö unb Söelgien: 

gür 5Jkcö 4-50 bis 5-50 f?rancS, 

» Sö^ne 0-80 »1-30 

» äRaterialien zc. . l'OO * 120 

» Äol^Ien . . . . 14 00 ^ 14-00 

©umma . . ] 20*30 bis 2200 ^rancS. 

3n ^annoüer in grancS umgerechnet: 

gür ?ßec^ 306 grancS, 

» Sö^ne 1-52 

» äRaterialien 2C 0*85 » 

» Äo^len 11-00 



©umma . . . 16-43 grancS. 

a»it |)artpec^. Sluf ber @rube ®ranb (Sombe; 

Sei ber (Sörarb^^^reffe .... 18-50 ^rancS, 
» > äRibbleton treffe . . 1862 
» » alten äRajelin-^reffe . 17-85 
> » neuen » » .15-95 > 
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Sluf ber @rube Steu^Saurtücg betrugen bie Soften für 
1000 Kilogramm 975 ^rancS. 

3Rit äRagnefia^^Scmcnt nimmt man burc^ ben 
aaScgfall mancher SRebenoperationen, öorjüglid^ burcö ben 
aSegfall aller Apparate unb Soften, bie fonft jum (£r^ 
toärmen unb ©rmeid^en be§ (Semifc^eS notl^wenbig maren, 
eine @rf^)arung öon mtnbeften§ 10 ?ßercent gegen bie Sin* 
njenbung öon ^artpec^ an. 



xm. 

^ttwcttbung kr iSriquetteB im pttenwefcn* 

Sn früheren ßapiteln Iiaben ttjir ttjieber^olt auf bie 
(grfparniffe ber Sriquette^geuerung bei Socomotioen*, Äeffel* 
unb^iinmerfieijung^ingemefen. Sluc^bei ben |)üttenproceffen, 
namentlich benen ber |)ol^*, ^ubbel* unb ©c^njeifeöfen, finb 
öielfa^e barauf bejüglicfte SBerfud^e angeftellt worben, beren 
3flefultate in ^D^fl^tti^^Jn jufammengeftellt finb. ®a wir aber 
bisher afö ^auptmaterial jur SBriquette^ffabrifation nur 
bie Äleinfo^le ber ©teinfol^len im Sluge l^atten, fo muffen 
wir je^t ben ®paf§gru§ unb bie bamit bargefteHten S3ri== 
quette§ befprec^en. 

Sie ^ai^rtfattott Her ^Sxinf ntttti aud ^ouBgruS nttü 
Heren Unmnbnnn Ui Hen ^oi^Sfett. 

3)er (£oaf§gru§, welcher fid^ bei ber SSerfofung ber 
©teinto^len im SSerl^ältnilB bi§ ju 7 ?ßercent ber ein* 
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gcbrad^tcn Äo^Icnmcnge bilbct, ift für inbuftrieöc SBcr« 
tt)enbungen jiemlic^ tt)ertl^IoiS. 

SBefonbcrg bei bcr ©ntlccrung ber glfil^enben Soate 
aus ben Dcfen mittelft |)afcn bilbet ftd^ ®oafögruS, aber 
felbft bei bem ausbringen ber SoaKöfen burc^ mecftanifdöe 
aSorrid^tungen ift ber SoalSgruS nic^t ju öermeiben, bo bie 
@ntfte]^ung beSfelben in ber Sefc^icfungSart ber Defen feine 
Urfac^e l^at. S)ie @tein!o^Ien n)erben nämli^ nid^t in 
l^orijontalen @d^ic^ten, fonbern nac^ jtoei geneigten @benen 
eingebracht, bie fid^ an ben aSBänben ergeben unb nacö ber 
aWitte beS DfenS abfaOen. 

S)ie in ber ©teinfol^Ie enthaltenen ©d^iefer folgen 
biefer Stic^tung unb bilben baburd^ in ber SWitte ber SRaffe 
eine öerticale ßowe, bie ftd^ tl^rer Sänge nad^ in jttjei 
f^mmetrifc^e %\)dk tl^eilt. S)iefe 3one liefert natürlid^ nur 
ftarf jerbröcfelten unb mit äfc^e öerunreinigten (Soafe, »elc^er 
forgfältig öon bem reinen abgefonbert unb in befonberen 
falben aufgeftürjt wirb. 

S)er ®rfte, welcher SoafSgruS in SBriquetteS umformte, 
tt)ar 3)upret, §üttenbeft§er ju äRarcineHe bei S^arlero^; 
er ^ielt eS für getiügenb, biefen ©oaföabfaH mittelft SBafc^ung 
jU reinigen unb i^m na^ 3^f^fe ^^^^^ SBinbemittelS mittelft 
ftarfer ^reffung einen 3uf^^wic"^ö^9 J" »erleiden unb 
baburcö einen fünftlic^en Soafö öon berfetben c^emifd^en 
3ufammen)efeung, öon berfelben §ärte unb berfelben 2)i(^tig* 
feit ttjie ber SoatS felbft l^erjuftellen. 

3nr Srreic^ung biefeS gkk^ fc^lug er folgenben 
SDBeg ein. 

3Rit einer ©efemafd^ine, auf meiere ein fiolben brüdft, 

tnurbe bie ^Reinigung be§ SlbfaUS burd^ bie tntermittirenbe 

aaSirfung beS SBafferS ausgeführt. S)iefe Operation lieferte 

^ inbefe, tro^ ber ©orgfatt, bie man auf fie öermenbete, boc^ 
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nur ttn&onfommene 9iefultate, beten Urfa^ tool^I in Der^ 
f^icbcncn Umftänben lagen. 

S)er SlBfaQ nod^ biefer SRanipuIation betrug bei ber 
Sinafc^erung noc^ 15 $ercent; inbeffen l^at 2)upret in 
f))äteren SBerfuc^en noc^gemiefen, bag ber Sljd^enge^alt ber 
aus &oafögrui& borgefteQten Sriquetted burd^ einen längeren 
unb beffcr geleiteten SBafd^procefe bis auf 8 ^ercent jurfid* 
gefül^rt werben fann. 

9lac^ ber erften äRanipuIation ttiirb ber SoQföabfaQ 
mittelft 2 $aar übereinanber liegenber äBaljen, t)on benen 
baS erfte $aar mit geriffelten, bai^ jineite ^aar aber mit 
glatten gläd^en öerfel^en ift, in ein feine« ^ulöer öerwanbelt. 
Um ben feinen SoafSftaub mit bem Sinbemittel, pulöerifirtem 
$ed^, ju mifd^en, manbte £uf)ret bie beftbemä^e äRetl^obe, 
nämli^ ben äber^i^ten 2)amf)f an. 

S)er äWifd^er ift ein öerticaler ß^Iinber bon 1 ajieter 
§ß^e unb 0-80 SWeter S)ur(^meffer, in ben bie ©ubftanjen 
gebracht »erben. S)iefer Apparat öon ©fenblecfi entl^alt eine 
mit (Jfügeln üerfel^ene öerticale SBeHe nnb ift über ber 
platte einer SRibbleton^^reffe angebrad^t. S)rei Sftö^ren öon 
002 9Reter S)urc^meffer münben in feinen untern Il^eil 
unb laffen bi« auf 200 @rab S. über^ifeten S)ampf ein. 
3)iefer ^ampf, ber augenblicflic^ bie gange ÜRaffe er^i|t, 
bemirlt bie ©c^meljung unb ooQfommene 3^^t]^^ilung be§ 
$ec|puIöerS, fott)ie gleid^geitig bie ®rl^i|ung ber 6oate. S)ie 
bereinigten ©ubftangen bilben einen gleichmäßigen unb 
plaftifd^en Xeig, welcher birect in bie ^^ormen fallt unb 
iufammengeprejst mirb. 

©er gorm^Slpparat ift, wie fc^on erwähnt, eine SWibble* 
ton--^reffe, toclc^e im ©taube ift, einen !Orucf öon 
80000 Kilogramm auSjuüben. 3)ie gormen ^aben c^Iinbrifc^e 
unb liefern SBriquelte» öon 0-15 9Reter S)urc^* 
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meffer unb 0-15 äRetcr Sänge. Sn 12 Slrbeitgftunbcn 
beträgt bic ^robuction ungefähr 50 2;onnen. 

Gin geroö^nlic^er 3)ampffeffcl mit 3 ätmofpl^ären 
©pannung erzeugt ben 2)ampf, ber fobann in einer gu§^ 
eifernen Solange öon 0*06 3Keter SJurdönieffer bi§ gu 
200 <Srab 6. über^ifet »irb. 2)er Ueber]^i^ung§*a[pparat 
l^at eine befonberc Neuerung. 

2)aS $ecl^ tnirb auf bic[e SBeife in bem äßif^er 
genügenb er^i^t, fo bafe eS in bem ^o^ofen nid^t nacb* 
tl^eilig me^r wirfen fann; benn burd^ bie \)o\)t 2;emperatur, 
meiere ber über^i|te 2)ampf ber äRifc^ung ert^eift, wirb 
jebe fernere (Sr^i^ung, um bk in bem 5ßec^ entl^altenen 
Püd^tigen Körper abzutreiben, überpffig gemad^t. ®ie 
SBriquetteS, bie nun o^ne S33eitere§ i^re SSernjenbung finben 
fönncn, fommcn giemlid^ biHig ju flehen, unb jmar belaufen 
fi^ bie Soften ber gabrifation, wenn man 7 ^ercent ^ec^ 
re{^net, ouf ungefäl)r 14 grancS für 1000 Kilogramm. 

3)iefe JBriquetteö, bie, toag bie ^emif^e ^ufammen^ 
fe|ung betrifft, fid) mo^I faum üon bem Soafe unter* 
fd^eiben bürften, fönnen fomit auc^ beim ^ol^ofenbetrieb 
^id^t nad^t^eilig einttjirfen. 

@§ liegt ber Unterfc^ieb jwifc^en beiben Srennftoffen 
oielmelir in i^ren ptj^fifalifd^en (Sigenfi^aften. 

2)ie Soaf§*85riquettcS bilben einen biegten, jufammen» 
l^ängenben Sörper, welcher fic^ longfam entjünbet unb etmaS 
fc^toierig verbrennt, ber ßoofS bagegen ift ein poröfer 
fiörper mit öielen Oeffnungen unb Sanälen, weld^e ber 
glamme eine freie ßirculation im Snnern geftotten, fo bajs 
bie SRaffe fel^r balb an üielen fünften gleichzeitig brennt. 

gär ben ^o^ofenbetrieb ift bic biegte (Sigenfc^aft ber 
(£oate*SBriquette§ aber ein SSortl^eil in Setreff ber SBrenn» 
niateriaI*®rfparniB, bcnn ein bcrartigeg JBrennmoterial mirb 
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nic^t in bcn oberen I^cilen be$ £)fcn8, tf)t e« jur eigentlichen 
aaäirfung gelangt, nu^loiS öerbrennen, fonbern feinen l^öc^ften 
äSSärme^Sffect in ber @(^mel}ione tioOftönbig entmicteln. 

3Ran erreicht auf biefe Seife gonj naturgemäß bie 
Sirfungen, nac6 benen man ^eute ftrebt, nämlic^ eine 
goncentration beS S3ärme«@ffecti^ oon bem 93rennftoffe in 
ber ©c^meljjone, mit $ilfe erl^ifeter Suft, »eiter gormen 
unb geringer aSBinbpreffung. 

9lac^bem tt)ir nun bie SBort^eile, bie fic^ beim ®e^ 
brauche ber (£oafö*95riquette« ergeben, aufgeführt l^aben, 
wotten ttjir aber beren 9lac^t^eile erörtern. 

3e langfamer bie Verbrennung ift, befto mel^r öer» 
minbert ftc^ auc^ bie ^robuction. SBar bie Aufbereitung 
unb Steinigung bei^ iBrennmaterialjS eine mangelhafte, fo 
lönnen ftcft bebeutenbe afd^enMumpen in bem ®eftell be§ 
^ol^ofeng bilben. 

S)iefe Srfc^einungen ^aben ftd^ nun {um X^eile auc^ 
bei ben in bem Ofen öon SRarcineüe angeflellten Serfuc^en 
^erau§geftellt. S)iefer äpparat ift oon gemö^nlic^er 6on^ 
ftruction unb 15 SÄeter ^oc^. (Sr liefert ©ufeeifen unb er* 
Öolt in ber äRinute ungefäl^r 125 Äubilmeter Suft, meiere 
bei einem ©rucfe einer einfachen ©äule öon 8 (Sentimeter 
eingeblafen mirb. Wlit reinem doaU befc^icft, t)erbrauc^t 
biefer Dfen im S)urc^fc^nitt 1700 Kilogramm SJrennftoff 
auf eine lonne 9lo^eifen. SWan erl^ält unter biefen 95ebin* 
gungen täglich ungefähr 20 Xonnen @ugeifen, bie fic^ auf 
bie befannten Stummem 3, 4 unb 5 öertl^eilen. Sei Sin* 
nienbung oon (Soafö^iBriquetteS gemann man aber fofort 
gfio^eifen ber Plummer 1 unb 2 unb verbrauchte nur 
1000 Silogramm biefe^ SBrennmateriali». 

dagegen fiel aber auc^ bie ^obuction unmittelbar 
öon 20 auf 12 bi§ 14 Sonnen. 
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2)ie JBefc^affcnl^cit bc§ SRo^cifen« öcrbcffcrtc fid^ itoax 
burd^ eine gcmifd^tc Scfd^icfung auS 7» ®oate unb Vs ©ri^ 

ibcrtc fic^ aber nid^t »efentlic^. 
ic ©rfa^ruitg bcftötigt ift, fann 
Itd^en 9lu|en bieten; jlebenfaKi^ 
ba§ CS möglich ift, mit biefen 
ugen. 

lg unter Wtittietitittng Hott 
fuetted. 

unb @c^tt)eiBöfen l^ot man bie 
bie aSerfuc^e bamit l^abcn aber 
bigung geführt- 

aBaljWerfbetriebe, n^ie betannt, 
an, bie mit V4 ober V.i SBürfel* 
[leid^em äSer^ältniffe l^at man an 
cigrofee ©tücfe öon jerfc^Iagenen 
e ^ubbelöfen fonnten babei in 
ben, nic^t fo aber bie ©c^toeife* 
IräftigeS geuer erf orbern. 
aben fi^ bie SriquetteS bal^er 
iefen. 9Kau öertoenbet fie je|t 
Defen, unb jtoar jumeift nur 
it einen öfonomifd^en SJortl^eil, 
te, nac^ ben angefteHten S8er* 
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XIV. 
dinrtditttng unb f age kr JFabrtken* 

S)ic Sriqucttc^gabrilcn bcfinbcn fid^ mit SRucfftd^t auf 
bic allgemeinen 2;ranS|)ortt)erl^öItniffe in einer au^nal^miSs^^ 
»eifen Sage. 

Sie pnb mie ©ruben, §o^öfen unb bergleic^en in* 
buftriette Einlagen ebenfo in ber Sage, öiel .Siaum ein* 
nel^menbe unb »enig SBert^ repräfentirenbe Sfto^materialien 
ju verarbeiten. 

IS^ finb bei einer 9(nlage mittlerer ©röjse täglich 
ungefäl^r 300 lonnen SWaterial ju bewegen unb gel^t barauS 
^etüor, bafe bie SrtragSfäl^igfeit eineg fold^en SSäerle^ üon 
mehreren Sebingniffen abl^ängig ift; unb jtt)ar erften« öon 
bcr Sttac^barfc^aft ober ber leichten SSerbinbung mit ben 
Steinfo^Iengruben, beren ^robucte öerarbeitet werben foHen, 
unb jWeitenS öon bem gleid^jeitigen SSor^anbenfein öon 
©fcnbal^nen; ©onälen unb 5^öff^"r ^^^ beftimmt finb, wol^I* 
feile SSerbinbungen mit SSerbrauc^Sorten J^erbeijufü^ren. 

Sei ber inneren ©inrid^tung ber SBerte muffen ä^nlicfie 
®runb)afee öorl^errfc^en. 9!»an mufe ni^t nur bei ber an» 
f(|affung ber Apparate eine jtt)ecfmä|ige SluSmal^I getroffen 
^aben unb nid&t nur mol^Ifeile unb einfädle 2ran§* 
miffionen J^ergefteHt l^aben, man muJ5 aucö bei ber be* 
tra^tlicften ÜKengc ber }u bcmegenben ©ubftanjen barauf 
ähtdftc^t genommen l^aben, möglid^ft wenig STJenfc^enl^änbe 
JU brauchen. 

®5 muffen bal^er bie Slpparate fo öiel als möglid^ 
Mbfboirfenb fein, benn bie Sißigfeit ber ^öft^i^Ätion l^ängt 
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^auptfäd^ltc^ t)on ben Slrbeitölöfjiten ab, bie aber nur bann 
erjielt mirb, toenn bie Slpparate fo conftruirt finb, ha% ftc 
o^nc ber |)ilfe öon öielen aWenfc^enliänben unb ol^ne einer 
fpecieüen Seauffic^tigung ju bebürfen, il|re Function au§^ 
üben fönuen. 

<T\iö Wttfrt/^.,« vnn« rcfi^vfofijti liegen in ber Släl^e eine§ 

Sifenbal^nen, lonnen ficö mit 
biüigftem $ßrei)e öerforgen 
jrfmäfeige ntafd^ineHe @in* 
eit al§ äRufter in ber S3ri* 
urben. 



in CDcflerretri) unb 

[ in JBö^men bietet un§ ein 
ette^gabrif mit Sörarb'jc^er 

iefer gabrif entnel^men mir 
n ift eine Station ber S3a^n 
bei Stralup au§ l)er S)re§ben* 

eiten§ ber f. f. prioilcgirten 
ein Äol^Ienmerf, bie gec^c 
c^effel görberung betrieben. 
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S)o^ brei Sachter tnäc^ttse, in ooQer ^ö^e abgebaute t$(ö| 
liefert eine burc^auS magere Äo^Ie, bie jum brilteu Jl^eile 
afe ©tücflo^Ie unb ju jttjei ©rittet afö ©taubfol^Ie unb 
®ru§ fällt. 

S)ie Äo^le ift fe^r unrein unb enthält 50 ^ercent 
SSerge, bie nid^t,,tt)ic bei anberen ^o^IenfIö|en, compacte 
SKittel ober wenigftcniS ©c^nüre jroifc^en ber guten ^ol^Ie 
bilben, fonbern frei in ber gangen Äol^fenmaffe einge* 
fprcngt finb. 

2)iefc unreine S3efc^affen^eit ber ^ol^Ie bebingt eine 
fcl^r ftarfe SSSäfc^e, bie jeboc^, eben ttjegen ber innigen 
SKengung beider Stoffe, nur Ijöc^ften« 33 $ercent ber Serge 
entfernen fann; e§ bleiben mithin immer nocb 17 ^ercent 
Äfc^cntl^eile in ben gemafc^enen Äo^Ien jurud. 

2)a bie SEBöfc^e um fo öollfommener wirft, je feiner 
bie Äo^Ien finb, unb bei ber Sriquettirung bie größten 
Äo^Icnflfid^en nur ©rbfengröfee ^aben bürfen, fo mufe ber 
Sol^IengruiS öor toeiterer SSerwenbung noc^ jerquetfc^t werben. 

©er @ang biefer unb ber einleitenben Operationen ift 
folgcnber: 

2)ie mit gemifd^ten Äol^ten belabenen ^unbe werben 
öom ©d^ad^te auf Saufbrüden nad^ ben ©ortirplä|en ge^ 
förbert, bort öermittelft einer Äippöorric^tung über ©ieben 
entteert unb in ©tüdfe unb ®ru§ fortirt. 2)ie ©tücffo^Ien 
werben jur SSerfenbung na^ ben Socomotiö*@tationen auf 
JBa^nwagcn öerlaben, wä^renb ber jur SBriquettc^^abrifation 
beftimmte @ru§ in Würben auf fd^malfpurigen Sahnen jum 
Duetf(^werfe geförbert wirb. 

S)a§ Ouetf^werf befinbet fic^ mit ben SBäfc^en in 
einem ®ebäube, auf beffen jwcitcn ©tocf bie mit @ru§ 
betabenen |)unbe bur^ einen ©c^a^taufjug gewöl^nti^er 
Sonftruction gel^oben unb bort öcrmittetft einer Äippüor^ 
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rid^tung in bcn Stumpf über bem Ouctfd^merlc entleert 
tDcrbeit. 

S)aS Ouetic^iDcrf bcftcl^t auS gtoet öertical unter ein« 
anber liegcnben SBaljenpaaren, welche burc^ bie 16 ?ßfcrbe« 
fräfte ftarfe ©ampfmofd^ine ber SBäfc^en ' öermittelft eines 
Äammrabeg in fc^neöe, bre^enbe Settjegung gefe|t »erben. 

2)ie äBoIjen be§ oberen $aareiS l^aben eine grob 
gefömte Dberpc^e unb liegen ein ^oH im Sichten an^ 
einanber, ttjäl^renb bie unteren, t)orijontaI geriffelten SBaljen 
nur V2 3^0 3"^^^^^^^"^ öon einanber l^aben. Um ba§ 
(Sinftemmen ganj fefter S^iefer jmifc^en ben SBaljen unb 
fomit eine ©todung be§ S5etriebe§, ja ben 93rud^ ber fflaljen 
ju öermeiben, ift nur bie eine SEBalje jebe§ ^aareiS feft, 
toQ^renb bie anbere burc^ ftarfe, einem gröj^eren 3)rurfe 
nac^gebenbe gebern in ber richtigen (Entfernung öon ber 
erfteren gel^alten mirb. 

S)ie beim ©urc^gange burcft bie SBaljen jerffeinerten 
Sohlen fallen auf ein @ieb mit ^/s 2^^ aWafc^enmeite unb 
werben burc^ bie fto^weife SSor* unb SRürfmärt^betoegung 
be§felben in nufegrofee Äol^Ien, toeld^e jur Neigung ber 
ftetienben äßafc^inen benu^t werben, unb in ben jur S3ri* 
quettirung ju öerwenbenben Äo^Ienftaub fortirt. Sediere 
ajiaffe wirb nun burc6 ein ^ßaternofterwerf toieber in ben 
jweiten ©tocf be§ ®ebäube§ gefjoben, bort in einen Xxoq 
entleert, unb unter ftarfem SSäafferjuftuffe in öier öer« 
fd^iebenen, acftt 3oU totikn SlbfaHrö^ren auf bie öier 
SBäfc^en geförbert. 

gebe S33ä}cfte beftel|t ^au§ einem großen öieredfigeu 
3Bafferbe^ä(ter, in welchem fid^ auf Vs f^i"^^ ^^¥ ^i^ 
fed^S 5^6 langes unb öier i^n^ breite« aWetaQfieb neben 
einem an^ oierjöUigen Sic^enbo^Ien ^ergefleüten 20 unb 
48 CluabratjoII weiten Äaften befinbet. 
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3n bicfcm Saften toirb burcb Uebcrtragung bcr ShirbcU 
beiDegung obengenannter fte^enber iDfafd^ine in eine gerab* 
(inige, ein eng anfc^Iiegenber Solben auf nnb nieberben)egt^ 
unb ^ierburd^ ein ftofett)eife§ unterbringen unb ^utücfgel^en 
eine§ X^eile^ bt^ im SRaume befinblic^en äBafferi^ burc^ ba^ 
©icb hervorgerufen. 

3)a§ auf bem @iebe gefagerte @emifd^ t)on Sol^Ien 
unb Sergen wirb in fjofge be§ wed^fdnben aßafferfpiegeli^ 
in eine lebl^afte Bewegung öerfefet unb lagern ficb babei bie 
SBcrge megen il^reS größeren ©emicftteS unten auf bem ©iebe 
ob, ttJäl^renb bie fpecifif^ leichtere reine So^Ie obenauf 
ic^wimmt unb über ben öorbern, niebem Slaum ber SBöicJ^e 
mit bem fiberfc^üffigen S33offer abfliegt. ^ux6) ba§ Sieb 
wirb biefeiS SBaffer entfernt unb gelangen bann bie Sohlen 
in ben überbacbten Slaum öor ber ^ßregmafc^ine. 

I)ie S5erge »erben burc^ Arbeiter forttt)äl^renb öoni 
Siebe entfernt. 5)ie burd^ bie äRafc^en beg So^IenfiebeS, 
beim SSäafd^en mit burcbbringenbe Äol^Ienfc^Iempe njirb burcb 
Ocffnen be§ am S3oben be§ SBottic^S befinblic^en ©c^utte^ 
entfernt, fliegt in große SBaffinS, Kört fi^ bort burc^ SJer* 
bunften unb ©infidern be§ ffiafferS ab unb ttjirb, wenn 
wenig ©d&wefelfiefe cntl^altenb, jur SBriquette^gabrifation 
mit üernjanbt. 

2)0« ber Äo^Ienmaffe belauf« il^rer Sriquettirung ju- 
jufe^enbe Sinbemittel ift ©teinlol^Ienpec^, welcfteg burc^ 
DeftiHation beg %\)ttxe^ ber ©aSanftalten umliegenber 
Stäbte gewonnen wirb. Qu biejem Qtotdt wirb in S5ranbei§I 
ber oon aufwärts belogene J^eer in groge, mit einanber 
communicirenbe (gruben abgelaffen, au§ weld^en er mit 
einer X^eerpumpe noc^ Sebarf in bie ©eftillirfeffel ge* 
förbert wirb. 



Digitized 



by Google 



112 99nquettc«»gabrifation in Oefterrei^ unb Deutfd^Ianb. 

SSicr folc^er S)cftittirlcffel finb üor^anben, mit rotläitn 
in 48 ©tunbcn 240 Sentner Stjecr burc^ Slbtrcibung üon 
40 ^ercettt Delctt ju 144 Sentncni ^ec^ ocrbirft tocrbcn 
fönnen. 

S)cr S)cftittir*Slpparat beflel)t au§ Äcffcin, SSorlagcu 
unb fiü^Ifäffcrn getüöl^nlic^er ßonftruction. 

SRac^bcm ungefähr 40 ^crcent Delc abbeftillirt finb, 
toirb bic Sonfiftenj be§ ^ec^eS probirt unb bie Operation 
gefd^Ioffcn, wenn bie SKaffe gäl^e unb fabenjiel^enb erf^eint. 

S)a§ ^ecö wirb in gwei große ©ifternen abgelaffen, 
worin e§ bei längerem ©teilen erl^ärtet. 

2)ie Sriquette^gobrifation felbft gerfäQt ju SranbciSl 
in brei Sl^eile: 

1. ©rmärmung ber Sol)Ien, 

2. ÜJiifd^ung ber Sol^Ien mit. erwärmtem ^ec^, unb 

3. ^reffung ber Äo^Ien gu Sriquette§. 

3u 1. Die ©rwärmung ber Äol^ten gefd^ie^t 
in einem befonberen Heizapparate. Derfelbe befielet auS jroci 
übereinanbcr liegenben, burd^ §erbfeuerung er£|ifeten S^Iinbem 
t)on 2 gufe 11 Sott S)ur^meffer unb 15 ^ufe Sänge, in 
welken fid^ eiferne, bie ©pinbel in 7 ganjen Umbrel^ungen 
Umlauf enbe ©c^nedEen fel^r langfam (1 Umbrc^ung in 
IV2 äWinuten) breiten. 

(Sin ^aternofterwerf förbert bic Sol)Ien auS ber §allc 
tjermittelft eine§ SRumpfeS in ben oberen S^Iinbcr, wo fic 
burd^ bic ©d^nede erfaßt unb nad) bem, am anbern Snbc 
gwifc^en beiben S^Iinbern angebrad^ten §alfe gefdjoben 
werben. SSermittelft biefer Deffnung gelangen bie Sohlen 
in ben unteren S^Iinber, werben nun burc^ bie rüdfgängige 
Bewegung ber unteren ©c^nede jur SSorberwanb be§ $eij* 
apparate§ gurüdEgefd^oben unb fallen au§ einer Deffnung 
auf ben gußboben be§ 5ßreßgebäube§. 
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S33äl^renb bc§ im ©anjen 20 SKittutcn baucrnben S)urcö* 
gangS ber Äol^Ien bur^ bic ^cijc^Iinber toerben bicfelben 
unter SSerbampfung bc§ noc^ aus bcn SSBäfc^cn beibel^altenen 
SBofferS auf 72 @rab 3*. crtpärmt. 

®ie frül)erc Slrt ber (grtüärmung ber Äo^Ien burd^ 
^eifee, in bie ©ijlinber gelaffenc SBafferbämpfc ift be§^alb 
aufgegeben, »eil burc^ ia^ conbenftrte SBaffer ber S)ämpfe 
bie ffol^Ien fe^r feud^t würben. 2)iefer i^ofie geuc^tigfeit§* 
grab ber Sollten bebingte bie fpätere Srodnung ber fertigen 
SBriquetteS in eigene Srod enräume — eine Slrbeit, bie nid^t 
nur befonbere Soften oerurfod^te, fonbern auc^ fel^r feuer* 
gefö^rlic^ war. 

3u 2. aJiif^ung ber Äol^Ien mit 5ßed^: bie 
3Kengung be§ SofjIengrufeS mit bem 5ße^ gefd^iel^t in einer 
SKifc^trommel, weld^e auf bem Söoben über ber ^ßreß« 
majd^ine fte^t. S)ie ÜRijd^trommel ift ein oben offener ^alb* 
c^Iinber oon 2 guß S)ur^meffer unb 12 gufe Sänge, beffen 
eifernc boppelte SBanbungen jur SSermeibung be§ Äalttt)erben§ 
ber Äol)Ien mit S)ampf crt|i|t werben. 

3n biefer Srommel bre^t fid^ eine ©c^nedEe, meldte 
bie burcö «in 5ßatemoftertt)erI fjeraufgeförberten warmen 
Sohlen langfam ber ^ßreßmafd^ine jufd^iebt. 

5luf 4 gu^ Entfernung üom Slnfange ber ©d^nedEe 
Pie|t ba§ erwärmte 5ßed^ ju unb mifd^t fid^ burd^ bie 
SBäljungen ber ©d^nede mit ben Äol^Ien. 

S)a8 Quantum be§ jujufe^enben 5ße^e§ ^ängt oor:» 
iüglic^ üon ber ^emifd^en 3wfömmenfe|ung ber Sohlen ab; 
bei fel^r fetten Äol^Ien genügt ein 5ßed^gufa| üon 2 bi§ 
3 Sßercent, wäl^renb magere Sohlen bis jU 10 5ßercent beS^» 
felben öerlangen. 

®iefes äßifc^ungSüerl^ältniB ift aber auc^ bei ein unb 
benfelben Äol^Ien nid^t conftant, fonbern richtet fid^ nad^ 

Süntmann, a3viquette«;0fnbufttte. 8 
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bcn üerfcfeiebencn geuc^tigfeitSgraben berfelben, öorjüglic^* 
aber naä) ber toed^felnben fiebrigen Söefc^affen^cit beö 5ßec^e§. 

3)ie richtige Söeurt^eilung biefer SSerl^ältniffe i[t ber 
fc^tüierigftc $unlt ber ganzen gabrifation unb bebingt 
längere praftifd^e @rfal)rungen. 

Um nun je nad) Sebarf größere ober geringere Duanti* 
täten ^ed^ ben Äo^len jufüfjren gu fönnen, befinbet fic^ in 
bem neben ber aÄijc^trommet fte^enben Äeffel, »orin ba^ 
^ed^ üermittelft einer befonberen g^uerung bis jur ©iebe^ 
^i^e erwärmt wirb, eine eigene, fe^r finnreidje ©d^öpfoor*' 
ric^tung. SReben bem ^ed^feffet brel^t jtd^ auf feften Sagern 
eine gelröpfteSlc^fe, üon bereu fec^§ Surbein fed^S lange eiferne 
©täbe auf etwa V* i^^^^ Sänge aufgel^ängt finb. 

S)a§ ifirem S)re^))unfte (einer SBeßc im 5ßec^Icffel) 
entgegengefe^te, ju einer ®abel aufgearbeitete (Snbe biefer 
©täbe crl^ält burc6 bie ©re^ung ber getrö))ften Sld^fe eine 
auf* unb nieberfteigenbe ^Bewegung. 3^if^^^ ^^" ®abeln 
finb bie ©d^öpffäften eingel^ängt, welche burc^ ein @egen* 
gewicht in üerticaler Sage gehalten, beim Sliebergonge in 
bie flüffige ^ec^maffe tauchen unb ben fo gefcftöpften Sni^alt 
in bie Slbfluferinne entleeren, wenn eine Hemmung, hinter 
welker bie ?iafe be§ Saftend fafet, üorgefd^oben unb baburc^ 
eine S)rel^ung be§ @c^öpf!aften§ um feine Sld^fe bewirft 
wirb. 3e nad^ bem Sin*» unb SlbrüdEen ber üerfd^iebenen 
Hemmungen fann bie Qa\)i ber wirfenben ©c^öpffäften unb 
fomit ber ^ecftabfluß oermel^rt ober oerminbert werben. 

Qu 3. S)ie ^ßrefemafc^inc ift nad^ ber ®on* 
ftruction ©ürarb. 

S)ie in ber SKifc^trommel üorgemengten Üol^len fallen 
am Snbe ber ©c^nede in einen üerticalen, oben unb unten 
offenen S^Iinber bon 3 ^"6 S)urd^meffer unb 5 guß §öl^e. 
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äu^ bie SGBanbungen bicfeg St|Iinbcrg finb boppelt unb 
mit SBaffcrbampf er^i|t. 

Sm ß^Iinber wirb nun bie innigfte äRcngung ber 
Sohlen mit bem ^d^ burc^ auf ber rotirenbcn ^aupimüt 
befeftigte äßcffcr (ä^nlidö »ic bei bcn gewöhnlichen X^on* 
njü^Ien) ^erüorgebrac^t. 

Sn 5 Qoü Slbflanb üom unteren SRanbe be§ üRifd^« 
c^IinberS befinbet fid^ ein Sif c^ mit überftel^enbem SRanbe, 
ber ebenfatt§ an ber ^aüptweQe befeftigt ift unb burd^ 
biefe in brel^enbe Bewegung gefegt wirb. 2luf biefen Zi^d^ 
flü|t fid^ bie im üRif^cijIinber oor^anbene 2Raffe. S)urc^ 
biet aKeffer, welche öermittelft einer an ben öicr ©öulen an^ 
geBroc^ten ©teHöorrid^tung, je nac^ Seburfni^, weniger ober 
weiter auf biefen Sifd^ greifen, gu ftetten finb, wirb bie cnt^ 
fprec^enbe SWaffe biefe§ ©emifc^eS abgeftric&en unb fäHt 
oermittelft öier SlbfaUro^re auf eine ebenfalls rotirenbe 
Stingp^e. 

Stuf biefe gläd^e greifen 16 über bie (Sinfallröbren 
ber 16 ^re^c^Iinber angebrad^te SReffer. 

3e öier fold^er SReffer bilben gwifcften je jwei SlbfaH* 
röhren einen @a|. S)ie eingelnen SKeffer jebeS @a^e§ finb jum 
8^td ber Slbftreifung einer gleichen SKaffe ber SKifd^ung 
öerfc^ieben weit auf bie 9tingftäd^e greifenb gefteHt, fo jwar, 
bog ia^ erfte nur auf V^r ^^^ gweite auf Vsf ^^^ ^^^e 
ouf % unb ia^ öierte enblic^ auf bie gauje S3reite ber* 
ielben faßt. S)urd^ ^^rfidfc^Iagen ber an il^rer ©tü^fäule 
bre^baren 3Reffer lönnen, ol^ne Söeeinträd^tigung beS gort* 
ganges be§ ganjen 5ßrefeproceffe§, einjelne ^refec^Unber 
ottSgefd^altet Werben. 

2)ie ^reßctjltnber liegen rabial um bie §auptwette 
unb finb an bem, oud^ bie ^avopitotüt umfaffenben unb 
Wtenben aial^men in unoerrüdEbarer ßage befeftigt unb mit 
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bcm üJiaucmert öcrbol^t. S)ic Sänge beS X^cileS bes 
e^linbcrS, loojclbft bie eigentliche ^reffung [tattfinbct, mu& 
fo bemeffen werben, ba^ bem SluStrittc ber ©riquettemaffe 
eine 9teibung entgegengefe^t wirb, bie ber »erlangten Som* 
preffion entfprid^t. 

S)ie ©eele ber ^refec^Iinber l^at einen S)ur^nteffer 
üon 5 3oa, bie SBanbftärfe beträgt 2 goü. 

Um bie SReibung nnb fomit ben S)rudE in bem $re§* 
c^Iinber reguliren ju fönnen, ift jeber S^Iinber auf bie 
Sänge oon 9 Qoü oon feinem Sopfe l^orijontal aufgef^nitten, 
unb aus ber obern abjune^menben ^ölfte ein am üRunb* 
loc^e IV2 Sinien bider unb nac^ hinten öerlaufenber Äeil 
l^erauSgenommen, woburc^ ber Äopf be§ ^re§c^Iinber§ eine 
fd^wac^ öerjüngte fonifd^e gorm erhält. SSermittelft ftarfer, 
auf biefen lofen Sl^eil aufgefegter flammen mirb berfclbe 
l^ü^er unb niebriger geflettt, moburd^ ber Duerf^nitt ber 
S3riquetteg ettnaS unter bie Äreigform gebrüdEt wirb. 

Sn bie ^ßrefecijlinber greifen bie 5ßrefeIoIben, welche 
öermittelft einer ®abelfüf)rung an einen um ein ©jccentrif 
ber ^auptweQe beweglid^cn, ftarlen SRing befeftigt finb. 

S)ie ©Ecentricität beträgt 8 Qoü unb banacft bie 
^ubl^ö^e be§ Solben§ 10 V^ goü, 

S)ie gu preffenbe SRaffe, welche in golge beS burc^* 
laufenen S33ege§ auf + 30 bis 40 @rab 31. (ben paffenbcn 
aSärmegrab jur ^ßreffung) erfaltet ift, wirb nun, wie oben 
gefugt, burc^ ia^ üReffer üon ber 3fKngp(^e obgeftrid^en, 
faßt in bie barunter befinblid^e 4 DuabratjoII weite Deffnung 
beS ^ßreßc^linberS unb wirb burc^ ben Solben gegen ben, 
ben oorberen Sl^eil beS ß^linberS auSfütlenben SSriquette* 
Äörper gefc^oben unb mit biefem jufammengeprefet. 

S3eim Slnfange ber Operation, ober ber SBieberin*^ 
betriebfe|ung eines rcparirten S^linberS wirb jur crft» 
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maligcn ^erftettung bicfcg SBiberfagerS eine ber an einem 
langen §eb«I befeftigte ©d^eibe, beren Slaue leintet ben 
oberen SRanb be§ d^IinberS greift, öor ba§ äßunbloc^ ge^ 
brüdt, gegen njelc^e fid^ bic eingelaffenc unb nic^t enttoei^en 
fonncnbe S3riquette«»3Kaffe prefet. SRa^bem ber erforberlid^e 
®rab ber ?ßreffung auf biefc Seife erreicht ift, ttjirb bie 
Scheibe entfernt, unb genügt bie nöt^igenfaHS bur^ Jiieber* 
fteHung be§ oberen ÜRunbftüdeS be§ S^IinberS noc^ gu Der* 
me^renbe Steibung be§ S3riquette*Äörper§ an ben Seiten^ 
toanbungen be§ 6ljlinber§, um ben erlangten ^ärtegrab ber 
SBriquetteS fortwä^renb beijubel^alten. 

S)ie Seile beS ©fcentrifg ma^t in einer 3Kinute 
40 Umbre^ungen, in g^Ifl^ beren burc^ ieben ^ßrefelolben 
ein SBriquette^Snbe üon 23 3^0 Sänge öorgefd^oben wirb. 
Seber ßolbenftofe preßt mitWn ^^Uo Soü, ober atte 16 6t)^ 
linber per ÜKinute runb 31 laufenbe guß fertige S3riquette§. 

S)a§ au§ bem ^refec^Iinber auStretenbe S3riquette 
fc^iebt ftd& auf einer 4 Qoü breiten ^orijontalen ©d^eibe 
fort. Sluf biefer S^eibe ift, 14 3^0 öom äßunbloc^e ent« 
fernt, ein Querfteg genietet, gegen toeld^e ia§> S3riquette bei 
feinem »eiteren SBorgange faßt unb baburc^ bie ©d^eibe 
öotfd^iebt, bi§ eine fie in horizontaler Sage tjaltenbe ©perr* 
ftange fid^ auSlöft. S)a§ Sriquette üerliert bur^ biefeS sia^* 
geben ber @^eibe feine Unterftüfeung, brid^t in golge be§ 
eigenen ©ewid^teS ab unb faßt auf einen um bie gange 
^ßrefemafc^ine rotirenben 2ifc^, oon welkem Slrbeiter baS«» 
felbe abnel^men unb afe öoUIommen fertiges gabrifat jum 
SSerfanbt auf ©ifenba^nroagen laben. 

S)ic ®^eibe fpringt nad^ bem Siieberfaüen beg f8xu 
quette in golge eine§ ©egengewid^teS unb be§ 2)rude§ einer 
öuf i^rer ®Ieitftange angebrachten ©piralfeber in it|re ur* 
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1 18 S3riquettc*gabrifatton in Dc^crreit^ unb 3)eutf^lanb. 

fprünglid^e Sage gurüdE unb l^aft babei bie ©perrftaitge 
tt)ieber hinter ben Slnia^. 

S)ie ^aupttüeüe ber ^JJrefemafc^itte beftc^t au§ ätoei 
I^cilcn, bem oberen, tooran ber Zx]ä) unb bie giingp^ 
befeftigt ift, unb bem unteren [tarieren, bur^ ben ba^ 5ßre6* 
njerf bemegt loirb. 

S)tefe Trennung ber ^auptmette in jttjei öon einanbcr 
unab£|ängige Jl^eile njirb burd^ bie öer j^iebenen Umbre^ungS^ 
®ef^n)inbigfeiten beiber (ber obere S^eil mad^t nur ein 
SSiertel b^r Umbre^ungen beS unteren) bebingt. 

3)er ajiotor aller im 5ßre§gebäube aufgefteüten 3Ra« 
feinen unb Slpparate ift eine 3)ampfmaf^ine öon 50 5ßferbe* 
f ruften, bie 15.000 SKarl foftete. S)ie ^refemaf^inc loftete 
30.000 aJiarf unb bie fonftigen noc^ jur gabrifation ge^ 
tjörigen Apparate 5400 SÄarl. 

gur SBebienung finb ein SKafd^inenwarter, ein Sluf* 
fetjer unb aä)t 9Kann bei einer ?ßrobuction öon 30 bi§ 
35 Sonnen in 12 Slrbeit^ftunben erforberlic^. 



S)ie nad^ftefjenbe S3efd)reibung ber Sol^IenaufbereitungS* 
Slnftalt unb ^refefteinfabrif (rtad) Sacobi'g Softem) auf 
ber SBraunfol^Iengrube ^einrid^ ju SangmöU üerbanlen 
tt)ir einem Serid^te üon 31. ßalfbrenner. 

Umftel^enbe gigur 7 geigt ben ®runbri§ beS @ta* 
bliffements. 

S)erfelbe beftefjt au§ einer Slngal^I üerfd^iebener, bem 
gabrifationggange angepaßter SRäume. 

ßinf§ befinbet fic^ am ©iebel nad^ öorn ba§ 3Kafdbinen* 
^au§, tjinter biefem liegt birect ia^ ßeffelt|au§, inmitten ber 
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Möge ift an bcr SSorberfeitc bcr Srodenraum angelegt unb 
an biefen ftoßt reci^t§ junäcf)ft ein S^reppenl^auS, weld^eS 
bie ©ommunication mit ben oberen Siäumen l^erfteHt, unb 
neben biefem liegt ebenfato nad^ öorn am rediten ©iebel 
ber Sftaum jur ©ortirung ber SSraunlo^Ien. hinter bcm 

N 



3irep^)en^aufe unb bem jule^t genannten SRaume ift noc^ ein 
Soum angelegt, in weli^em fic^ ein SSentilator unb eine 
Ofenanlage befinbet. 

SReben bem ^eijraume be§ Seffell^aufeS ift nod^ ein 
n)eiterer SRaum eingefc^oben, toeld^er im erften @tod bie 
: bie ^Vi\u\)x ber Sraunfol^Ien aufnimmt. 
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S)ic Sraunfo^Ien gela 
»S3al^nfc^aci^t«, loo fie bie @rube liefert, in bie görbergefä^e 
auf ber Sal^nlinie A (fiel^e gig. 7) nad^ bem Stabliffement. 
SSon biefer gnjetgt fid^ eine gweite Sinie A}ab, toeldöe bie 
für bie ©eijung ber brei SetriebSfeffel erforberlid^e SBraun^ 
fo^Ie birect in baS Äeffel^auS liefert. 

3)ie für bie Slufbereitung unb Söriquette^^gabrifation 
beftimmte Sol^Ic ge^t bagegen auf ber erftgenannten Sinic A 
birect in ben gabriföraum über unb tt)irb bort in Den 
SRumpf B (fiel^e Sängenfd^nitt gig. 8) entleert unb öon einer 
©peifewalje gleichmäßig bem ®ortir*®^Iinber C (Jig. 7) 
angeführt. 

S)ie entleerten görbergefäfee ge^en auf ber S3al^nlinie A" 
(gig. 7) bon bem gabriföraume unb bon bem Äeffell^aufe 
nac^ bem ©d^acfite jurüd. 

S)ie S3al|nlinien A, A^ unb A° liegen in ber §öl^e 
ber in giguren 8, 9, 10, 11, 12 angegebenen ^ängebonf 
be§ görberfd^a^teg unb ungeföl^r 8*80 SReter über ben 
©^ienenfö))fen beg S3a£|nl)ofe§. 

S)ie ^erfteÜung ber Sriquetteg jerfäHt bei biefer Sin* 
läge in ber ^auptfac&e: 

1. 3n ia^ ©ortiren ber S3rauntol^le, 

2. in ba§ Srocfnen berfelben, 

3. in ba§ 5ßreffen ber S3riquette§. 

2)a§ ©ortiren ber Äo^le. 

Der ©ortirc^linber C bereitet ik görberfol^le ju brei 
©orten auf, bereu feinfte üon ©taubform an bi§ gur ®röfee 
öon ungefäl^r 1 fiubifcentimeter bem ©leüator D {\ 
unb 8) anl^eimfäüt, welcher fie in bie $öt|e l^ebt 
©d^necfc E jufül^rt. 
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S)ie leitete tranSportirt bicfc feine So^Ie über bie 
ganje Sänge be§ im jtteiten ©tode beS IrodEenraumeS be^» 

gig. 8. 



finblid&en SrodenbobenS F, auf ttjelc^em fie ju einer aieferöe^ 
^albe aufgeftapelt wirb, 

S)ic SRaj^inenfol^Ie fällt burc^ ben Srid^ter G (gig. 8 
in ein Jrangportgefäfe, ebenfo bie über bem ß^tinber ^in^^ 



Sig. 9. 



toegge^enbe SBürfellol^Ie burd^ ben Irid^ter G, mobur^ fie 
bann auf einer jweiten SBal^nlinie A™ (gig. 7) nad^ bem 
Sa^n^ofe jur SSerlabung übergefül^rt werben. 
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122 ^riquette^gfabrtfation in Defterreit^ unb 5)eutf(3^lanb. 

S)ie Sinie A'" liegt 470 SRetcr unter ber ^äitgebanf 
unb ungefähr 4*10 SWeter über ben ©^ienenlöpfen be§ 
S3a^n^ofe§. z 

gfig- 10. 



»ig. 11. ■ 



S)a§ Jrodnen ber Äo^Ie. 
SSon ber SReferoelialbe auf bcm 2;rodEeiiboben tt)irb bie 
Äo^Ie burd^ Slrbeiter glei^mäfeig über bie Srodenöfen 
(giguren 1, 8, 13) oert^eilt, öon benen 14 @tüd öor* 
Rauben finb. 



Digitized 



by Google 



SriqucttC'gabrifation in Dcjicrrcit^ unb 3)cutf(^Ianb. 123 

3)ie für bcn SrodEetiproccfe nöl^ige SBärmc wirb au§* 
fd^Kc^Ii^ üon ben SRüdEgangSbämpfen ber $ßrc6* unb bet 
SSetriebgmafd^incn geliefert. 

®er 3)ampf burd^ftrömt babei SRoJ^rftjfteme, roel^e in 
ben Srodenöfen angeorbnet unb bie ringsum üon ber ju 
trodfnenben Äol^Ic umgeben ftnb. 3)urci^ biefe S^oJ^rf^ftemc 
toirb bie Sol^Ie einer mäjjigen Temperatur oon 70 bi§ 
75 ®rab 6. ausgefegt. 

gig. 12. 



Um bie SSerbampfung be§ in ber Sol^Ie enttjaltenen 
SjQfferS ju befd^Ieunigen unb bie Sonbenfation ber Sffiaffer* 
bämpfe innerl^alb be§ Srodenraumeg ju t)crl)inbern, liefert 
ber l^inter bem SlufbereitungSraume angelegte SSentilator V 
®ig- 7) einen Iräftigen SBiubflrom, weld^er in bem eben* 
falls öon ben 9tü(JgangSbämpfen bezeigten Dfen auf 70 
bis 75 @rab S. ert|i|t unb bann burd^ bie ju trodnenbe 
Sollte getrieben mirb. 



Lulfc^i.' 
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124 ^riquettc*gabn!ation in Dcftcrrcic^ unb 5)eutf(^Ianb. 

3)ic l^eigc Suft fättigt fic^ babur^ mit ben cnergifc^ 
aufgetriebenen SBafferbämpfen unb fü^rt 
biefelben mit ungefähr 45 @rab S. fernen ^ö- ^^• 
in bic äuftcrc ätmoföbare über. 

eine 

feit 

bcm 

mä^i 

lüirb 

%xoä 

(gig. 

3ufü 

jieler 



Sine oon ber ^refemafd^ine P bewegte Vorrichtung 

fül^rt t>xt trodene Sto\)U au§ bem 9tefen)oir B nac^ bem 

SIeöator D, roeld^er fie bann bem SBertl^eifunggfd&ieber ber 
$ßreffe überliefert. 
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3)a§ $ßrcffen bcr S3riquctte8. 

3)ic 5ßrcffe fclbft ift conftruirt nac^ bem jucrft im 
Snlanbe angctocnbcten, fpätcr bur^ Sjtcr nad^ S5aiem 
unb ber ^roüiitj ©a^fcn übcrgcffi^rtcn principe, nac^ welkem 
trocfcne 3Kaff cn ol^ne ein bcfonbcrcS S3inbcmittcl öon einem 
©tempel fto^ttjeifc burc^ ein entfprec^enb geformtei^ metal« 
lcne§ ^df)x gepreßt werben. 

S)ie SReibung, welche jwifd^en bem Äol^Ienförper unb 
ben aSäänbcn beg SRo^rcS entfielt, bietet ben SBiberftanb für 
bie 5ßreffung, weld^e pro Duabratcentimeter 2200 bis 
3650 Kilogramm betragen mug, um bit ^o^Ienfragmente 
ju feften einl^eitlic^en 5Diaffcn«$re§fteinen ju agglomeriren. 

S)ie Pon ber ^ßre^mafc^ine P (gig. 7) gelieferten 
©teine werben öon biefer wä^renb beö $ßroceffei^ auf 2^ran§* 
portwagen gelaben unb auf ber Sa^nlinie A^^, bie mit A"' 
in gleicher ^&\)t angebrad^t ift, ebenfaD« na^ bem Sal^m 
^ofe tranSportirt. 

3)ie ®ebäube finb fämmtlic^ maffiü mit oorgelegten 
Pfeilern in 8loPau ausgeführt, forgfältig auSgefugt unb 
mit ©teinbac^pappe eingebedt. 

aaSo bie Slußen* unb Snnenmauern nid^t genügenbe 
©tülpunlte für bie ©parranlage ber Seba^ung bieten, finb 
^foften unb ©parren üon einfa^en eifemen ©prengwerfen 
getragen, bereu ©onftruction jur ©enüge auS ben Slbbi^ 
bungen ju erfel^en ift. 

S)ie SRafee für bie ®runbri6*3)iSpofition, bie Sängen* 
unb Duerfc^nitte finb, fomeit fie bie Sängen*, breiten* unb 
|)öl^enma6e betreffen, in bie Slbbilbungen eingetragen, ebenfo 
bie aWafee für bie ©tärle ber SWauern, SBänbe u. f. w. 

S)ie Söel^eijung ber fieffel gef^iel^t mit Sreppenroften. 
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Zweiter Slbfc^nitt. 

Pie S^rettttmateriaften. 



L 

SaSir öerfc^affcn un§ bic in bcn ücrfc^icbenen Snbuftrie* 
jnjeigcn nöt^ige 2Bärmc burd^ bic SSerbrcnnung öon orga^ 
nifd^cn ©ubftangen, mt ^olj, ^oljlol^le, ©tcinlo^Ic u. f. tu. 

Unter 3KittüirIung be§ ©auerftoffeS bcr Suft gel^t ber 
rein (ftemif^e ^roceß ber Verbrennung öor fid^, wobei ftd& 
bie (glemcnte bc§ brennbaren SörperS mit bem ©auerftoff 
üerbinben unb SBärme unb ßic^t frei werben. 

©ine lentperatur öon wenigftenS 400 ®rab @. ifk 
notl^wenbig, wenn fic^ bei bem öerbrennenben Sörper Sic^t 
jeigen foH, unb biefeS Sid^t ift bei biefer Temperatur nur 
bunfelrotl^ unb wenig fi^tbar, mit ber fteigenben Temperatur 
wirb baSfelbe aber l^etter unb ift enblid^ bei einer ent» 
fprec^enb l^oi^en Temperatur ^eHrotl^ bi« weiß. 

fio^Ienftoff , aaSafferftoff, ©auerftoff unb einige SWineral* 

Seftanbtl^eile finb in ben SBrennftoffen entl^alten. 2)er ^of)Ux\^ 

ftoff unb ber Sffiafferfloff öerbinben fic^ bei bem Verbrennen 

Tt bem ©auerftoff, welc^' le^terer tl^eiK öon ber Suft 
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geliefert loirb, tl^eitoeife aber ouc^ fc^on im 93rennftoffe 
enthalten ift. Äo^Ienfäure unb SBoffer finb bie ^robucte 
ber SSerbrcimung, loelc^e in S)ampfform entweichen, bie 
aRinerat-JBeftanbt^eile bleiben al§ Slfd^e gurüc!. S)a fic^ bie 
Seftonbt^eile ber SBrennftoffe bei ber SJerbrennung mit ©ouer* 
ftoff öerbunben ^aben, fo finb natürlich biefe ^robucte ber 
Verbrennung fc^merer afö ber öerbrannte Äörpcr. 

@§ ift alfo im cfjemifc^en ©inne ber Verbrennung^* 
^rocefe eine Dj^bation im (Srofeen, unb ganj fo mie bei ber 
Dj^bation öon (Sifen, S3(ei ober Äupfer, ©ifen^ S3Iei* unb 
Äu|)feroEt)be entfielen unb SBörme babei frei »irb (welches 
belanntlic^ bei jeber c^emifc^en SSerbinbung ber goU ift), 
ebenfo entftel^en bei ber Verbrennung ber Srennftoffe au^ 
Sol^enftoff unb SBafferftoff bie Dj^be ffiaffer unb fto^ten^ 
fäure unter Sntmicfelung öon öiel freier aBärme. 

5Den meiften SBertl^ für bie Snbuftrie ^aben ba^er 
fold^e JBrennftoffe, meiere erftenS nic^t ju foftf<)ietig, alfo 
reic^Ii«^ öor^anben finb, gweitenS bei i^rer Verbrennung 
eine bem 3^ecfe entfprec^enbe 3Äenge SBörme liefern unb 
brittenS beren VerbrennungS*$robucte ttjeber für ben ju 
er]|i|enben Äörper, noc^ für Siliere unb ^flaujen nac^t^eilig 
finb. ©olc^e Vrennmaterialien werben un^ burc^ bie öer* 
fdjiebenen |)ofjgattungen unb bur^ ben 2;orf, ferner burc^ 
bie öonoelttic^cn Ueberrefte üon ^flanjen, Wie Slntl^rocit, 
©teinfo^Ie unb Vraunfo^Ie, fowie ben burc^ bie beim @r* 
\)i^trt unter gangem ober t^eilweifem Suftabfc^tufe ber er* 
wähnten Vrennftoffe entftanbenen ©oafö unb |)oIjfol^len unb 
fd^liefeli^ burc^ bie fünftlic^en Vrennftoffe geliefert. 

2)a bie SBärme, welche unS bie Vrennftoffe bei ber 
Verbrennung liefern, öon bem Äo^lenftoff* unb SBafferftoff« 
gemalte berfelben abi^ängig ift, fo ift ber ®e^aft ber Vrenn* 
floffe an biefen ßlementen, fowie überhaupt bie d^emifcfte 
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äufammenfefeung bcrfelbcn bei S3eurt^eilutig i^reS ^eij*^ 
iDcrt^cS üon gröfeter SBic^tigfcit. 

SBie fc^on frül^er crtoä^nt, gieftt ber ©aucrftoff, iDcId^cr 
in ben JBrennmateriattcn cntl^atten ift, mit bcm barin ent* 
^altcncn SBaffcrftoff unb einem Steile Sol^lenfioff SBoffer unb 
Äe^lenfäure. 2)a man benfclbcn fc&on mit bem öorl^anbenen 
SBafferftoff ju SBaffer öerbunben annimmt, fo finbet l^ierbei 
feine SBärme^Sntttjicfelung ftatt, ebenfomenig ttjie bei ber 
gleichzeitig gebilbeten Äo^Ienfäure. S)ieier SSorgang ift ba^er 
feine SSerbrennnng, fonbern mel|r ein 2lct ber SBal^IöertDonbt*^ 
fc^aft, ttjeld^e Äraft immer t^ätig auftritt, tt)cnn jufammen^ 
gefegte organifd^e Sßerbinbungen er^i^t werben, tt)obei fie bte 
Umbilbnng berfelben in einfachere Äörper anftrebt. 

S)ie ^eijfraft ber ^Brennmaterialien wirb bal^er mit 
bem größeren ©auerftoffgel^alte abnehmen, weil baburc^ ein 
umfo größerer äquiöalenter S^eil be§ Äo^Ienftoffeg unb 
SBafferftoffeg für bie eigentliche Sßerbrennung ate öerloren 
anzunehmen ift unb feine SBärme entwicfelt. S)ie SKengc 
be§ So^Ienftoffeg unb SBafferftoffeS ber 93rennftof 
aßein SBärme liefert, ift bie, welche übrig bleibt, 
ber üorl^anbene ©auerftoff mit äquiöalenten 3K( 
erften beiben SIemente, als SBaffer unb Sol^Ienfi 
fernt ift. SSon biefer entwicfelten SBärme gel^t abe 
ab, meiere gur Sßerbampfung be§ burc^ ben t)o 
©auerftoff gebilbeten SBafferS ober beg mec^anifc 
genben SSJajferS üerloren ge^t. @§ wirb bal^er ( 
meifte SBärme liefern, weit l^ier nid^t allein baS i 
anl^ängenbe SQ3affer, fonbern auc^ ba^, wag auS 
menten be§ §oIge§ «^emifc^ gebilbet wirb, entfernt 
ber Äo^lenftoff gleid^fam concentrirt ift. 
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n. 

D a s j$ 1 )« 

SBcnn §oI} cx^i^t tt)irb, fo entjünbet cS fic^ unb 
brennt unter Sic^t* unb aBärme^SntioidEelung, big bie brenn« 
baren Steile üerge^rt ftnb. 

S)urc^ bie trodenc ©eftillation, »elc^e jeber SSerbren* 
nung öorange^t, jerfefeen fic^ bie Seftanbt^eile ber SSrenn« 
materialien bur^ bie SEBärme ju einfachen SSerbinbungen, 
»ie brennbare ®afe, Äo^fenof^b, Äo^Ientt)afferftoff, 2:^eer* 
bämpfe unb ©affer. SBenn ber ©auerftoff, SBafferftoff unb 
ein J^eil Äo^Ienftoff bannjfförmig enttoeii^en unb öerbrannt 
fitib, )o bleibt nur Äo^Ie jurücf, loeld^e ol^ne glamme unter 
®Iü^en üerbrennt. S)ie ©tärfe ber glamme unb bie 3Äenge 
ber jurürfbleibenben Äo^Ie wirb burc^ bie SBeftanbt^eile, 
©tructur, Xroden^eit, SBcrtl^eilung unb ©c^neßigfeit beS 
Serbrennens ber JBrennftoffe bebingt. 

Die flamme entftcl^t, inbem fid^ burc^ bie SEBärme 
aus ben S3rennftoffen ®afe entttjidfeln, welche fic^ im geucr« 
räum verbreiten unb l^ier unter ftarfer Sld^tentmidelung 
öerbrennen, S)a bie ®afe bei ber fiol^en S^em^jeratur, in 
toel^er fie fi^ befinben, leichter olS bie Suft finb, fo werben 
5e baS JBeftreben ^aben, in bie ^ö^e ju fteigcn, unb wirb 
beg^Qlb il^re Verbrennung ^ou^Jtföc^Iic^ über bim Siaume 
flattfinben, wo fic^ ber gaSentwicfeInbe SJrennftoff befinbet. 
Die gorm ber flamme ift hierbei abpngig öon ber gorm 
ber geuerungSonlage unb von ber Stiftung unb ©c^neHig* 
feit beS gugeS. Die unöerbrannten üWineralbeftanbtl^eilc beS 
SBrcnnftoffeS bleiben alg Slfc^e jurüdE. 

3flnewanii. ÖTiquette*3nbiiftrie. ^ 
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3m Singemeinen fann man annehmen, ba§ leidste 
^öljer, meldte eixoa^ me^r SBafferftoff enthalten unb bei 
meldten bic Suft ttjegen i^rer größeren ^orofität leidsten 
3utritt })ai, eine fd^nelle, ftarfe, anl^attenbe glamme geben 
unb unter ^wrüdEIaffung üon wenig Äol^Ie verbrennen. 

S)ic^te unb l^arte ^öl^er, namentlidb tt)enn biefelben 
üiel aSBaffer enthalten unb in großen ©tüden öerbrannt 
»erben, jeigen ba^ ©egentl^eil unb geben eine Keine, nid^t 
fe^r anbauernbe glamme unter 3w^ö<*t^ff""9 ^on t)ie( 
So^Ie. 

2)ie §ölger ttjerben nac^ i^ren äußeren ©igcnfd^aften 
einget^eilt in »eic^e, ^alb^arte unb ^arte |)ölger. 

aßeic^e ^öljer ftnb: gid^te, Sänne, Sinbe, Rappel, 
aaSeibe u. f. tt). 

^olb^arte ^öljer finb: Sl^orn, Slfajien, SBirfen, ®f(^en, 
@rlen, Särc^en unb liefern. 

$arte ^ölger finb: SJirn*, S3uc^§^ ^Pflaumenbaum, 
(Sieben, SRot^* unb SBeißbud^e, Ulmen, ^aftanienl^olj u. f. to. 

2lQe ^öljer finb, frifc^ gefällt, leichter afS SBaffer unb 
finfen bal^er nid^t barin unter. SRur einige §ölger, bei toeld^en 
bie fleinften S^^eilc^cn fel^r bic^t aneinanber gelagert finb, 
bo^er nur menig Suft entlialten, geigen ia^ ©egent^eil. 9Ser^ 
t^eilt man aber bie ^oljfafer redtit fein unb läßt fie üon 
Sßaffer burc^bringen, fo finfen felbft bie leic^teften ^ölger 
unter unb bemeifen baburc^ i^re größere ©d^mere. 

S)a§ fpecififcfte ©emicftt aller ^oljarten liegt nad^ 
Stumpf orb jtt)if<^en 1-46 bi§ 1:53. Da§ »irÜic^e ®e^ 
mi^t beS |)oIje§ ift übrigens felbft bei berfelben §olgforte 
felir oerfc^ieben, unb jtt)ar je nad^ bem Sllter unb na^ bem 
SBoben, auf bem fie gewac^fen finb. 2)a§ fpecififc^e ©etoid^t 
ift in frifc^ gefälltem guftanbe immer größer at§ im luft* 
trodEenen S^^ft^^^e. 
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9lac^ bcn Unterf uc^ungen öon Ä a r m a r f c^ über ba^ 
tpecifij^e ©eipic^t be§ $oIje§ in frifc^em unb trodenem 
^uftanbc fann ba^ ®enjtd)t üon 1 Äubiffufe irocfenem |)oIgc 
folgenbcrmafeen attgenommen merben: 



!: ^ame hex ßöljer gi"^!! ?^ ® 



gn frifd^cm guftanbc 3n (alttro Anm Snftonde 



!s . -Hl 'S § <^B 






^ Cot »^B ^ 



5 



®Si^ 



Sl^om ' 45 

3l|)fclbaum .... 48 

SSirfc 44 

Birnbaum . . . . ! 45 

Mmä^ . . . . j 48 



SSudjäbaum 
(5rle 



8t(^tc (Sfiot^ftanini) 
|ö§re (fticfct) . . 

Sörc^ 

Sinbc 

Shifebouin .... 

$op<)cI 

Pflaumenbaum . . 
SRogfaftanie . . . 
%amt (aSctgtanne) 

Ulme 

SBcibc 

ÄciSbuc^c 



64 
52 
36 
46 
28 
40 
43 
34 
34 
49 
31 
54 
38 
40 
41 
30 
.50 



843 
0960 
0-851 

0'852 

0-885 
0809 
0-778 
0-794 
811 
928 
0-694 
0-710 

1 758 



0894 
0-878 
715 
0-939 



^Bciftborn . . . . !l 57 - 



0-944 
1137 

0-987 

1-109 

1062 
0-994 
0927 
0-9931 
1-005 
0-928 
0-924 
0-878: 

0-956 



0-894 
0941 
0-855: 
1-137 



^ 



0-893 612 
1-0481 0-674; 
0-919; 0-591 

— I 0-646 
9801 0-5901 

— ! 0-912' 
973 650 
901 0-423 
852 0-540 
0-9930-3761 
0-908, 463 
0-928.0 577 
8091 0-4731 
0-794 0-439 

— 0-6601 
0-857 0-353; 

— 0-754 

— ; 0-551 
0-894 455' 
0-909 568' 
0-785 0-392 
1038 0-728 






; 0-8711 



0-750 
0-793 
0-738 
0-732 
0-852 
1031! 
0-920 
0-680 
0-845 
0481 
0763 
0-715 
0-565 
0604 
0-811 
0-591 
0-872! 
0-610 
0-746 
0671| 
0-530 
0790, 
0-87l| 



O-681I 
0733 
0-664 
0-689 
0-721! 
0-971 
0-785 
0-551 
0692 
0-428 
O-6I3I 
0-646 
0-519 
0-522 
0-735 
0-472 
0-813 
0-580 
0-600 
0-619 
0461 
0-759 
0-871 



93ei ben üerfc^iebenen ^oljarten tft bie §ofgfafcr ber 
tt)ertl)öonfle JBeftanbt^eil ber SBrennftoffe, welche auc^ in ber 
fitoSten ajienge barin enttialten ift SBaffer, ©Etractiöftoffe. 

9* 
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§arg, Saft unb unorgatiifcfie SBcftanbt^eile finb bie anbeten, 
n)eniger wid^tigen JBeftanbt^eüe. 

2)er SBafferge^alt beS §oIgeS ift bei öfterem unb 
bic^tem ^ofjc geringer afS bei jungem, weniger bi^tem; er 
ift gröfeer im ©plint^olge unb im ^olge jüngerer Slefte unb 
3tDeige ate im Sern^olge eines alten ©tammeS, unb bei 
meieren |)öljern gewö^nlic^ gröfeer ate bei l^arten. 9iad^ 
@d)äbter unb 5Weuffer fonben fid^ in 100 Sl^etlen 
frifcftgefäQtem |)oIje: 

^ame ber ^öljer SBaffcrgcöalt in 100 2^. 

$ainbuct)e 18'6 

©aalmeibe 26*0 

Sl^orn 27-0 

aSogelbeere 28-3 

efc^e 28-7 

SBirfe 30-8 

9ÄeftIbetre 32-3 

Xraubeneic^e 34-7 

Stieleiche 35*4 

aaSeifetanne 37*1 

gfiofefaftanie 38-2 

Äiefer 37-7 

gflot^buc^e 39-7 

Srle 41-6 

efpe . 43-7 

Ulme 44-6 

SRotl&tanne 45*2 

Sinbc 411 

Stalienifc^e "^apptl .... 48-2 

Sär*e 48 6 

S3aummeibe 50 6 

®d)toaxipQpptl 5 1*8 
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@benfo »ec^felt ber SBafjergcl^alt nac^ ben oetfcbiebcTten 
Sa^rcSgciten; im gni^jöl^^e, loo bic ©aftbilbung eintritt, ift 
berfelbe am größten, im iperbftc aber, mo bie JBIätter ab^ 
foflen, geringer, unb im SBinter am geringftcn. SlQe ^öljer, 
toelc^e im SEBinter ober §erbft gefällt merben, finb ba^er 
jum Srennen unb SSerfol^Ien am taugli^ften, meil fie ttjeniger 
aSBaffcr enthalten, bagegen fold^e, »el^e im griil^i^^^^^ 9^^ 
fällt werben, i^re§ gröjjeren aBafferge^aIte§ »egen unjmecf * 
möfeig jum ©rennen finb, inbem ein großer %\)txt ber ent* 
midelten SBärme üerbram^t »erben tnürbe, um ba§ barin 
entt)altene SEBaffer ju berbampfen. SSeöor man ba§ ^olj gum 
©rennen benü|t, läßt man e§ befanntlic^, um e§ ju trodnen, 
längere ^^it an ber Suft liegen, ttjoburc^ ein großer 2;^eil 
be§ aBaffer§ »erbunftet. 

Slber felbft burc^ jal^relangeS Siegen ift e§ nic^t 
möglich, ben ganjen SBaffergel^alt be§ $oIje§ ju entfernen, 
ba bie ^oljfafer bie ©igenfd^aft I|at, auS ber Suft SBaffer 
/ju abforbiren. |)oIj, tt)elc^e§ IV2 6iö 2 Sa^re üor bem 
3fiegen gefc^ü^t, aufbewahrt wirb, enthält immer nocft 15 
bis 20 ^ercent geuc^tigfeit. Um ben SBafferge^alt ganj ju 
befeitigen, würbe man baS ^olj bei 100 bis 150 ®rab S. 
trocfnen muffen. S)a bieg aber ju öiel Unfoften berurfad^en 
unb fic^ t>a^ §oIg nid^t in biefem 3"ft<^"^^ aufbewafiren 
läßt, ol^ne wieber 15 bis 20 5ßercent SBaffer auS ber Suft 
aufjune^men, fo wenbet man ganj wafferfreieS ^olj nur 
feiten an. 5Wur bann, wenn biefeS fünftlid^e SluStrodnen nic^t 
mit großen Unfoften berfnüpft ift unb baS |)oIj gleid^ ber* 
Braui^t wirb, wie j. S5. in ben ^oljIcuc^tgaS^gabrifen, wo 
man baSfelbe burcft bie abgie^enben geuerungSgafe trocfnet, 
ift baSfelbe öon 9iu^en. 

@S berbient nocft bemerft ju werben, baß boS S^rodEnen 
bcS §oIgeS an ber Suft bon einer Sßerminberung feines 



Digitized 



by Google 



134 



Xag ^olä 



UmfangeS begleitet i[t, roeld^e leidjt bis auf 0*1 beSfelben 
fteigen fann. 

3e nad^bem bie d^emifc^e ^ufamtnenfe^uttg be§ S8oben§, 

auf ttjeld^em bie |)öl}er geroad^feu finb, eine üerfc^iebene ift, 

ieben ift aud^ ber Slfcftenge^alt ber :§oljarten 

ni(f)t allein bei ben öerfd^iebenen ^oljarten^ 

bei einer unb berfelben ^olgart. 2)ex Slfd^en^^ 

ner öerfc^ieben in ben einjelnen Steilen ber 

0er SRinbe ift me^r Slfd^e als in ben ^^eigen 

3toeigen gett)ö^nlid^ me^r al§ im Sfernftolje. 

e^alt ber üerf^iebenen ^öl^er ergiebt fid^ au^ 

ibeUe: 



fflamen ber 
einjelneu 
ipotät^eile 



^fci^enmenge in 100 X^eilen §oI§ 






' §oIä, jung 0-25 100 107 — — 

„ alt 0-30 _ - _ _ 

Stefte — — — - — _ 

junge Stüeige — _ - — i-78 

§ol5, jung 015 330 140 02 - 

„ ah 011 — — - — 

tiefte — . - ~ 0-4 — 

junge äroeige _ — _ ~ — 

Sfiinbe — 600 — . 6-0 — 

SBIätter _ _ _ 55 _ 

§ol5, jung 

. n alt 

I ©tamm uSlefte 
§oIa, jung 

,. alt 
«»abeln 
§oIa, jung 

n alt 
©plint^olä 
afiinbe 
6tamm 



0-75 



100 ; 
0-48 I 
1-94 I 

1 1-49 ( 
i 1-32 



030 





1 ov 


_ _ 


._ 


— 


' — 


2-30 


— — 


1-44 


012 


0-83 


'1-80 


119 — 


— . 


015 


— 


— 


— — 


— 





, 


— 


2-6 2-65 


— 


0-32 





114 


0-6 - 





035 


— 


- 


0-7 - 
13-4 , - 


— 


_ 


, 


_ 


___ 


— 


1-64 


1-39 


— I 


— 


0-40 


59 


1-45 


— 1 — 


— 
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Spanten 

ber 
$öljer 



Xanne 

Ulme . 
SBcibe 



9?araen ber 
einzelnen 
^oljtl^eile 

^olj jung 

. alt 
tiefte 

junge 3tt)etge 
9linbe 
^olä, jung 

I: 0Hnbe 
Iji 9hbeln 
• §015 

• \„ 5tefte 



Slfc^cnmenge in 100 X^eilcu ipolj 






J 



.1 



0-37 
0-40 


— 


1-306 80 
0-612 — 

1 ~ "~ 


0-38 


0-73 
1-54 
0-72 
62 


22 
0-25 


— 


- — 


2-31 


— 


~~ 


— 


- 2-28 




- 

_ 

9I-94. 



3-66 



Slud^ bic Söeftanbt^eilc ber Slfcöc finb, je nac^ ber 
c^mif^en ßufammenfelung be^ JBobenS, fe^r öerfd^ieben. 
S)ie Slfc^e enthält »erfc^iebene üRetaüof^be unb ©äuren, 
namentlich Äalf, Äati, SifenDj^b, 3RanganoEt)buI, äJiagnefta 
unb SRatron, ttjcld^e mit 6^Ior, Äiefelfäure, Äol^Ienfäure, 
$^o§p^orfäure unb ©c^ioefelfäure oerbunben finb. ©Inige 
^flanjen entsaften auc^ noc^ Äupfer, Sob unb ^iufoj^b. 

Sn 100 Steilen Slfc^e finb enttjalten: 



SSeftanbtl^eile 



^ o o ^ 



8 o 



«^ S o o $iS*S 



lg?' 



j Äo^IenfQureg Sfali 14-80 

S^atron 302 

I 6(^toefe(faure3 Äali 

ill^Iomatrium 
. Äo^Ienf aurer Bali ,,_ _ 

^ Xalferbe 7-16 

I S^ttjcfclfaurer ^df 1-47 

$^o§p^orfaur. ,, 

„ Xolferbe 

„ (gifenojQb 

„ X^onerbe 

,f fflanganoigditfj 
/^ Äi^fäurc .... 



013 

68-75 



2-55 
118 



0-94 



11 72 ,) 
i2-37 j}302 
3-49 J 

49-54 64-76 
7-74 16-90 



1 



11-30 
7-42 



I 
2-95 ' 2909 



50-94 
5-60 



6498 
0-93 



I 



15-41 
3-89 



3-32 , 2-71 

2-92 , 0-66 

0-76 0-46 

1-51 0-84 

1-59 — 

2-46 I 904 



4-43 
2-90 
104 
1-75 



503 
4-18 
104 
2-42 



13-37 17-28 ! 1236 



38-36 
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Seim SSerbrennen be§ ^oljeS liefern bie organifd^en 
SJeftonbt^eile bie eigentlid^e SEBärmequeQe unb finb be^roegen 
bei ber 93eurt^eilung beSfcIben auf ben JBrenntDertl^ am 
roic^tigften. Äo^Ienftoff, SBafferftoff unb ©oucrftoff ftnb 
j^ouptfäd^lid^ bie (SIemente, au§ meli^en bie organifd^e SDlaffe 
be§ §oIje§ befielt; bie beiben erften Körper liefern beim 
SSerbrennen bie äSärme, ttjäl^enb ber ©auerftoff einen 
äquioafenten 2:^eil SEBafferftoff ju SBaffer oj^birt unb al§ 
SBafferbampf entroeid^t. 3n bem §oIj fommt aufeer obigen 
brei Sörpern eine geringe 9Äenge ©tidfftoff öor. 

2)ie ^ol^förper »eichen bem @ett)ic^t§öer^äItniB ber 
(Slementarbeftanbt^eile mä) nic^t bebeutenb ab öon ber 
reinen ^oIjfQJer (^ot^, »elc^em man aQe cEtractioen S5e* 
ftanbt^eile, fomie fein SBaffer entjogen t)at). 

2)ie Äenntnife biejer SSer^ältniffe giebt cbenfo ttjic^tige 
Sluffd^Iüffe über ta^ eigent^ümlid^e SSer^alten ber einjelnen 
^öljer, al§ fie bei ber öergleidienben SBert^beurt^cilung 
berf elben micbtige 9ln^alt§punfte gemährt. © d^ ö b I e r , 
5ßeterfcn unb Slnbere lieferten, baöon au^gel^enb, bie 
f olgenben 9fiefultate ber (SIementar*3(naI^fe ber bei 100 @rab ©. 
öoDfommen au§getrodneten (öor^er gepulöerten) ^ölitv, 

Sn 100 @ett)ic^t§t^ei(en fanben fie: 



9trt bes §olje8 ^g{f"' 


ftoff 


©aucr» 


aSeobod^ter. 


ffteine $oIj(fafer 52-65 


5-25 


42-10 


®^öbler unb ^eterfen 


Sl^otn .... 49-80 


6-31 


43-89 


50 » 


S3trfe .... 48-60 


6-37 


45-02 


» » 


iBuc^e .... 4853 


6-30 


45-17 


» » 


» .... 49-43 


6-07 


44-50 


» » 


. .... 54-35 


6-25 


39-50 


^a^en 


> .... 51-45 


5-82 


44-73 


©a^^Suffac 


i)e .... 52-54 


5-69 


41-78 


» » 
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M bea öoljes ^ff' 


aBoffre« 
»off 


Souft» 
ftoff 


SBeobot^ter 




eicöe . . 


. .54-44 


6-24 


39-32 


^Q^en 




m^ . . 


. . 49-36 


6-07 


44-57 


©d^öbler unb $ßeterfen 


gierte . . 


. . 49-94 


6-25 


43-81 


» 


» 


Äiefer . . 


. 49-59 


6-38 


44-02 


» 




Sötc^e . . 


. 50-11 


6-31 


43-58 


» 




Sinbe . . 


. . 49-81 


6-86 


43-73 


» 




%Q3fpei . . 


. 49-70 


6-31 


43-99 


>■ 




Sonne . . . 


. 49-95 


6-41 


43 65 


» 




Ulme . . . 


. 50-15 


6-43 


43-39 


» 




SSeibe . . 


. . 48-44 


6-36 


44-80 


» 


» 


* ... 


. 50-00 


5-55 


44-44 


5ßrout. 





3)ie burc^fd^nittlicftc ^ufammenfefeung öon 100 2:i^eilen 
getrodttetem §oIge crgiebt ftd^ nac^ biefer Tabelle ju: 
Äo^Ienftoff . 48-5 bi§ 50 Steifen 
aaSafferftoff . 60 * 6-8 » 
©auerftoff . 43-5 ^ 45-0 :^ 
Slnol^fen öon ^einfe, tüdc^c ber SSered^nung be§ 
$eijeffecte§ burc^ 2)r. Srij ju ©runbc liegen. 
Äo^lenftoff 

Äiefern^olj 49*87 

Sirfen^olj 48.89 

©c^enfjolj 48-94 

9lotl)buc^en^olj . . . 4829 

SBeigbuien 48*08 

S)er für bie Sßerbxennung lüid^tigfte S3eftanbt^eil ber 
^öljer, ber gaf er ftoff, ^at nadj (Sa^^Suffac unb 
S^enarb bei altem ^olje, tt)elcl^e§ bei 100 ®rab ©. 
getrodEnet ift, gleid^e S^ifömmenfe^ung unb beftel^t bei: 
Äol^lenftoff SBoffer* unb ©auerftoff 

®ic^en^oIj au§ 52'53 Streifen 47*47 Steilen 
«uc^en^olj * 51*47 » 48*53 



offetftofi 


f ©otterftoff 


^d)t 


6-09 


43-41 


0-63 


6-19 


43-93 


0-99 


5-94 


43-09 


203 


6-00 


45-14 


0-57 


6-12 


44-93 


0-87 
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S)ie beibcn leiteten finb im aScrJ^ättnife öon 1:8^ 
alfo um aSSaffer ju bilben. 

ytad) SSioIette ift bie 3"föw^^^^f^l""9 ^^^ ^^^ 
100 ®rob S. getrodnetcn öcrf^iebencn 3:^eilc beg §oIje§ 
cinel unb be^fclben SöaumeS eine fe^r Der jc^iebene ; fo üer^ 
loren beim %xodmn bie SBIätter 80 ^ercetit aSSaffer, bie 
3tt)eige 45 ^ercent SBaffer. 

2)ie SRefuItate üon Sßioletfg Unterfud^ungen finb 
in folgenber Tabelle entl^alten: 

7118 
3-454 
0-304 
3-682 
0134 
2-903 
0-354 
2657 
0-296 
1-129 
0-231 
1-643 
0-223 
5O07 

©ämmtfid^ üon Sinben^olj. 
@g ergiebt fic^ l^ierau§: 

1. !J)afe bie ©runbbeftanbtl^eile be§ §oIge§ cine§ unb 
beSfelben S5aume§ ungleich t)ertl)eilt finb; 

2. bafe bie SÖIätter unb langhaarigen SEBurjcIn faft 
gleiche 3uf<^^incnfe|ung l^aben; 

3. bafe bQ§ §oIj in allen Steilen beSfelben S3aume§ 
faft bie gleid^e 3^föintt^cnfe|ung f)at; 
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So^Ienpoff 


SBafferftoff 


Souet. unb 
©tidEftoff 


fömtn .... 


. 45015 


6-971 


40-910 


» .... 


. 52-496 


7-312 


36-737 


©^mac^e S^^^Q^ 


43-359 


6-605 


44-730 


» 3> 


48-855 


6-342 


41-121 


SRittlere 


49-902 


6-607 


43356 


» » 


46-871 


5-570 


44-656 


©tarte 


48-003 


6-472 


45-170 


» » 


46-267 


5-930 


44-755 


©tamm . . . 


. 48-925 


6460 


44-319 


» ... 


. 49085 


6-024 


48-761 


©tarle SBurjeln 


. 49-324 


6-286 


44-108 


» » 


. 50-367 


6-069 


41-920 


SRittrere 


. 47-390 


6-259 


46126 


öaarförmiae » 


. 45063 


5036 


43-503 
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4. bafe bie SJIätter unb bie äußerften SButjeln tüeniger 
So^Ienftoff enthalten, als bie JRinbc unb ba§ §0!^; 

5. ba§ bie Slätter unb bie äußerfteu SBurjeln megr 
äfd^e enthalten, a(§ bie übrigen Si^eile be§ Sauntet, ebenfo 
aDe atinben mel^r ate §oIj. 

S)er ©auerftoff unb SBafferftoff fommen nid^t in allen 
^oljgattungen ftet§ in bem Sßerl^ältniffe üor, um SBaffer 
bilben gu fönnen, e§ ift im (Segentl^cile faft immer ein Ueber* 
fc^uJB be§ leiteten üoxl^anben. 

3)en So^Ienftoff be§ getrodneten §oIje§ fann man 
burd^fc^nittli^ ju 50 5ßercent annehmen, ben be§ ge* 
toö^nlid^en lufttrocfenen ^oIje§ gu 40 5ßercent; im Ie|teren 
Saue finb noc^ 20 5ßercent ^^groffopifd^eS SBaffer öor* 
lonben. 

3)a fic^ au§ ben angeführten Slnal^fen bie beinal^e 
gleidje ^itföw^wi^nf^l^^^S öDer ^oljarten ergiebt, foüte man 
ba^er annehmen, ba§ bei gleid^em geud^tigfeitSge^alt gleid^e 
®ett)ic^te öerfdEjiebener ^oljarten biefelbe SEBärmemenge geben^ 
toenn fie in ber für il^re ©id^tigfeit angemeffenen SBeife 
öerbrannt werben. 

Sm praftifd^en ßeben bewirfen jeboc^ öerfc^iebene 
Urjac^en ein abroeid^enbeS Sßer^alten, meldte namentlid^ in 
ber öerfd^iebenen ©tructur unb S)id^tigfeit ber §ö(jer ju 
fu^en finb. S)ic^te, l^arte §öljer »erben ba^er nic^t fo 
leicht öerbrennen al§ leidste, ttjeid^e ^öljer, meldte wegen 
i^rer lodEeren Söefcftaffen^eit bem ©auerftoff ber ßuft ben 
3«tritt me^r in ba§ Snnere geftatten. (Sin an SBafferftoff 
reicheres §otj wirb eine größere glamme ergeben al§ ein 
an SBafferftoff ärmeres ; fein gefpalteneS |)oIj wirb, weil 
^« ber Suft bei gleid^em (gewichte eine größere Oberflöd^e 
barbietet, ebenfaßS mit größerer flamme brennen, als grob 
gefpolteneS ^olj. Seid^teS, weid^eS §oI} wirb eine nieberere 
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Temperatur liefern, afö unter gleichen Umftänben ^arte§ 
$oIj, weil üon Ie|terem eine größere ©ewic^tSmcnge auf 
ben geuerl^erb gebracht werben fann. 

aSBitt man üon einer jum Sßerfauf aufgeflafterten ^olj* 
art ben SJrennttjert^ genau beftimmen, fo ift üor Slttem 
nöt^ig, ba§ man ben geuc^tigfeitggel^aft unb ba§ (Semicbt 
berfelben genau fenne. 2)a man na^ ben früher angeführten 
2;abeIIen über bic angefteüten Sßerfud^e biefe beiben gactoren 
genau fennt, fo l^at man nur noc^ ju berüdfid^tigen, bafe 
ia^ Slufflaftern be§ ^olgeS fel^r oerfc^ieben auSgefül^rt unb 
oft ein grofeer SRaum ni^t mit §oI^ auSgefüßt wirb, öor* 
güglid^ bann, wenn bie |)oIjftüdEe frumm finb, alfo bei 
Änüppel^olj. @in alfo nic^t mit §oI} aufgefüllter Siaum 
beträgt oft V4 ^i^ V2 ^^^ Q^W^ ^olj^aufenio. 

aSenn man biefe fünfte unb bie in ber S^abeße auf 
ber Seite 131 angegebenen S)ic^tigfeiten ber ^öljer fennt, fo 
wirb e§ leidet fein, ben SOSertl^ be§ ^olj^aufenS annö^erenb 
ju beurtl^eilen. 

2)eutfd^e gorftmänner finb ber Slnficftt, bafe bie 0after 
©c^eitl^olj nur 70 5ßercent, bie Slafter ftarfer Knüppel 
60 $ßercent unb bie Sfafter gewö^nlid^eS ©tocfl^olj nur 
50 ^^Jercent folibe ^oljmaffe enthält. 



m. 

Der f orf. 



SSerfc^iebene in ©ümpfen unb feud^ten Orten wacftfenbe 
SJioofe, §aibe* unb SBafferpflanjen bilben alg 3^^f^fei^"9^* 
probuct ben 3;orf. 
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Äarmarf c^ ^at bcn 2orf nac^ feinen äußeren ©igen* 
fc^aften in öier t)crfd^iebene Slrten einget^eilt, nämlic^ in: 

1. Sflafentorf, ber jüngfte 2;orf, ber bie nurttjcnig 
oeränberten üRoofe unb SBafferpftangen noc^ beutlic^ er* 
fenncn lägt; t^ai ein f^jecififd^eS ©croid^t öon Ol 13 bi^ 
0-263 unb ein ^annoüer'fc^er Äubiffufe toicgt üon 6 bi^ 
14 ?ßfunb. 

2. Sunger, brauner 2;orf ift etwoö älter al§ ber 
oorige, feine garbe ge^t Dom (gelbbraunen Bi§ gum SSraun^ 
fd^toarjen, feine S)ic^tigfeit unb geftigfeit ift fe^r gering. 
3n feinen »erfd^iebenen Slrten entl^ält er SBurjeln, Slätter 
ober |)oIgt^cite. ©ein fpecififcfteS ©eroic^t ge^t üon 0*240 bi^ 
0-676 unb ha^ ®ett)ic^t eine§ ^annoöer'fc^en J8ubiffuBe§ ift 
13 bis 36 $funb. 

3. (grbtorf. 3n biefer ®attung be§ 2;orfeS ift bie 
urfprüngtic^e, organifc^e ©tructur fc^on faft ttoüftänbig ger^ 
ftört. S)ie Scjtur ift nid^t mel^r fafcrig fonbern erbäl^nlic^, 
bie SJrudjtl^eile finb fi^on oft glatt, üon wadö^artigem ©lange 
unb geigen üoDfommen fc^arfe Äanten, bie i^axbt toecbfelt 
öomSSraunen bi§in'§ 5ßed^fc^roarge. ©ein fpecififc^eS ®ett)ic^t 
ge^t öon 0-410 bis 0*902 unb baS ®ettjid^t eines ^anno^ 
öeff^en ÄubilfufeeS ift 22 bis 48 $funb. 

4. 5ß e d^ 1 r f , weli^er gettjiffermajjen baS UebergangS=^ 
glicb gwifc^cn ben fd^margen 2;orfforten unb ber ©teinlo^Ie 
bilbet ift bie ältefte ®attung beS S^orfeS unb als folc^er 
fe^ bic^t ünb ^art, mit glatten, glängenben Sruc^ffäc^en. 
unb l^at üon aQcn S^orfforten baS gröfete fpecififd^c ®ettjic^t, 
nämlicft 0-639 bis 1-039, ein l^annoöer'fc^er ftubiffug baüon 
»icgt 33 bis 55 5ßfunb. 

®er luftrodEene lorf l^at einen SDSafferge^att üott 
20 bis 25 ^ercent. 
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5)er Xorf. 



3n einem Siorf, toeld^er fc^on 2 Seigre in einem trorfemn 
9ftaume lagerte, fanb Aar mar f^ nod^ 18 ^ßercent aSBaffer. 

S)er Slf^enge^alt be§ Xorfeg f^manlt gwifc^en 2 bi§ 
40 5ßercent, e§ liegt alfo bei fold^en ©c^tpanfungen auf 
ber §anb, bafe ber SSäert^ be§ XorfeS l^auptfäd^Iic^ nur uac^ 
beffen Slfc^enge^alt beurtl^eilt tuerben fanu unb ba§ berfelbe 
bei einem ®e^alt öon 30 bis 40 ^ercent Slfc^e faum me^r ju 
üerroenben ift, befouberS tuenn bie Slfd^e üiele ©c^Iade bilbet. 

S)en Slfd^enge^alt einiger Xorfforten geigt folgenbe 
XabeUe: 

^ercente 



^orf bei SBertin, I. Sage .... 


. . 9-2 


X » » II. > .... 


. . 10-2 


» . . III. » .... 


. . 11-3 


eiltet fc^worjer lorf üon 3Jlöc(lm . 


. . 14-4 


.junger brauner » » » . 


. . 14-4 


%ox^ oom Sid^Sfelbe I. ©orte . . 


. . 21-5 


» » »II. » 


• . 230 


» III. » . . 


. . 30-5 



Sl(^arb 



» 

SBuc^^oIj 



» » . IV. » .... 300 

3 ©orten au8 grieironb u. ^oKattb 4-61 bi§ 5-85 ÜÄelber 
9*0. @c^nobi|er SRoor bei 

©c^wemfol 5-30 » 37-1 SBeOner 

44 oerjcfc. ©orten ou§ b. (Srjgebirge l'OO ^ 24-0 SBinfler 
243 ©orten au§ ^annooer ... 0-5 » 500 Sarmarfc^ 
9iad) ®r. SBogel finb bie »eftanbt^eilc ber Slfc^e: 
Sali unb 9iotron , 2 bis 3-0 ^ercent 
^^oSpl^orfäure . . . bi« 
3;^onerbe .... 0-2 biä 



äRagnefia 
Äo« . . 
Stefelerbe 
(SifenoEljb 



10 
200 



i^ 



2-5 
50 
15-0 
450 
300 
300 
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2Iu§ 27 2l)^en:'2lnal5jen, bie ©irSRobert Sane unb 
S)r. ©unioan anftetlten, folgen {|ter 5, unb jwar finb 
bie Sorfarten, beren Slf^en anal^firt njurben: 

1. Seid^ter Xorf, obere Sage, gelbli^ braun, einjetne 
3Koo§forten erfennen laffenb. 

2. Seid^ter Siorf, obere Sage gelbli^ braun, porö§ 
unb faferig, Ite§ einjelne ^flanjen erfennen. 

3. üRittlere Sage begfelben SRooreS bunfelröt^li^, com* 
päd, faferig. 2)ie ©tructur beS SKoofeS fc^mierig wa^r* 
june^men. 

4. Untere Sage beSfetben 9Woore§ tief fd^roarjbraun, 
compact unb bi^t, mit faft üoQfommen mufd^Iigem SBrudj, 
liefe feine organifd^c SSilbung me^r erfennen. 

5. ^ed^torf, ^art unb faft mit ganj jerftörtcr organifc^er 
©tructur, muffligem 93rucb mit ^argartigem ©lanj. 3ft 
ein feftr gute§ ^Brennmaterial. 



@pec. ©ctoid^t 

Mi ... 

9iQtron 

Äalf 

aRognefia 

Xj^Tterbe 

@tfcnoj^b 

$l^og^|orfäure 

©d^toefelfäure 

©oljfäurc 

§n ©äuren lögt, ^efclerbc 
n ©äuren unlöSlui^e Äicf el* 
erbe unb @anb .... 
Äo^lenfäure 



'_!. 


2. 


_3. J 


0-297 


0-355 


0476| 


0-362 


0-491 


0-21l! 


1-427 


1-670 


0-651 


1 26113 


33-037 


29-716 


3-392 


7-523 


1-204 


4180 


1-686 


0-298 


11-591 


13-281 


20 372' 


1 1-461 


1-438 


1-066 


1 12-403 
i 1-56H 


20-076 


22 664 


1-7471 0-439! 


i 0-980 


2-148 


0-645! 

1 



22-519 
13-695 



7-683 11180 
8-340 10-782 



4. 


5. 


0-655 


0-984 


0-247 


0-347 


0-446 


0-679 


24944 


45-581 


1-285 


1-256 


0-360 


0129 


19-415 


15-974 


0-242 


0188 


10-742 


44-371 


0-335 


0-337 


1082 


1043 


26-789 


2-653 


13'890 


16-120 



aSBaS bie organifd^en Seftanbt^eite be§ Dorfes betrifft, 
fo jeigen biefelben, je nad^ bem Stlter unb bem @rabe ber 
B^tfe^ung, eine öerfc^iebene d^emifc^e 3iifö*"^^^f^^""9- 
S)ur^f^nittri^ ift ber Äo^Ienftoffge^att beS Sorfe§ gröfeer 
als ber be§ ^oljeS, roie e§ ber 3Jermoberung§proce§, 
[ toeld^en ber Xorf buri^mad&t, nid^t anberS mit fi(^ bringt 
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144 5)et Xorf. 

SKtcr, fe^r »etmobcttet Sorf ent^öft im SRittel nac^ 
Slbjug öon SBaffer unb Slfc^e: 

Äo^Ienftoff 60 

SBofferftoff 6 

©auerftoff 32 

©ttcfftoff . 2 

100 

junger, wenig »ermoberter 3;otf: 

Äofilenftoff 53 

SBafferfloff 6 

©auerftojf 39 

©ttcfftoff . 2 

100 

^orf aus ben S^orfmooren ju Saibad^ in ^rain: 

Äo^lenftoff 65-69 

aSafferfioff 5-60 

©auerftoff 2467 

©ticfftoff 2-04 

Stiege ■ 2-00 

10000 

9to^ ^einj ift bie 3«fo>nnienfe^ung beg SorfeS: 
Zot^ ooit Sinum glatoio: 

Sol^Ienftoff fBaffeiftoff 6aueiM Slfd^ 

1. ©orte . . . 50-36 4-20 84-27 1117 

2. » ... 53-69 4-84 31 73 974 

3. . . . .5501 4-63 31-44 892 
Xorf »on SBufd^felb'iReulangen: 

1. ©orte . . . 51-54 469 3390 9-87 

2. » ... 50-13 5-36 35-24 927 

iBei iBergleic^ng bet 3ufanimenfe|ung beS |>o()eS 
mit bet beS Sorfe» ergiebt fie^ ein Ueberf c^uß »on 10 ?ßet» 
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Cent fto^Icnftoff unb 2 ^crcent SBaffcrftoff für ben Ic|tcren, 

öorau«9efc|t, bofe ber SEBaffer* unb afc^enge^olt berfelbc ift. 
S)cr Jorf einciJ ^od^moorc« bei Sraunfd^torig »urbe 

öon SBiegmann auf feine näheren SBeftanbt^eile unter» 

fuc^t unb in 100 Steilen gefunben: 

^umuöjaure 27-600 

aSac^g 6-200 

^arj 4-800 

©rb^arj 9-000 

§umu§fol|Ie 45-200 

aSJaffer 5'300 

faljfoure JJalferbe . . . . 5 15 

©c^tpefflfäure 0-280 

ftiefelerbe unb @anb ... 720 

«launerbe 0-080 

fo^Ienfaurer Salf .... 0-440 
©ifenoj^b m. p^oiSp^orf. ßalf 0-265 

IV. 
loßk ißreiwpoflFe im M^mmm. 

goffile Srennftoffe nennt man bie ^robucte ber 3«^' 
fe^ung öormeltUc^er ^ftonjen, ttjeld&e in mä^tigen Sagern 
in ber Srbe öorfommen unb als »rennftoffe i^re «nttjen* 
iung unb SBerwertl^ung finben; fie finb na^ i^rem SUter 
ttnb i^ren ©igenfc^aften einget^eilt in: 

1. 3lnt^ractt, baS Stx^t^wxQ^^^xobnct ber frü^eften 
äfften $eriobe; 

2. ©teinfo^Ie, ba^ Qtx'it^VLnQ^^^xobixct ber mittleren 
Jtoeiten 5ßeriobe; 

3. JBrounfol^Ie, boS jüngfte unb britte ©lieb ber foffilen 
SJtennfloffe. 

dftÄemttnn. ©tiquette»3nbuftrie. 10 
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146 Sofftlc 35rennfkoffc im tlttgetnciitcn. 

©ic finb l^auptfäc^Iid^ burc^ i^ren So^Icnfioffgc^alt 
unterjd^icbcn, ber mit bem SHter tüäc^ft, bälget beim Sliit^racit 
am größten, weniger groß bei ben ©teinfol^Ien unb am 
fleinften bei ben Sraunfo^Ien ift. 

Sbenfo ttjie in allen anbeten SBrennftoffen ift aurfj 
bei ben foffikn bei Seurt^eilung il^reS SBert^eS olS $eij* 
material ber SBaffer« unb Sfcbengel^alt, fomic ber ©e^alt 
an brennbaren 83eftanbtl)eilen mafegebenb. 

S)ie elementare ßufammenfe^ung ber 53raunfo]^Ie U- 
trägt na^ Slbjug öon SBaffer unb äfd^e in 100 %\)t\U\\ 
alter fio^Ie im SRittel: 

fio^Ienftoff 67-5 

aSaflerftoff 5-8 

©auerftoff u. etwas ©ticfftoff 267 

1000 
3n 100 Steilen junger fio^Ie: 

So^Ienftoff 57 

SBafferftoff 6 

©auerftoff u. etwas ©ticfftoff . 37 

100 
Sufttrodene 93raunfol)Ie enthält im Sommer etwa 
20 ^ercent SBaffer, im aSinter 30 ^ercent; frifc^ geförberte 
Sraunfo^Ie entl)ält 40 big 50 ^ercent SSäaffer, erbigeS 
95raunfo^Ien^2KuIm bis 60 ^ercent SSäaffer. 

S)er 2l)c^enget|alt beträgt üon 1 bis 50 5ßercent. 

SluS folgenber 2;abene oon Siebig unb 5ßoggeii* 

Dorf fann man ben SBaffer* unb Slfc^enge^alt, fowie ben 

©el^alt an b^n öerbrennlic^en Seftanbtl^eilen üerf^iebeiier 

Sraunfo^Ien Defterreic^^UngarnS unb S)eutfc^IanbS erfel^en. 
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'•l 


sfc= ' :t= ^j^ 


1 




gunbortc 




offer 


j hex 33raun!o^lcn 


IUI»» 


b) 


§3 1 


1 £)eftemt(^^Ungarn. 


1 1 


. 1 ^ 


1 @c^öncfc(bt bei 5luffig (SBö^men) . 


1 61 2 51 


21-3 


12 3 — I21-2 


; ieüt Signitc au^ hex ®rube (Segen 


1 




1 


®otte^, untere Sage 

^}cubo*ßigntte Don (Segen ©ottej?, 


68-6 60 


240 


1-41 40-91 48 1 












obere Sage 


:54-6 41 27-4 


16-9 


60 Ol 41-3 


mM^VLt 


53-8; 4-2 


25-4 


15 5 


54 7 





' Jl^QÜern 


149 6' 3 8 


22-7 


193 


63-7 


— ; 


©loggni^ 


57-71 4-4 


221 


125 


54-4 


— 


OJrünboc^ (^ec^fo^Ie) 


I69-6| 4-2 


17-4 


6-9 


60-9 


— 1 


Äoftolan, Ungarn 


45 7 43 


17 


33-0 


— 


38-8; 


Sleltere gormotion, Sofobt, Ung. . 


67-5 4-7 


27-81 110 


68-7 


— 1 


©Solnof, „ . 


71-5 5-2 


23-2, 5 6 


— 


— 


, „ „ ©afifop, „ . 


67-8 


4-9 


27-2 


9-4 


61-2 — 


„ „ Sfemle, „ . 


1719 


4-7 


233 


4-3 


59-5 


— 


„ SBraunberg, ,, 










1 


1. Slu§ bem SiuboIpl^i^Soger . 


. 70-8! 4-7 


24 4 2-4 


50 9 - 


1 2. „ „ »ofep^i^'ßager . . 


71 3| 50 


23-5 


4-6 


460 — 


3)ctttf*Ianb. 










( 


j Srbige ftänglige* öon SReigner . 


|701 


3-2 


7-5 


15-4 


— ' — 


; erbige ^ed)fol)Ie „ 


|65-6^ 4-7 


271 


2-4 — i - 


\ n „ „ 9Hngfu^I . 


I60-8' 4-3 


24-6 


0-8J ~ ; - 


„ „ „ ^abic^tStoalb . 


;57-2 4 5 


261 


1-3 - - i 


©lonjfol^te öon Siingfu^I . . . 


1661 4-8 


18-5 


2-7 


' 1 


1 $e(i^!o^Ienartige ©lansfol^Ie öon 








1 


^bid^tStoalb 


54-2 4-2 


270 


14-6 


— I — i 


; Unterfte ©ci^itftt öon »lingful^t . 


53 41 


21-9 


4-9 


— : — 


; SJlittlere „ 


55 40 


22-3 


3-2 - 


— 1 


©tiHberger 


50 8 4-6 


21-4 


6-9 - 


— , 


! ^clntftebt 


68-6 


4-8 


199 


8-4 


— 


— 


: ©d^öningen 


63-7 


50 


22-8 


78 


— 


— 


„ onbere ©rnbe . . . 


64 8; 4-5 


23-1 


7-6 


— 


— 


1 ßignit öon $Ring!uM 


51-7 5-2 


30-4 


1-3 


— 


— 


n n ©Öln 


I634i 50 


271 


5-5 


36-1 - 


,, „ USnaci^ 


55-3 5-7 


36-8 


22 


— I — 


„ „ Sauborf) 


57 3 6 i 


361 


06 


— 1 — 


, aiauer'fe^e geformte b. gürftentoalbe 


55-6 41 ;.190] 


211 


— ; 110, 


: „ in ©tücfen 


61-4 


4 9 i 


235 


101 


— ' 


38 6' 

1 



10' 
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gunbortc 
bcr 93raun!o]^len 



tfc: 

o 

ÖS. 

2 


1 


® 




£ 





granffurt o. D 

XoHtDtJ 

Sfc^crben 

SBierc 

@te(^au 

^Bütenbcrgc 

Olieftcbt, ®eoröen*®rube . . . . 

go{file§ $oIa 

@rbigc Äol^lc mit foffilem ^olje 

öon SJoigtftebt 

©rbige Äo$Ic mit foffilem ^olge 

öon Söberbiirg 

©rbige Äol^le öon aßcrtenborf 
erbige Äol^fe mit Äörpcl öon 

^ritentoebbtngen 

©rbige Äoble öon SBiere . . . 
(grbige to^Ie öon 5:oIItoi| . . . 
®rbige ^ol^le öon ^x^\ä^ . . . 
erbige Äol^Ie öon Xrubi^ . . . 
©rbige löffle mit ©tücfen öon 

SBrumb^ 

erbige Äo^Ie öon Q'id^nhtn . . 
erbige Äo^Ie öon 9^unt^ol (oberer 

SBau) 

erbige £ol^le öon Siuntl^al (unterer 

S3au 

erbige Äol^Ie öon Söörfci^au . . 
erbige Äol&Ie öon ®nofteioi| (mit 

(Btüden) 

erbige Äo^Ie öon ßcbenborf . . 

n tt rt tt m 

lotrmd^e übergel^enb 

^eHe Sipnite ou8 ber ®rube 5Ke^ 

janbna 

^eHe ßignite au8 ber ®rube 9'ieue 

^offnun^ (untere ßoge) . . . 
^eHe Sigmte auS ber ©rube ®ute 

Hoffnung 



59 6 
631 



4-8 
5-7 



64-2 5-7 
52-8 4-9 
64-5| 51 
640 50 
41 
51 



,571 
6M 

'491 

|45-3 
'495 



26-4 
200 
17 4 
15 6 
25-3 
27 5 
270 
310 



4-4' 32 2 



4-9 
511 



57-7 4-7 
55-9' 4-7 

57-4i 5-2 



50 8' 4-9 

540' 5-2 

47 8! 4-2 

57-8 5-5 



59-3 

65-9 
60-7 



31-9 
22-8 

22-9 
22-5 
254 
26-2 
27 9 

18-4 
24-5 



5-8 26-3 



60 
5-5 



67 1 10-2 
47-7 4-3 

59-6! 8-9 

I 
70 2 6 4' 

66-7| ö-e! 



25-6 
231 

100 
176 

17 9 

26-4 

27-6 



65-0 5-9127-1 



90 
110 
12 51 
26-51 

4-9 

3-5 
11-6 

18 

141 

7-8 
21-5 

14-6 
16-8 
11-8 
184 
12-8 

295 
121 

8-5 

2-3 
101 

12-6 
30-3 

13-7 

1-9 

10 

20 



493 



160 
51-4 
45-3; 
31-4 
43-7 
17-3 
334 
31-6 

492' 

49-5' 

48 6 

47-3' 
46-9; 

49 6' 
507' 
48-6 

406 
44-5 

50 

48 7 
49-9 



427 



48-5 



48-6 - 
47-3 38-6 
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gunbortc 
ber SBraunfol^Icn 









b) 



ö 
»= 



§clj[e ßignite ou§ bcr örube 9iaffou 

(obere Sage) 

S)unne ßignite auS ber @rube 

m)om 

$jeubo*Signite öon ^^rifci^berg 

(obere Soge) 

^feubo^'Signite tjon Äol^lenfegeu 

(untere Soge) 

^teubo^'Signite öon ^a\\au (obere 

Soge) 

$feubo*Signttc öon SSictorio (obere 

Söge) 

^feubo^Signite öon Sßil^elmSjed^e 

(obere Soge) 

©rbige ©onglomerote öon Dronien 

(obere Soge) 

Srbige ©ongiomerote öon SJictorio 

(obere Soge) '. . 

@rbige (^onglomerote öon ©buorb 

(obere Soge) 

33Iöttcrfo^Ie öon @buorb .... 
§elle Signite öon SBurglengenfelb 

hä 9flegen§burg 

3)unf(e Signite öon S3urg(engen* 

felb bei S^iegenSburg 



621 
58-2 
66-7 
64-3 
60-4 
58-8 
56-7 
55-8 
33-9 

417 

62-8 

652 
63-7 



5-2 
59 
5-6 
5-5 
4-5 
4-5 
4-5 
4-3 
3-1 

30 

6-7 

5-6 

5-8 



26-9 

351 

25 3 

261 

26-6 

26-7 

27-4 

18-7 

24-4 

19-4 
17-3 

28-1 

29-4 



5-8 
1-7 
2-4 
41 

H 

100 

113 

140 

14-3 

30-7 
110 

1-0 

0-9 



510 



32-7 



37-3 20-2 

52-5' — 

51-3 — 

49 8 46-6 

54 6 33-5 

53-6! — 

52-7 

73 4' 40 7 

59-4I — 
— 24-6 

46 2 — 

49 8 45-6 



S5cr in biefer %dbtUt angegebene SBaffergelialt be* 
jie^t fi^ auf grubenfrifd^e , bie 2Kenge ber brennbaren 
Scflanbt^ile, ber Slfd^e unb beS Soate bejielit ft^ auf bie 
getrodEnete Äoljle. 

S)a§ fpecififd^e ©emidjt ber Sraunfo^Ie ift fel^r oer* 
ic^ieben, bei erbigen Sraunfoi^Ien fc^manlt baSfelbe jwif^en 
1*25 bi§ 1-45, bei Signiten jnjifc^en 12 bi§ IS. 
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Tabelle über bie SScftanbt^eile ber Mfc^e : 

1. ^oimfo^Ieii'^fd^e üon 9(rtern in 2. $taun!o^en'9(f(^ aud S9raun« 
springen nad^ ^remerd: fd^toeig nac^ ^arrentrap: 

Äafi 1-0 Soli 19 

Patron 17 Slatron — 

Salt 20-5 ftalf 23-7 

SRagnefia 21 SRagnefta 26 

Il^onerbc 29-5 I^onerbe 11*6 

eifenoj^b 32-8 Sifenoj^b ö'S 

©c^cfelfäure .... 91 ©djtoefelfäure .... 338 
Sie)elfäure 3-1 Äo^Ienfäure u. Xl^on . 19-3 

Signit ober foffileS ^ol} l^eifet biejenige SBraunfo^Ie, 
bei toel^er bie ©tructur ber ^ßflattjen, ouS loeldjer jte ent* 
ftanben, noc^ jiemlic^ crl^altcn ift; erbige SBraunfo^Ic ^ei^ 
biejenige, tocld&e entoeber feine ober nur no^ feiten ^ftangen* 
tl^eile erfennen läfet. 

S)ie meiften 83raunfo^Ien*@orten entl^alten ©(^loefel, 
unb jttjar bis ju 6 5ßercent, ibel^er tl^eifö als fdjtoefel* 
faureS ©alj ober, loie eS nod^ öfters ber gad ift, aU 
©^wefelfieS barin enthalten ift. ©olc^e f^ttjefel^altige S5raun* 
fo^Ie cnttoidelt beim Verbrennen fd^weftige ©äure, loelc^e 
ntetoQenc Äörper, bie barin erl^i|t »erben, angreift unb 
langfam jerftört. Äucb barf fol^e fd&tt)efel^altige Sol^Ie ntc^t 
in l^o^en Raufen aufbema^rt »erben, »eil fie ftc^ burc^ ben 
eigenen 2)ru(f leidet er^i|t unb entjünbet. 

Sei ber S(nn)enbung t)on Sraunfol^Ie ift i^re geringe 
So^äreng ein großer Uebelftanb, ber namentli^ beim 3;ranS* 
porte fe^r ^inberlic^ ift; aud^ bei längerem Aufbewahren, 
refp. ÄuStrochten, bewirft biefe mangelhafte ßo^ärcnj ber 
Sraunfo^Ie lei^t ein Snbxödün in Äol^Ienffein ober @ruS. 
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S t e i n k l| U- 

®S ift mitunter fe^r f^mterig, bie ©teinfo^le t)on bcr 
Sraunfol^Ie ju unterfc^eiben, fie ^at idoI^I burc^fc^nittlid^ 
ein p^ereS fpeciftfc^e^ @et9tc^t als bie (entere, obtoo\)l anä) 
man^mal ba^ fpecififc^c ©etoi^t ber (enteren größer ift. 

S)ie ©teinlo^Ie, ©^tüorjfol^Ie, f)at, tt)ie BereitiS früher 
bemerft, ein ^öl^ereS älter ate bie SBraunlol^Ie; fie fc^eint 
meift baS aSerntoberungiJ^^robuct öon uriüeltlid^en SRotto^ 
fot^Iebonen, namentlich garrenfräutern , Sljlopobien unb 
Squifeten ju fein; fie fommen meift in großen Sägern öor, 
bie mit ©^iefert^on unb ©anbftein abme^feln; eS jeigt 
fi^ QU i^nen feine ^olatejtur me^r, fie finb »eit compacter 
unb bitter als Sraunfo^Ie, fc^ttjerer afö SBaffer unb il^rem 
fiol^Ienftoffge^alte nac^ finb fie fe^r öon einanber öer* 
f^ieben. 

Sn Snglanb t^eilt man bie ©teinfo^Ie i^rem 3lu§*' 
ie^en unb i^rem SSerl^oIten in ber S33ärme nod^ ein in: 
Sadffü^Ien, ©plint^^ ober ^arte Äo^Ien, fiirfc^enfo^Ien unb 
Sonnel^ ober ^arrotfo^Ien. 

3n S5eutf^Ionb unterf Reibet man na^ Warften bie 
Sleinfoi^Ie il^rem SSerljalten beim Srl^i^en ober Verbrennen 
na^ in ©anblo^Ie, bie bei ber SJeftiQation in 5ßult)er ger* 
fällt; in ©intcrfo^Ie, bie jufammenfintert, unb in S5acf* 
me, meldte beim ©lü^en fc^njarje, gefcfimolgene glafige 
äRoffen bilbet. 
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S)ic erftcn ^aben ju toenig SBaffcrftoff gegenüber bera 
©auerftoff ; bie jtoeiten enthalten mel^r SBafferftojf, ofö not^* 
roenbig ift, um mit bcm üor^anbcnen ©auerftoff SEBaffer ju 
bilbcn; bk legten enthalten ben mciften SEBafferftoff. 

S)em Seu^eren no^ unterf Reibet man bie ©teinfo^Ie in: 

1. $e^!o^(e, meiere ein tieffc^tnarjeg glänjenbeS 
Sleußere l^at; 

2. ©c^icferfo^Ie, tnelc^e fic^ beim Srucfte in horizontale 
gfläd^en fpoltet; 

3. 33Iätter!o]^Ie, welche in ganj bünnen ^orijontalen 
©c^ic^ten fpaltbar ift. 

4. ©roblo^Ie, bie einen motten ®fanj ^at, bidfc^iefrig 
ift unb einen unebenen groblornigen SBruc^ befi^t. 

Sag fpecififc^e ®ett)ic^t ber ©teinfo^Ie fc^ttjanft gwifc^en 
1-2 bis 1-4, ber Sfc^enge^alt jtt)ifc|en 0*15 bi§ 28?ßercent. 

Sinige SBeobod^ter wollten gefunben ^aben, bo§ bie 
©teinfo^Ien berfelben ober na^e aneinanber gelegenen Sager* 
ftätten gleid^e SSerl^altniffe in bem fpecififd&en ©emic^te unb 
bem Sf^enge^alte ptten, fo jttjar, ba% menn ber erfte 
fteigt, oud^ ber legiere fteigen muffe; bieS trifft jmar bei 
einigen ^ol)Ien, wie j. 95. bei ben üon 95euoer*Srecf, bei 
benen öon üKar^Ianb unb ^ennf^Ioanien ju; bei öielen 
anbcren aber ift bieS nid&t ber gaU, fo jwar, ba^ man mit 
Stecht fagen fann, Sollten öon gleichem fpecifif^en ©eroicbte 
fönnen boc^ ungleiche SKengen oon 2lfc^e enthalten. ®ute 
reine ©teinlo^Ie entJ^oIt nad^ ©öppert feiten mel^r al^ 
5 bis 10 5ßercent «f^e. S)a, too ber «f^engel&olt gröfeer 
ift, läjst fiel bie ^o|(e nic^t me^r ju ben gemö^nUc^en 
©teinfol^Ien rechnen, fonbern in ben meiften gäQen gu beit 
©c^ieferlo^Ien, bei meieren bie eigentlid^e öerfol^Ite ^ftanjen* 
fttbftauj mit unorganif^en ©toffen gemengt ift unb ba^r 
beim Verbrennen oiel ?lfd&e t|interläfet. 
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Splinttoi^U, SB^km ^anU, 3lmca^U .... 
,, Äol^Ienlojjcr bei ®Ia§gott) .... 

eannclfol^le, SSBigon in Sancofl^ire 

,, ?ßorrot!ol^Ie öon ©binburg . . . 

IHtf(^CTi!ol^Ie, 3arrotü, SÄciocoftfe 

,, §fluptmoffc bcr Äol^Ic tjon 9?ciö^ 

caftlc 

33ocrtol^Ie, ©arcSficlb, 9JciocaftIe 

„ <Eout, $etton, S)url^am ....;. 
„ SlloiS, SRod^cbelle, fette unb l^arte 

8tetnfo^Icn 

„ adiöe be ®ier, ^). §cnr^ betto . . 
„ Stenu Don Wton^ 



1302 
1307 
1-319 
1-318 
1266 

1286 
1280 
1-274 



9liüc be ®icr, ©imeti^re 

rr tt if tt 

„ „ „ ©oujon . 



„ Saöa^ffe 

,, @:piuoc 

„ ©ommentr^ 

Sintcrfol^Ic, S3lQn5^ 

„ aiiöe be ®ier, ®ranb ß^roij . . • 

n ff ff ff ff ff ' ' ' 

^aitbfol^le, ^ntl^acrit üon Samure, 2)e^)Qrtcmcnt 

be r^f^r« 

@Qnbfo$Ie ^ntl^ocrit öon SOfiacot 

^arffol^Ie, Dbernfirci^en 

Sinterfol^Ie, ©eral, ^Departement Slöeöron . . . 
€anb!o]^le, ißorö^, ^Departement be8 SSoSgeg . . 

©interfo^Ie, ©t. ®ironS 

»eleftont 

5Barf!o]|le, ©jerni^ in Dberfci^Iefien 

,, ®rube Onobe ®otte§, ÜRieberjc^Iefien 
,, %mm ......... 

„ ©ulgbaci^ bei ©uttttjeiler, ©aarbrürfen 

„ SBettin, 6oolfreiS 

,, ©äljer nnb SfJenarf, SBeftfolen . . . 

„ 5ßotfd^appeI, 6ac^fen 



1-322 
1-315 
1-276 
1292 
1-288 
1294 
1298 
1-311 
1.284 
1353 
1-319 
1-362 
1-298 
1-302 

1-362 
1-919 
1279 
1-294 
1-410 
1-31G 
1305 
1-362 
1-285 
1-276 
1-258 
1-466 
1288 
1454 



13-912 
1-128 
2*545 

14-566 
1676 

1-421 
1-395 
1-519 

1-41 
246 
210 
3-68 
3 57 
299 
2 72 
5 32 
5-31 
2 53 
0-24 
2 28 
1-78 
144 

4-57 

26-47 

100 

11-86 

19-20 

4-08 

0-89 

5-80 

4-65 

0-80 

0-15 

24-40 

70 

2770 
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of^it, Königin Souife, £)bcrfd^(cficn 

Äöniaögrube 

2Slexä)mxUt, ©oarbrücfcn . . 
3ed^e, Xrtn^auf, SWcbcrfd^Icficn 

ignacfen, SBeftfalcn 

a, Dberfd^Icfien 

1. ©coocr*6^rcccf, ßuccrnc ©ontQ 

"• /f f; // 

^' ;/ // M 

9lonb unb ^cnnf^Ioanien 



g 



^ 



' 1-280 

i 1-285 

1 282 

' 1-518 

1-338 

i 1-383 

1-560 

! 1-594 

I 1-613 

i 1 630 

! 1-320 

1-350 

1-365 

1-385 

1-485 



0-2 

0-6 

0-9 

23-4 

06 

119 

1-28 

400 

501 

5.063 

7-52 

9-53 

10 35 

11-75 

14-41 



cfe Tabelle beftätigt ba^ früher ©cfagte wegen 9li^t« 
immung beiS fpecifif^en ©etpic^teS mit bem Sfi^en* 

e Äfc^enbeftanbtl^eUe ber ©teinlol^te befleißen l^aupt* 
mS S^on, eifenoE^b, Äalf, SKagnefia, fe^r geringe 
öon Ättalien, Äiefelerbe, S^ttjefelfäure, ©puren 
li^p^orfäure, augerbem nod^ gang geringe SRengen 
om, SBar^t unb ©über. 

aubröe fanb ?lrfen unb ?lntimon ; Sfti^arbfon 
re, SiicfeloE^buI unb Si^^oE^l*; SSonf a enblic^ fanb 
pfer unb JBIei. 

)Igenbe Xabelle aus Siebig'Sunb ^oggenborfd 
ic^ ber S^emiec entpit bie 3ufQinmenfe|ung einiger 
lenafd^en. 
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?lnt^rocit I. . . 

®Ianj!. t). 3toic!au 
Sorfcre Sßug!, bto. 
SSalbenburg . . . 

SngL @tetnfo|Ie. 
^onti))ool .... 

SScbtoog 

SfortbmaJor . . . 
m Safe .... 
Mem .... 

S»)ant 

©Igin 



--!-|0 2| 2-8, 10 53-6 36-7 56 



-| 3-8j 0-5 



I 



45122-5 258 



06 03 

Ol, - —' 12; 0-3;60-2 31-6; 6 3 

.0103 - 3 6 1-6.31 -3 83 545 



— ;i2 0Spnt 40-0 



^5-1, 

— 39 2-2;530 

— 6 
-3 7! 
-' 2-6 



12 269 
0-71342 

1-359-3 
11376 
l-7!6r6 



448 
569 
520 
35-0 
291 
52-0 
24-4 



10 
Ol 
0-3 



0-7 

1-7 









1 



1-9 

1-7 

11-2 



2-2 55 

7-2l 6-9 
l| 29 
9 14-7 
810 7 
1 1-51 
4! 40 



64 
94 
43 
94 

28-- 



3u)ammcn|e^ung bcr brennbaren SJeftanbtl^etle unb 
beS Äfcbenge^alteS ntel^rerer in» unb auSlönbifc^er Stein« 
fohlen t)on ^cinj. 



! 1 
Spanten unb gfunborte 


i 1 i 1 1 






1 
bet ^o^Ie 


1 i|l 1 




i 


55 


g 




»clgif^e @tein!0tlen. 


t 


. 1 




i 




i Levant du flenu .... 


829 


5-2 jlO 1 








17 66-3 


— 


Esconfieux 


85-1 


4-4 72 


— 




21 172 3 


— 


i Bellevue 


!86-4 


44 


60 








31 79 91-1 


1 Mariemont 


87-4 


46 


5-7 


~~ 


— 


23 


89-4 


— 


Trieu Kaisen Charleroy 


86-4 


4-2 


53 







3-5 


83-8 


— 


Sars le Moulins . . . . ' 


887 


4-2 


52 




"""" 


1-8 


85-3 


"""■ 



iik^. 
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I ö= 



iBürgcrJtftod^t 1182 

3ioicfau, $ec|fo^Ie öom ii 

5lurorafci^a*t .... 1731 
3ioicfau, 0. Dber^o]^n= 

borf 76 

3loicfou, öon $(om| . i77 
Stoidou, öon ^toidan 172 
^to\äaHf öon SWeber« 

tt)ürfc|nt| .... 

6änirf)en 

$otf(i^a|)^et .... 
^önißl. 2Bei!e . . . 



SBet^clSborf 
@ber§borf 



gl' 
VlSi,71' 

^,,64 
165 
56- 
,54 
40- 



^tcugtfi^c @teinfo(Ien. ! 

fReöier iBod^um. j 

Scc^e @ngel§burg, glö^ ll 

©temmannSbanf . . . 185 
3ec^c grtebrici^ SBil^ctm, || 

glö| ©ieben^anbbonf . j82' 
3c*e^43röfibent,giö^«Prä* H 

fibent 79 

3etftc granjigfo 2:iefblau, i| 

^angcnbe« giöfe . . . |77■ 
3e(|eSouifc5:tcfblon, giöfe ' 

S«r. 8 |78 



1 


5-3 iio-4 


•8 


4-7 


141 


50 
3 4.2 
2 4-8 


100 

9-3 

123 


•6 4-3 
•2 3-7 
4 :3-3 

4 l4-2 
•5 t3-8 
1 3-7 
•5 2-7 

1 


10-8 
100 
145 
110 
10-8 
10 9 
121 


•90 4-56 


4-77 


•22 500 

1 


7-71 



06 

06 

0-2 
0-2 
0-2 

0-2 
0-5 
0-2 
Ol 
Ol 
0-2 
Ol 



1-56 



0-3 

05 

15 
05 
1-8 

1-5 
11 
0-8 



11 

6-2 

2-8 
40 
24 

4-5 
140 
140 



72 462 11-56 0-84 

I I 
10,4-55 11-79 

05 50512-92 



: üicöier S'^^cttbül^ren. \ 

3ec^e ©c^afbcrg, glö^ |i I 

^lejanber 8202 416 

3e*c ©lürfgberg, glöfe i 

glotttöett ,7725;4-02 

3c$e@lürfSberg,giö|5ranä 72-66 405 

,, ßoura bei a^inbcn .'74-814-35 



4-53 

814 
9-24 
8-76 



1-314 6 
3123-4 
2-2,27-6 
7 41-7 



321 

5-07 
3-26 
6-56 
3-98 



— 9-29 

— 1 10-59 
-|l405 

— 1208! 



- 80 

- 60, 

- 4-5; 

- |4-8, 

- ,6-3 

- 7-5, 

- 4-2 

- 3-3; 

- 4-3' 

- 4-9' 

- 3-2 

- ! 3-7 
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st? 



dlame unb fjunbort bcr Ij §_ 



^ol^Ie 



^ 



!§= 


ifc: 










S. 


o 


O 


s. 






t 




t 


1 




o 






SReöier Snbe bei @fc^^ u 
weiter. |i 

3omeg*®nibc, giöfe QJroß* 1, 
fof|I i:89'5 4-2 

(5cnttum*®nibe,fJIö6 ®ro6*| 
!o^l 83-7 4-0 

(Eentrum-®rube, giö^ ®^r 90-62 4 5 
»f ff n 5or* I 
neQel 84-064-27 



I I 



teöxer 



fen. 



mb ^eumax\, 
[crSban! . . 
mden, glög 

ia * SOiat^iaS, 



tücr!, 
in . 



; 9leüier Dberf d^Iefien. 

I SugenicnS ®Iütf*<äJrube . 
I ÄönigS.'^rube, ©erwarbt* 



86-43 5-32 

89-58'4-30 

I 



[ Somjcn*=®rube, Dbcrpfe . 
' gaufto* „ gouftaflö^ 
I Sönijin Souife * ©rubc , 

'. ^nig*giöfe 

I 3JJorgenrot^*®rube, Ttox* 

I genrotl^^gflög 

Äönig§*@rube, ^einamonng: 



Souifen^'Orube, Unterflö^ 

: Saujio^^rubc, ©l^oraflög . 

i §o^m«=@ntbe, |)09ttiflöfe . 

1 &o.®rube. ßeoflöfe . . . 

®rube, 



85-6 

,88 2 



46 
3-8 



73-2 

79-5 
700 
77-2 

739 

7457 



4-9 

4-8 
4-9 
4-5 

4-8 

4-82 



73-484-95 
70'79'5-32 
76 6314-98 
72-964-38 
78-224-89 

77-254-98 



! 40 


— 


70 
131 


1-2 


2-22 - 


5-9 1-71 


3-7 


— 


5-671 — 


404I — 


191 


— 


12-9 
14 8 
13-3 


— 


15-1 


2-5 


1614 — 


18-64 - 
19 34 - 
13 92- 
12-12 - 
12-95' — 


13-86 


— 



220 




400 - 
357 — 


9-45 


._ 


21 


— 


4-2 


— 


258 


— 


2-08 


— 


2-7 


— 


2-6 
101 

4-8 


— 


3-6 


— 


447 


— 


2-93 
4-55 
4-47 
10-54 
394 


— 


3-91 


— 
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^o^(e 



I- ._ 



, Äönigin ßouifc * ®ru6e , 

i ^Icbcnflög 82-72 

' Seopolb ^ ®rube, Seopolb* ' 
giöfc ;76'21 



50 10-67 
50313-50 



Rebicr (Saarbrüden. 

i ®cr^arbt*®rubc, SBruftflög 

' $eini^*®rubc, S[3Iüd^crjTö| 

4)utttt)ciler*®rubc, 9?afemcr* 

S% 

j ^uttttJcircr^®rube,S8rieof(ög 

®cr^arbt*®rubc, ^nntxd) 
; glög 

§eini^*®rube, ^Tfterflö^ 



SReöier 



,72-4 
80-5 

,836 
81-29 

70-20 
78-97 






4-4 
50 

5-1 
5-3 



150 
11-9 

90 
8-54 



4 7 13 27 
51013-22 



Salbenburg. 
@egengotte§*®rube, öltereö 

: dm 

©räflid^ §od^berg*®ruben, 

i jweiteg giö^ 

®lü(fg^ilf*®rube, §ttjeitc§ 

I glöfe 

; ®at)ib*®rube, §auptflö^ . 

• gud)3*®rube, ad)ie^ giög , 79*30 5-06 ^ 10*56 

j ^ent §cinrici^§ * ®rube, , 1 

' 5ttjeite§ giög ; 80-82 496 



82-0 5-2 10-2 
700 '5-6 !l4-3 

; I I 
808 ;5-l I 9-5 
7918|l'55|ll-08 



9leöier SBettin. , 

Söbgrüner*®rube, Dberflöö 814 ^'^^ 
2Bettiner*@rube, Dberflög '77.5 51 

er 3Borm§ bei 1 
^(ad^en. | ! 



8-14 



3-6 
5-3 



0-6 






er2Beg*®rube,giö6 



^6 41 ! 4-4 



^ 



156 
5-26 



8-1 
2-5 

1-5 
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Sri Äo^tcn älterer gorntation fanb Sifc^of qK 
SRittel Don 128 Stnal^ien nac^ 96jug oon 9|(^e unb 
geuc^tigfeit: 

82-3 ^erccnt «o^Ienftoff 

5-5 » ffiaflcrftoff 

12*2 » ©auerftoff 

S)ie ©teinfo^Ie ift feine einfache c^emifc^e SSerbinbung. 
fonbcrn ein ©emenge mehrerer SBeftonbt^eile öon fauerftoff« 
reicheren (g. 85. öeränberter EeDuIofc) mit fauerftoffarraeren 
aSerbinbungen ober mit Äo^lennjofferftoffen. S)ie Äo^Ie ver- 
liert beim Siegen on ber Suft an 35renn* unb §eijfraft, 
njeit bie in berfelben f^on fertig gebitbeten flü^tigen 
bituminöfen Seftanbt^eile, ttjelc^e eine grofee ^eigfraft ^aben, 
hierbei abgef^ieben merben. 

93ei längerem Siegen fönnte bie Stol)k and) möglicher' 
weife eine SSerfc^Iecftterung burcft bie Slufnal^mc öon ©auer* 
ftoff erleiben; an6) lann babur^ ber ^eigeffect emiebrigt 
toerben, ha^ \x6) bie ©tructur ber Äo^le jerfe|t. 

5rifd^ geförberte ©teinfo^lc entwidfelt beim @r^i|en 
auf 50 ®rab S. ein ®a§, »a^rf^einlic^ @rubenga§; T&eim 
(Sr^ifeen unter 300 ®rab 6. entwitfclt fi^ auc^ etoag 
conbenfirbareS Del, wa^rfd^einlid^ Sengol. 

S)a6 bie ©teinfol^Ie bei längerem Sägern an §eij« 
wcrt^ öerlicre, ift bur^ bie Unterf Übungen öon ©runb:^ 
mann an ber SSergf^ule ju 2;arnott)i| fi^ergeftellt. 2)cr* 
felbe estrol^irte bie ©tcinfo^ten mit Slet^er unb fanb, Bafe 
baS nad^ ber SSerbunftung beö Slet^erö jurficfbleibenbe §arg 
bag S)oppelte öon bem ©eioid^tSöerlufte ber ©teinfo^Ien be* 
trug; eS mufete ba^er eine fe^r fc^neüe Dj^bation ber ©jr* 
tractionSprobucte ftattgefunben ^aben. SJerfelbe f^Iofe 
hieran^, bafe berfelbe g^H, »enn oud^ langfamer, beim 
aeren Sagern ber Äol^le bur^ SSerroitterung ftattfinbet 
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3)te ©teinfol^Ie entjänbet ftc^ ebenfo lote tie 93raun« 
fp^Ie, namentlich bei einem @e^alte an ©cfimefelfied, t)on 
felbft an ber Suft. ^it^ finbet ftatt, fomo^I in ben (gruben, 
tt)ie beim Sufbeu^a^ren in grogen Raufen (falben). 



VI. 

3)ie Sollte ber ä(teften $eriobe ber Srbbilbung, bei 
ttjelc^er ber ä^f^feungöprocefe am »eiteften öorgefc^ritten ift 
ot)cr bei beren JBilbung eine fel^r ^ol^e 2:emperatur ftatt- 
aefunben, fo bafe ©auerftoff unb SBaffcrftoff foft ganj »er» 
pc^tigt mürben, ^eigt ßol^Ienblenbe ober 9[nt^racit. @r ift 
öon eifenf^roarjer garbe, ftarfem ©lang unb mufc^Iigem 
SSruc^ unb befi|t eine fo bid^te ©tructur, bafe er fid^ nur 
fc^n)ierig entjünben läfet, ba^er wirb berfelbe aud& feiten 
unb bann faft immer nur unter Slnttjenbung eineg ®ebIäfeS 
ate ^eijmoterial benuftt. 

3Bag bie 3"fttnimen)e§ung beS Äntl^racit betrifft, fo 
beträgt beffen ?lfd^enge^alt 1 big 7 ?ßercent; ber SBaffer» 
geaalt ift geringer wie bei ©teinlo^te. 

3n 100 2;^eilen enthält ber ?lnt^racit an brennbaren 
Seftonbt^eilent 

92 bis 94 ^ercent fto^Ienftoff 
2 » 4 > ffläafferftoff 
2 » 4 » ©auerftoff unb 

LI > 2 > ©tidftoff. 
SBenn man nun bie natürli^ öortommcnben SSrenn* 
ftoffc in il^rer 3ufammenfe|ung öergleidftt, fo finbet man ben 
aSneraann. gjtiquette^anbuftne. 11 
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weiften So^enftoff unb ben iD'enigften ©aucrftoff beim 
Slntljracit; ben meiften ©auerftoff unb ben »enigften ßot^Ien* 
ftoff beim ^olgc. SBom |>oIj bii^ gum ?lnt^rocit finbct eine 
aQmä^Iic^ Slbna^me t)on ©auerftoff unb eine 3una^me bon 
Äo^Ienftoff ftatt. S)ieg ift »o^I ber befte 8ett)ei§ für bie 
entfte^ung ber foffilen ©rennftoffe auS ^ol^jartigen ©toffen, 
burdö aQmä^Iid^e Qtv^t^nnQf wie wir e^ beim Xorfc noc^ 
^eute beobachten. 

89ei ber oQmäl^Ii^en 3^^f^fe"^^9 i^i^f^^ ^n ©auerftoff 
reichen;; $ßflanjen treten Äol^Ienfäure, ©rubengaS (ioeIc^e§ 
fic^ in ben ©teinfo^Ienbergioerfen fortwä^renb beobad&ten 
fäfet unb unter bem SRamen ©rubengaS ober fc^togenDe 
SBetter befannt ift), Äo^IenoE^b, SBaffer, l^äufig auc^ pffige 
$robucte, wie Srböl, qu§. S)ie jurüdbleibenbe SRaffe wirb 
bäbur^ natürlich immer ärmer an ©auerftoff, mäl^renb ber 
fto^Ienftoff in bemfelben SSer^ältniffe junimmt. 3e älter bie 
Äol^Ie ift, ie weiter ift biefe S^^^^^^H borgef^ritten unb 
bcfto größer ift ber Äo^Ienftoffge^att. 

2lu§ folgenber öon fin a pp gufammengefteHten Sabette 
ift bieg am überfi^tlic^ften ju erfe^en, in welcher bie Qn^ 
fammenfe^ung ber Srennftoffe öom §oIje bis gum Änt^racit 
nac^ Slbgug ber Wfcfte ottgegeben ift. 

ßo^Ienftoff SBofferftoff ©auerftoff 

§oIgfafer 52-65 5-27 42-10 

2orf üon SSalcaire 60-44 596 33-60 

Signit öon Äolin 66-96 5-27 2776 

@rbige Sraunfol^Ie tjon S)ue , 74-20 6:89 1990 
©teinfo^le öon @t. Solomb, 

fecunbär , 7618 5'64 1807 

©teinfpi^I? 9iet)ier be @ier, Sor* 

. be^re, fi*pt)Ieng?birge . . .90-50 5-05 4-40 
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SBorftel^enbe 3)aten unb Slnal^fen rühren ^er: t)on ber 
f. f. geologifd^en Sleic^Sanftalt in SBien, oom Drotncgqer 
SoBoratorium, öom I. I. §aupt«$robtratnt in SBicn, öon 
®r. (Sinti in $ßrag, ouS ber »3^itf^rift filr Scrg^, ^fitten^ 
unb ©alincntoefcn« in Ißreufecn u. m. Sl. 

Der SBaffer«*, 8lfd^cn=^ unb ©ci^njefelgel^alt, fotoic bic 
Soafö jtnb in ?ßcrcenten mit SBernoc^Iäffigung ber jttwiten 
unb brittcn SJecimalftelle ouSgebrfidt. 

SBei bcn aaSorme^ein^eiten finb bie S)ecimalftcnen 
gonjlii^ beifeite gelaufen. 
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vn. 

Sluger ben bisher befprod^enen natürlid^ t)OTh)mmenben 
Srcnnftoffcn lommcn nod^ ücrfd^icbenc auf fünftliAem SEBege 
bargcfteüte SSrennftoffc jur Slittoenbung. 

SRan Icnnt bis ie^t brci Sitten öon lünftlic^en SSrcnn* 
ftoffen, nämlid^ §oIjfol^Ic, Soafö unb fünftUc^ geformte ober 
gepreßte Äo^tenftcine (SBriquetteS). 

2)ie SSerfo^Iung beS $oIje§ gefc^ie^t enttoeber bei fe^r 
mangelhaftem ßuftjutritte in SReilern ober Raufen, ober bei 
üonf ommen obgc^altenem ßuftjutritte in Defen ober ©^linbem. 

Unter aWeilern öerfte^t man auS ^oljllobcn conifd^ 
ober l^alb luglid^ jufammengefe^te Raufen, in beten SRitte, 
bem Duanbel, ein l^o^Ier 9toum geloffen ift, öon bem ouS 
oermittelft glü^enber Äol^Ien ber SKeilet angegnnbet toirb. 
9Kan unterfd&eibet ftel^enbe unb liegenbe 3Rei(er, bie erfteren 
gleid^en abgeftumpf tcn Äegeln, inbem bie meiften ber Älobcn 
bei fold^en faft öerticol mit nur fel^r geringer SReigung nofd^ 
bem Duanbel ju aufgefteüt finb. S5ei ben liegenben 9KeiIcrn 
finb nur einige filobcn um ben Duanbel ^erum öcrtical 
aufgeftcUt, bit übrigen liegen l^orijontal, biöergirenb um 
ben Duonbel l^erumgefd^id^tet. Seber SKeilet mirb, um ben 
Siif*8«9 Jtt öerl^inbem, mit ©anb, 9flofen ober feuchtem 
fio^Ienflein (Äol^Ienlöfd^en) bebedt. 

2)ie SBerfo^Iung beS ^oljeS in Raufen, Hegenben 
aaSerfen, unterfd^eibet fid^ öon ber SKeileröerfo^Iung nur 
baburd^, ba§ eine 9Kaffe in einer langen Sleil^e l^orijontal 
liegenber ^oljfloben öon einer ©eite l^er ongejünbet »erben, 
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unb fic^ nun öon bem unteren ®nbe nacö bem oberen, bem 
©egel (bie §oIjfc^ic^te i[t nad) bem Hinteren Z^tiU ju an«' 
fteigenb), bic SSerfol^tung aßmä^Iid^ fortpflanjt, fo ba§ olfo 
bic Sorten am unteren @nbe gebogen merben lönnen, njö^renb 
nad^ ben^ ©egel ^in ba§ ^olj nod& unöcrfo^It ift. 

Sei ber äßeiler* unb §aufenöerfo^Iung ge^en bie 
fCüd^tigen 2)eftißation§»^robucte meift verloren; man ^at 
jmar SReiler in ummauerten 9täumen unb ®ru6en ju con» 
ftruiren oerfuc^t unb angemenbct, oQein bie SKenge ber 
®eflination§*^robucte mar meift nic^t grofe unb fomit ber 
SBort^eil gering. 

@§ ift flor, bafe bei unöoDtommenem Suftgutritte nadi 
bem einfac^ften ©efe^e d^emifc^er SSermanbtfd^öft fic^ ber 
3Bofferftoff meift mit be|n ^injutrctenben ©auerftoffe ju 
SaSaffer bereinigen unb fomit eine geringere ÜKenge Äo^Ien* 
mafferftoff'SSerbinbungen erzeugen wirb. ®8 gel^t jugteii^ 
hieraus ^eröor, ha^ ber ©eminn an ßo^Ienftoff, menn nic^t 
oDer ©ouerftoffjutritt aufgehoben ift, bei ber SJieiler* unb 
^oufenoerfo^Iung bebeutenber fein mufe, ba ^ier meniger 
So^Ienftoff jur S5i!bung öon fio^Ienmafferftoff^SBerbinbungen 
confumirt merben fann. 3n bem ©benermä^nten ift auc^ ber 
®runb JU fuc^en, marum bie SSerlol^IungS^aWct^oben in Defen 
unb e^Iinbem meit weniger Äo^Ie unb meit me^r ^oljfäurc 
unb 2:^eer ju liefern im ©tanbe finb. 

i)k Defen befte^en au§ großen Saften öon ©ifenbled^ 
ober guBeifernen Patten; fie muffen tuftbic^t öerfc^Ioffen 
unb mit öier aWünbungsrö^ren öerfe^en fein, öon meldten 
bie 3)ömpfe junäd^ft in einen S(6jä^Iung$>3lpparat geleitet 
loerben; bie pffig geworbenen ?ßrobuctc merben gemciniglidj 
in einer ©iftcrnc gefammelt, bie gafigen 5ßrobuctc aber 
in bic glammc unter ben Ofen jur Sermc^rung ber §i|e 
geführt. 

Sfünemonn. öriquette^^nbufttic. 12 
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S)!c aSerfo^Iung bcö §o(}eS in cifernen S^Iinberit 
wirb t^citö in berfelben Slrt unb ju bcmfclbcn Stotdt wie 
btc in Dcfcn vorgenommen, t^eife in etwas anberer äBeife 
jur Dorfteüung einer noc^ wafferftoff^altigen, jum ©c^iefe^» 
pulöer tauglichen Äol^Ie angewenbet. 3m lefttcren gofle 
füllt man bfinne, eiferne Slö^ren ober (SqUnber mit ©täben 
Don weichem, poröfem l^ol^e unb er^i|t fte unter immer* 
wä^renbem Umbre^en nur bis jur 9%ot^gIä^^i^e. 2)ie fo 
er^oltene fiol^Ie ift nocft fe^r wafferftoff^altig unb leicht 
entjünblic^. 

S)aS aSerfol^Ien, SSerfofen, Slbfc^wefeln ber ©teinfo^Ien 
wirb ebenfowo^I in SÄeilern unb Raufen, ofe in Der* 
fc^Ioffenen Defen auf äl)nlid^e SBeife wie bie trocfene 35eftil* 
lation beS $o(jeS vorgenommen, wobei bic ßxotdt and) 
ebenfo öerfd^ieben pnb wie bort, t^ilS um eine gur Neuerung 
brauchbare, befonberS Dom ©d^wefel befreite Äo^Ie ju er^ 
l^alten, t^eifö um ben ©teinfo^Ient^eer, t^eifö um baS Seuc^t« 
gas gu gewinnen. 

Die S5raunfo^Ie eignet fi^ nic^t fe^r gut jum SJer* 
fofen, ta biefelbe beim (Sr^i^en in eine tocfere, puloer^' 
förmige SRaffc jerfäOt. 

aßo man übrigens leine ©teinfol^Ie l^at, werben 
geeignete ©orten ber S5raunfo^Ie benufet, jeboc^ weniger 
öertoft, als fc^arf gebarrt. 3)iefeS 3)arren mu& jeboc^ 
langfam unb öorfic^tig gefcbe^en, bamit bie auS bem 3nnern 
ber ©tüde entweid^enben SBafferbämpfe bie ©tüde nie^t 
jerfprengen unb jerfleinern. 

(ginige ©orten JBroanlol^Ien älterer Formation loffen 
fid^ übrigens bei ri^tiger unb oorfid^tiger Seitung beS 5Ser* 
fol^IungSproceffeS in guten SoafS umwanbeln. 

©ne bie ©tructur beS ^olgeS jeigenbe Äo^Ie liefert 
baS ^olj; aucft bie ^otjartige SBraunfo^te (Signit) geigt 
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eine ä^nlic^c »efc^affcn^cit, ift aber fc^r jerbrc^Iic^ unb 
leicht an ber fiuft jerfaaenb. 8tug genjö^itlic^em Xorf ift 
bie fio^Ic gtcid^faas loegen i^rer Sodcr^eit fel^r jerbrec^K^; 
bie fiol^Ie au^ gepreßtem lorf ift »cniger jerbred^Hc^. 

S)ic Soate auiJ ©teiitfo^Ien finb entwebcr pulöcr» 
fönnig ober gufammengeftntert. a)ie bcften ßoafö liefern 
bie SBadCfo^Ien in blafigcr unb öoluminöfer ©eftalt. 

Der aaSaffcrgc^att ber Äo^Ien fcftroanft jtoifd^en 5 bi^ 
10 $ercent. a)ie ^auptbeftanbt^eife berfelben finb «f^e 
unb öon ben Brennbaren Scftanbt^eilen finb ^auptfäc^Ii^ 
So^Ienftoff unb SBafferftoff uor^anben, nur roenig enthalten 
bie fto^Icn an ©ticfftoff unb ©auerftoff. 

^olgenbe 2;abeIIe aud Siebig'i^ unb ^oggenborfiS 
^anbbuc^ ber ©Hernie jcigt bie ^ufammenfe^ung ber Äo^Ien 
nac^ äbjug öon Slfc^c unb geu^tigleit in 100 3;^eilen. 

Äo^Icnftoff »afferM IhK' 
^oljto^Ie Bei 300<> ß. bargefteOt 

(9tot^!o^Ie) 73-5 4*4 22-1 

^oljfo^te bei 1250« (S. bargeftcOt 89-2 1-6 9-2 

SBuc^en^oIjIo^te (aReilerfo^Ie) . 957 27 1-6 

§arte ^otjfo^Ic Don ber §oIj* 

effig^gabrifationine^Iinbern 931 3*1 3-8 

Seilte §oIjfo^Ie öon ber ®a^' 

fjabrilation 96*6 2-5 06 

Xorffo^Ie fc^toac^ er^ifet . . . 76-2 4 8 19-0 

fiärfer » . . .842 45 11*3 

©aarcoafö (©teinlo^Ie) .... 94*5 2-1 34 

^oljlol^len, meiere längere Qtit an ber Suft gelegen 
^aben, enthalten 6 bi§ 10 ?ßercent SßJaffer. 

aSraunfo^Ien« unb ©teinfoJ^Iencoafg, fonjic lufttrocfener 
lorf enthalten 3 Bi^ 5 $ßercent SBaffer. 

12* 
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^oljfo^lcn eittl^Itcn 1 btö 3 ^etcetit 2lf*e 
Sraunfo^tc > 5 > 45 > » 

©tcinfo^Icn » 5 » 36 » 
(SA>aU loec^feln ben Slfcfienge^alt, te nac^ bem Qn= 
geiücnbetcn iRo^matcrial unb nac6 ber Art ber SSerfol^lung. 

®epre|te fünftlid^e Srennftoffe. ^ol^Ienftcine. 
ariqucttcS. 

©iefe- JBrennftoffe l^aben mir im erften Äbfd&nitt 
bereits nöl^er be^aitbelt unb ^oben toir ^ier nur nod^ bog 
^erfal^ren t)on 6^ alleton unb @£ter jur (Srgeugung 
Don SriquetteS auS Sorf nac^jutrogen, meines eine beffere 
3?erroert^ung be§ XorfeS jum 3^^^^ ^^t- 

3)er 2orf ttjtrb l^ier jerfleinert uub fein öert^eüt unb 
aUe erbigen SBeftanbtl^eUe burc^ 3)ecantiren barauS entfernt. 
SSon feinem SBaffergel^atte befreit man il^n burc^ ftarfeS 
^reffen ober burc^ ©d^Ieubem in ©entrifugalmafd^inen, 
morauf er eine fe^r fefte compacte SKaffe bilbet, meldte Dor 
bet S5enu|ung no(^ geformt mirb. 



vin. 



iBefliininiing kr j^etjhraft kr ßrtm- 
matertalien. 

^ie wä^renb einer SSerfirennung entioidelte Sßärine 
ift für btefeI6e Oualitöt beSfelben ^Brennmaterials immer 
■'-"' gleiche, es mag bie SJetbrennuitg unter ^«fü^rung 
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gcmö^tili^er Suft ober einet fauerftoffrcic^eren Suft, fotoie 
bei gröfecrem ober geringerem ßuftbrudCe ftattfinben. 

S)ie SBarmemenge, loeld^e gleite ©emid^tSmengen ber 
Brennmaterialien entmicfeln, ift feine gleich grofee; SEBaffer^ 
ftoff entroidelt j. S5. eine fed^Smal größere SBärmemenge 
Qte ein gleid^eiJ ©eroic^t Sraunfo^Ie. 3)iejenige SBärme:» 
menge, meiere erforberli^ ift, um ein bem Brennmaterial 
gleiches @ett)id^t SBaff er um einen ®rab be§ Seif ius'fdjen 
S^ermometeriJ ju erttjärmen, nennt man SEBärmeein^eit 
ober ßalorie, uiib unter |)eijöermögen ober §eij* 
effect öerfte^t man eben bie SRenge oon a33ärme»@inl^eiten, 
welche 1 Kilogramm ober 1 5ßfunb be§ S3rennmateria(§ bei 
ber SSerbrennung entmidelt. 3)iefer ©eijeffect wirb entnjeber 
burd^ ben birecten SSerfuc^ beftimmt unb empirif^er 
ober factifd^er ^eijeffect genannt, ober auS ber 
c^cmif^en ^i^f^wimenfe^ung be§. Brennmaterials burc^ 
Sec^nung ermittelt unb bann mit »t^eoretifd^er §eijeffect« 
bejeicftnet. 

®S finb befannte 3;^atfad^en, 1. ba§ ein Quantum 
3Bafferöon?luIl@rabbeiber®rnjärmungbi§auf 100 ®rab 6. 
Öunbertmal me^r SBärme abforbirt ate ein gleid)e§ Quantum 
SBaffer bei ©rmärmung um einen ®rab S.; — 2. ba§ ein 
Quantum SBaffer oon 100 @rab S. beim Uebergange in 
%mp\ 540 ®rab 6. SBärme binbet unb alfo bie SSer^ 
loanblung be§ SEBafferS üon SRufl ®rab in SBafferbampf in 
Summa 640 ®rab ©. aBärme (640 aßärmme^Sin^eiten) er* 
forbert; — 3. bafe bie abfotute aEBörmemenge, metd^e ein 
brennenber Äörper enttoidfett, ftet§ biefelbe ift, e§ mag biefer 
Körper langfam ober fd^nell ober auf einmal öerbrennen; 
— 4. ia^ biefe ab[oIute aEBärmemenge meber öon ber 
Temperatur be§ Brennmaterial, noc§ berjenigen ber ßuft 
ober beS ©auerftoffgafeS abhängig ift, unb — 5. ba^ b' 
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SBärmemenge, welche ein au8 Äo^lenftoff, SBoffcrftoff imb 
©auerftoff beftc^cnbcr ftörper beim Serbrennen entroicfelt, 
gleich ber @umme ber äBörmemengen ift, »eld^e feine 93e« 
ftanbt^eile für ftd) üerbrennenb erzeugen mürben, nttnu^ 
berjenigen 2Renge aßofferftoff, welche mit beni ©auerftoff 
beS brennenben ÄörperS gerabe SEBaffer bilbet. 

3)ie SBeife, in »elc^er ein brennenber ^öxpex SEBorme 
on anbere Körper abgiebt, ift eine jmeifa^e, unb jwor 
gefd^iel^t bie SBärmesäbgabe a) burd^ Serü^rung, b) bur(^ 
©tra^Iung; in festerer Segiel^ung jeboc^ ftc^t bie SBörmc* 
Slbgabe mit bem SWafee ber SEBärme*@ntmideIung in feinem 
geraben 85erl^ättni§, fonbem fie ift bei ben öerjc^iebenen 
SSrennmaterialien eine fel^r öcrfcbiebene, bei ben JBrennftoffen 
aber, meldte o^ne glamme brennen, ftet^ gröfeer afe bei 
benen, njeld^e mit glamme brennen. 

3)q§ ^eijtjermögen üerfc^icbener SBrennmaterialien tft 
fotgenbe§ (in SBärme^Sin^eiten ober Salorien auSgebrütft): 

©olorien naä) 3)uIong nod^ Slnbcrcn 

SBafferftoff 34742 ;S4215 

Äo^lenftoff ju CO oerbrennenb .1386 — 

Äo^Ienftoff gu C02 > . 7174 — 

Äo^Ienoj^bgaS 2488 2430 

©c^mefel 2601 — 

Äo^Iennjafferftoff, fcftroerer . . . 12032 11942 

leichter . . . 13205 13108 

aSeingeift 6855 — 

Terpentinöl 10836 — 

Dlioenöl 9862 — 

aettier 9430 — 

ffol^tenftoff au§ ©oljfo^Ie ... — 8080 

» 3)iamant ... — 7777 
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Seftimmung beS factifd^cn §eijef fccteS, 
caloriwtctrif^c Seftimmung. 

Sic gefc^ie^t gemö^nlic^ burd^ UeBertrogung ber 
SBärmcmengcn auf S33affer. S3enu|t man iaivi gut conftruirte 
©ompfap^arate, ]o ergiebt baö 9lcfuttat ben nu^borcn 
C)eigeffcct. 

2)a5 Brennmaterial »irb Sig. 14. 

l)ierju, ttjeun e§ nid^t gleid^^ 
artig im SSoIum unb in ber 
äÄaffe ift, geprig burd^mifc^t, 
ferner getrodEnct unb gemogen 
öermenbet. S)ie SSeftimmuug 
i[t burc§ jloei SSerfuc^e unb 
mit einem öon ©tein befreiten 
Santpffeffcl öoriuneI)men. Sei 
iebcm SSerfu^e ift ber 2)ampf 
unter berfelben Spannung gu 
entlaffen, aud^ bic güflung 
be§ 2)ampffeffefö in gleicher 
Slrt ju erhalten, befonberS ba§ 
©peifcmaff er in gleic^bleibenben 
SKengen unb tjon gleicher 
Temperatur jufliefeen ju laffen. 

S)ie erzeugte 3)ampfmengc mirb eincrieit§ au§ bem Sonben* 
fationSmaffer, anbererfeit« au§ ber ÄeffelfüHung unb ber 
Üuantität be§ ©peifemafferS berechnet. 

gür ben SSerfud^ im kleinen f)at man ßalorimcter 
öon öerfd^iebener ßonftruction. (Sinen folc^en öon fe^r ein* 
fod^em S5qu öergegenmärtigt gigur 14. Sn einem S^tinber 
üon ®ifenbled^, toeld^er eine a\i^ l^öläernen gafebauben ^xu 
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fammengcftctlte Umhüllung ^at, l&cfinbct fid^ ein au§ bünncm 
ifupferbled^ gearbeitetes ©c^Iangenro^r, metd^eS benSRauc^* 
fang f^n einem mit ber äBeipIe^faffuiig bid^t abgefd^Ioffenen 
geuer^erbe bilbet, beffen SBänbe unb Äuppel auS einer 
boppelten ßagc ©d^njarjblec^ gefertigt finb. S)er SJedel 
\)at öier Deffnungen, für baö SRaud^ro^r, jum @infe|en 
eine§ X^crmomelerS, gum SJurdjgang für einen SRü^rer, 
beffen ®riff burd^ eine ©d^raubenmutter feftgemad^t merben 
fann, unb eine ©infüQöffnung. 

35er §erb beftel)t auS einem 9toft, barunter baS 
Slfd^enlocör beibe oerfc^tiepar burd^ Spüren, öon welchen 
bic ^erbt|üre mit einem S^QW^^^^f ^^^ ^^^f^^ "o^ "lit 
einem ßoc^e jum ®infe|en eines SSIafeboIgeS üerfel^en ift. 
©eitlid^ befinbet fic^ an ber ß^Iinbernjanbung ein §a^n 
jum Slblaffen be§ SBafferS. Seim ©ebraucft mirb ber 
ß^Iinber bi§ 4 ßentimeter unter feinem Staube mit einem 
genau beftimmten ©emic^tSquantum fatten SBafferS gefußt, 
bann nad^ bcm Umrühren bie 2!emperatur beSfelben notirt, 
Jörennmateriol öon einem gezogenen trocfenen Quantum 
auf ben ^erb gebraut, angegünbet, bie §erbt^üre gefd^Ioffcn, 
mittelft eines SlafebalgeS Suft eingcblafen, S5rennmateriat 
nad^gelegt u. f. \v. ®nblic^ toerben am ©dötufe beS SSev* 
fud^eS bie Qeitha\xtx ber Verbrennung, bie Temperatur beS 
333afferS (30 bis 45 ®rab S. 3;emperaturer^ö^ung genügen), 
bie Quantität beS öerbrannten SWaterialS (nac^ Slbjug beS 
unöerbrannt auf bem §erbe liegen gebliebenen unb öon ber 
Stfd^e abgefonberten X^eileS) notirt unb in SRecftnung gefegt, 
bie 3^^! ^^r ßitogramm SBaffer, meldte baS ©efäfe ent|alt, 
mirb mit ber Qa\)l ber SEBärmegrabe, um mef^e bie lern* 
peratur beS SEBafferS öerme^rt ift, multiplicirt unb baS 
5ßrobuct burc^ bie Qaf)! ber Silogramm Srennmaterial 
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biöibtrt. 3)cr Ouoticnt entfpric^t annäl^ernb ben nu^barcn 
ffiärmeeinl^citen ober ©olorien be§ Srennmoteriate. 

S)urd^ (Sorreclionen in ^Betreff ber 3Bärme«2lbforption 
burc^ bog ÜRetall bcS OcfäßcS unb beS SBärmeöerluftcS 
burc^ Slu^ftra^Iung ber ©efögtoanbung (bie man burd^ 
UmpHung mit §oIj auf ein unbcbeutenbciJ 2Ra§ rebucirt), 
gelangt man ju einem aiefuttate, welches bem factif^en 
|)eijeffecte nal^ liegt. S5ei Slntoenbung eines mit ^otj 
belleibeten SatorimeterS fommt l^auptfä^tid^ ber erfte Sor* 
rectionSpunIt in S5etra^t, unb man rebucirt ben SBärme* 
üerluft buri^ baS SRetall auf ben SEBaffermert^, inbem man 
bas ®emi^t be§ aKetaDgefäfeeS (in Äitogramm auSgebrüdt) 
mit ber. fpecififc^en aBärme beSfelben SWetaHS multipticirt 
unb ba§ "^robuct ju bem @mi6)it be§ SBafferS abbirt. 

Die fpecififcöe SEBärme für ©fen ift ju 0-11, bie be§ 
fiupfer§ JU 0-1 (genauer ju 0-0947) ju fe^en. SSon bem 
@efä§ mu6 bem ®Eperimentirenben jotuol^! ba§ ®ett)ic6t be§ 
®ifen§ atö aud| be§ Äupfer§ befannt fein. (Sin SSerluft an 
Satorien luirb burc^ bie SRaud^bilbung tjerurfad^t, tnetdie 
übrigens ni^t ju befeitigen ift. 

®efe|t, ba^ Salorimetergefäfe faffe gerabe 100 Äilo* 
gramm SBaffer, baS ®ifenble^ baran miege 12 Kilogramm, 
baS Äupfer 10 Silogramm. 3m SSerfu^ fei baS SBaffer 
öon 15 ®rab (S. bis auf 55 ®rab (alfo um 40 ®rab) 
er^i^t unb öom S5rennmaterioI (einer 5ßed^fo^Ie) feien 
0*85 Silogramm baju öerbrannt. 

öS lautet alfo bie Slec^nung: 

(®ifenbtec^) 12X0*1 1 = 1-32 

(Supfer) 10X0-1 =1-00 

2-32 

2-32 + 100 Silogramm = 102 32 Silogramm (SBaffer), 

102-32 X 40 = 4092-8 unb 4092*8 : 0*85 = 4815(eatorien) 
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©inb genauere 9flefultate emfinfcöt, fo ift bie SBieber*' 
liolung bt^ cQlorimetrifd&en SSerfu^eS not^toenbig, um an^ 
ben 9tefuttaten bog SKittel ju nel^men. 

(Sin gttjeitcg SSerfa^reu jur gcftftellung ber 
3Bärnie*=®inl^eitcn ber Srennmoterialien f)at 
S3ertl)ter ongegebeu. 

9ia4 9tumpforb geben öcrfd^icbene |)öljer im luft* 
Irodenen unb getrodnelen S^^ft^wl^^ on 333örme*®in]^eiten: 
1 2;^ei( be§ §oIje§ giebt an SBärmc*®in^eiten: 

Sinben^olj, lufttroden 3470 

Ici^t gebörrt .... 3880 
ftarf gebörrt . . . .4013 

Sud^enl^olj, lufttroden 3380 

[tarf gebörrt . , . . 3647 
@i(^en^oIj in bfinnen ©pänen . . 2627 
» » bidCeren » . . 2475 

> gut lufttrodenen . .2921 
^ic^ten^olj, trocfeneg Sifc^ter^ofj . 3032 
in öobelftreifen luftlrod . 3400 
getrod. 3738 
©eftüfet auf biefe SBerfu^e, fteateSBeller ba§ ®efe^ 
auf, ba§ 1 @eroid|t§t^eil ©auerftoff immer gfeid^e SBärme* 
mengen ^eröorrufe, gteid)t)iel, ob fid^ berfelbe mit Äo^Ien* 
ftoff*, SBafferftoff-' ober Äo^tennjafferftoff-SSerbinbungen öer- 
einigt, ytaä) 8?umpforbunb3)e§pre^ giebt 1 ©ewid^tS* 
tl)eil ©auerftoff beim Serbrennen Don: 

SBörmc'Sinl^eiten 

So^Ienftoff 2931 

aSafferftoff 2955 

trodenem §oIj 3093 

aSBeife man nun bie ÜRenge ©auerftoff, meiere jur 
aSerbrennung eines SSrennftoffeS not^n^enbig ift, fo fann 
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man borouS bie au§ ber SJcrbrcnnung l^cröorge^cnbc SBärmc« 
menge bered^nen. 

SBert^ier \)at mit äuflninbelegung biefeS ^rincipS 
ein für tecfenifcl^e ßxoedt in mand^en gäUen auSreicfienbeS 
Serfa^rat angegeben, um bie SEBärmcmengen ju bercd^nen, 
bie irgcnb ein Sremiftoff bei feiner Verbrennung geben loirb. 

SRan mengt gu biefem ßwedt 1 ®ramm beiS möglic^ft 
fein öert^eilten S5rennftoffe§ in einem Sc^meljtiegel mit 
40 ©ramm SJIeiglätte, überbeeft biefe innige äWifc^ng mit 
20 ©ramm SBIeiglotte unb fe|t fie bebedt einer ftorfcn 
3tot^gIü^^i|e au«. 

S)er Äo^Ienftoff üerbinbet fic^ mit bem ©auerftoff ber 
Sleiglätte unb rebucirt fie ju SSIei. S)a§ bei biefem ®Iü^en 
erl^altene SSIei giebt mitl^in einen öergleid^enben äRafeftab 
über bie 3Äenge Äo^Ienftoff ber öerfc^iebenen SSrennftoffe, 
ober bie §eijlraft, welche eben bur* ben Äo^Ienftoff bebingt 
ift, ift proportional bem ©emic^te be§ 2;^eiIeS eine§ Df^bS, 
toeld^eS bie bamit geglül^ten Srennftoffe fä^ig finb, in SJietaU 
ju üertoanbeln. SKan wägt ju biefem Qtoedt ben gefc^molgenen 
Sobenfafe öon Slei, toelc^er fid^ leicht abfonbert, nac^bem 
ber Siegel gerf^Iagen unb bie§ gefunbene ©emic^t an 33Iei 
ift, tt)ie gefagt, proportional ber §eigfraft be§ unterfuc^ten 
Srennftoffe§. 

Sert^ier ^at gugleid^ bie fiierburc^ erhielten SRefuItatc 
ju t^coretifc^en ^ered^nungen baburc^ gefc^idt gemad^t, baß 
er jeben Sl^eil be§ erl^altenen SBIeicS einer SBürmemenge 
öon 234-2 S33. @. glei^ fe^t. §at nun 1 ©ramm ©tein* 
fo^Ie j. SB. 24 Sotl^ 83Iei gegeben, fo ift bie t^eoretifd^e 
ober abfolute §eijfraft bc§ SBrennftoffe« = 24 X 234-2 = 
5620 SB. e., b. i 1 $funb biefe§ 93rennftoffe§ wäre im 
©tanbe (5620:520 = 9-2) 9«/io ^funb SBaffer oon aiuH 
®rab S. in S5ampf ju oerroanbeln. 
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ä3ei @teinIo^(en genügt e§ auc^ bie SRenge SoafS ju 
iptffen, ml6)t ftc geben. SKan ne^mc ju biefem gwcde 
100 ®ramm in Keine ©tucfe jerfc^agene ©teinfo^Ien 
unb bringe fie in einem gut bebedten ^latintiegcl über einer 
©pirituSlampc mit boppeltem Suftjuge rafc^ jur 3lotl^gfü^* 
^i^e, in toeld^em ©tabium man eS 10 3Rinuten lang erhält, 
e$ bann abfül^Ien lägt unb bie fo erhaltenen Soaf§ reinigt 

Diefc Daten genügen für ben Smpiriler; ber S^emifer 
würbe fagen: 1 Slequiüalent Slei (=103-6 ®ett)ic§t§tl^eile) 
ift mit 1 Siequiöalent ©auerftoff (=8 ©emic^löt^eile) ju 

1 Slequiöalent aieioj^b = (111-6 ®emi^t§t^eilen SleioE^b) 
oerbunben. 

Damit 1 Slequiüalcnt Äo^Ienftoff (=6 ©emic^tS* 
t^eile) ju Äo^Ienfäure =C02 verbrenne, gebraucht man 

2 «equibalent ©auerftoff = 2 X 8 = 16 ©emi^tst^eile 
©auerftoff. 

1 ®etoicötst^etl Äo^Ienftoff gebraust ba^er bei feinem 

1 ß 
aSer brennen ju Äo^Ienfäure = - = 2*66 ®emic^t§t^ctle 

©auerftoff. 

Die jur SJerbrennung üon 6 ®ett)ic^tst^eilen ßo^Ien* 

ftoff nöt^igen 16 ®emic^t§t^eile ©auerftoff er^lt mau ton 

2 3lequiöalent S3IeioEt)b, meiere na^ obiger SRec^nung 

2 X 103-6 = 207-2 ®ett)ic^t§l^eile Slei enthalten. 1 @e* 

207*2 
mici^t«t^eil ßol^Ienftoff öerbraud^t bal^er — w— = 34*5 

®ett)idöt$t^eile »fei. 

Slac^ gaüre unb ©ilbermann liefert 1 ®rainm 
Äo^fenftoff bti feiner Verbrennung ju So^Ienfäurc 8O80 
SEßärmeein^eiten. Da nun 1 ®ramm Sol^Ienftoff 34*5 93Iei 

giebt, fo giebt 1 ®ramm Slei ^ = 234*2 335. @. - 
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^n &m\d)mf^\i 



Sufttrod. 
SRatctiol 






©tnbelfingcn bei 100 &tah (5. gctr. 

S^adtorf ö. »rcmcn b. lOO» (5. gctr. 

,, » Ottcn 



ff M ff 



3. ©raunfo^Ic. 

@larbunite, S3oud^ed bu dil^one 

@t. goc, »affcg «P^r6n6cg . 

Sllpl^eug, ®nc(iientanb . . . 

3)uj, gronfrcit^ .... 

3Rei|cn unb ©affel (jtänglic^) 

fRmgfu:^!, ^cd^fol^lc .... 
„ SignttfoMc . . . 

Äelmftcbt, ©raunfd9»cig . . 

Sc^öningcn „ - • 

Soubad^ bei ©icfecn, Signit 

(Jonce^Jtion S3o^ (erbige ^.) 

@(^önfelb bei Stufftg . . . 

SBefternwlir, erbtge .... 
„ ©rubeSlIejanb. I^ett-Signit 
„ ,, moH)^, bimfl. „ 
„ g^Iätterfo^te 

4. ©teinfol^Ie. 

a) Sonbfo^Ien. 
3tn§toe^er bei Dffenburg .... 

3lolbuc bei Slad^en |;310 

3)ur]^am 31*6 

b) ©interfol^ten. | 
3)erb^f^ire, ©^err^fol^Ie .... ,27-2 
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(Sin ©emtd^tötl^eü 
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92etocaftIe, ^ItngfoMe . . . . 

„ ei^crr^fogle 

@Io«flo», ©plint 

SBoIcg, 5:ur(^f(^. öon 36 groben 

^CtoCQftlc „ ,, 18 „ 

Soncaftirc „ „ 28 „ 
Xcrb^f^irc „ „ 7 „ 
isx^ottlanb „ „ 8 „ 

9lu§r 

Soor (©einifegrubc) 

Sf^tueiler, ^entrumarube . . . 
Dbcrfd^lcftcn, SeopolöSgrubc . . 

5. ßol^Ien. 
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6am . . . ' 

I gromont 

' ^lulcnborf, Württemberg, Sä)tDa6) 
i öerfop 

tlulcnborf, SSBürttemberg, ftörfcr 

I üerfol^It 

I c) @tein!o]^Iencoa!^. 
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Umfte^enbe 2:abcQc ift nid^t mit bcm Quotient üon 
234-2, fonbcrn mit bem SKittcI mit 232 berechnet. 91 um* 
pforb unb S)c§pre| nehmen im äRittel für 1 ©eipic^tS* 
t^cif ©auerfloff 3000 aSSärmc^Sinl^eiten an, ober biejem 
ent)pre(^cnb 1 ©ramm rebucirteg ^(ei = 232 SEBärme* 
©n^eiten. 

SBo e§ Jic^ um öergleid^enbe Unterfuc^ungen gleich* 
artiger SSrennftoffe, toie S^orf, SSraunfo^Ie l^anbclt, finb bie 
afiefultate ber SBertl^ieff^en SJietl^obe genügcnb, waffer:* 
ftoffrei^e Srennftoffe, wie ©teinfo^Ien, ober wafferftoffarme, 
roie Äo^le unb ©oafö, aber finb ni^t genau na^ biefer 
3Ret§obe ju prüfen. 

©nt^alten bie Slfc^enbeftanbttieile ©d^toefelfieS ober 
unterfd^wefligfaure ©alje, fo fann ber gaQ eintreten, bafe 
man eine größere SRenge S3(ei erhält, alg nac^ ber ®Ie* 
mentar^Slnaftife möglich ift, toeil obige Sörper and) Sauer*» 
ftoff aufnehmen. 3n biefem gaüe wirb bal^er eine größere 
ajienge SSIeiojtjb rebucirt, afö bem Sol^Ienftoffe unb SEBaffer* 
ftoffe be§ »rennftoffeS entfpric^t. 

S5eftimmungbe§t^eoretifc^en(ab.foIüten)§eij* 
effecteS burd^ bie ©lementar = Slnal^fe. 

3u biefem Qxoede muffen in bem Heizmaterial be^ 
ftimmt werben: a) Äol^Ienftoff (mit 7174 ©alorien) unb 
aßafferftoff (mit 34742 ßalorien) ate bie beiben öer* 
brennlic^en unb ^eijeffect ergeugenben ©lemente; b) ©atier* 
ftoff, um biefen mit ber jur SBafferbilbung gehörigen SKenge 
be§ gefunbenen S33afferftoffe§ jufammen ju legen unb ali 
SBaffer, welches beim Uebcrgange in 2)ampfform 540 (grab S. 
latent ma^t, in Slbrec^nung ju bringen (0 X 0-125 = fl 
ober 1 ©auerftoff erforbern jur SQSaffererjeugung 0-126 
SBafferftoff); c) geu^tigleit§ge§alt, welcher bei 



\ 



\ Digitized by VjOOQ IC 



*N 



ber ^Brennmaterialien. 193 

in gorm öon geilfpänen bnxä) er^i|en im ©I^cerinbabe 
Bei 120 bis 130 ®rab 6., bei Sraunfo^Ie im ©anbbabe 
bei 150 bis 180 ®rab 6., bei ©teinfo^Ie bei circa 200 ®rab 6. 
gefunben toirb, um biefeS SBaffer, welches aU 2)ampf 
540 @rab S. abforbirt, in Slbrec^nung gu bringen; 
d) Jlfc^enge^alt. SSon ber sub c) erhaltenen üöQig an^^' 
getrodEneten ©ubftanj toiegt man in ein aufgeglühtes unb 
geipogeneS 5ßlatinfc^älc^en 1-0 bis 1*5 ®romm genau ab 
unb glül^t in ber ^J5Iatinmuffet, bis feine So^Ietl^eilc^en in 
ber ttjei^en ober rötl^H^ gefärbten Slf^e mel^r tt)af|rnet|mbar. 
©ntl^ätt bie ©ubftanj fofjlenfauren Salf, fo ift berfelbe 
burd^ baS ®Iuf|en in Sle^falf übergegangen unb man mu§ 
ben SRüdftanb beS^alb mit einigen 2:ropfen einer ßöfung 
öon fol^Ienfaurem Stmmon gur Xrodfene bampfen unb gelinbe 
glühen, um ben ^If ttjieber an SoI)Ienfäure ju binben. 
3Ran löfet alsbann in üblicher SQ3ei[e erfalten unb ttjögt. 
Sie fo erl^altene Qa\)l für Slfdjenge^alt begiel^t fid^ 
auf ttjafferfreic ©ubftanj, man fann fie mittelft ber sub c) 
erhaltenen Slngabe auf frifd^e loafferl^altige ©ubftanj 
umrechnen. 

SBeifpiel: 1*505 ®ramm ttjaff erfreie S3rounfol)Ie 
gaben nad& obigem SSerfal^ren: 

©c^älcben + Slfc^e 127994 ®rm. 
©c^äl^en 126510 > 

Slf^e 0-1484 ®rm. 

1-505 : 0:1484 = 100 : x; x = 986 5ßercent Slfc^e. 
S3ei einem öorlier ermittelten ®e]^alte bon 
41'56 5ßercent SQSaffer unb 
58-44 > Sro dfenfubftanj 
000 

e in ungetrodfnetem ^iiftönbe alfo: 
8-44 ; x; X = 5-762 ?ßerc. Slfd^e enthalten. 

qucttcs^nbuftric. 13 

Digitized by LjOOQlC 



194 Söeftimmung bcr ^ciafraft bcr Brennmaterialien. 



^adj äufammcnjie^ung öon SBaffer* unb Slf^engel^alt 

bleibt al8 SReft öon 100 bic ©ummc ber organifc^cn 

ober oerbrennlid^en ©ubftanj. S)ie afö ©eifpiel 

npnifihr^i. Qo^ie loirb bemnac^ in fri)(iem guftanbe jufammen* 

i aus 

52*6 ?perc. öerbrennlid^en ©toffen, 
5-8 » afc^e, 
41-6 > aSaffer, 
1000 

So^Ienftoff* unb SBofferftoffge^alt ber SBrennftoffe 
er in einer Operation ermittelt. 3Ran öerbrennt 
gene SRenge bat)on mit einem leicht rebucirboren 
b, öerwanbelt l^ierburd^ ben fio^Ienftoff in Sohlen* 
SBafferftoff in SEBaffer unb fängt beibe, o^nc ettoa« 
üerlieren, in Slpparaten auf, bereu ©ewic^t be* 
fo ia^ bnxd) bie ©etoid^tSjuiiaiime bie ä)2enge 
ibenen Äo^Ienfäure unb beS SEBafferS gefunben wirb. 
SSerbrennunggmittel wenbet man gewö^nlic^ ba§ 
ü^en öon falpeterfaurem Supferoj^b bargefteüte 
Supferoj^b an, welches oor ieber Operation nod^^ 
geglüht unb bei abgehaltenem Sid^te fo tocit er^ 
äffen wirb, bafe man eis ol^ne Slad^tl^eil mit ber 
n ©ubftanj mengen fann. 
: jur Slnal^fe beftimmte SBrennftoff, welker öorl^er 
toert werben mufe, Wirb abgewogen (gewöl^nlid^ 
500 SJiiQigramm), in einem lauwarmen 5ßorjeQan* 
it bem Supferoj^b innig öermifc^t unb in eine 
n fc^wer f^meljbarem ®Iafe eingefüQt. Diefe SBer* 
Jröiire (gig. 15) ift oor ber ®la§bläferfampe an 
be in eine ©pi^e au2gejogen, hierauf gereinigt unb 
worben. 
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[an mit reinem Äupfcroj^l) an; 
^ierouf folgt öon c bi§ b bie äRif^ung beS fiupferoEtjbS 
mit ber ju anal^firenben ©ubftanj, Don ba bt§ a ba§ gum 
äuSfpälen beg 3Äörfer§ öermenbetc fiapferof^b unb enblid^ 
nod^ reines fiupferof^b. 

gig. 15. 



y 



35ic f gefüQte SRötire loirb in einen langen, an^ Sifen* 
bted^ verfertigten SSerbrennungSofen gelegt (gig. 16) unb 
mittelft eines trocfenen Sor* 
fe§ ba^ jur aufnähme beS ^^^* ^^' 

ffiafferS beftimmte ß^Ior-- 
colciumrol^r luftbic^t be* 
feftigt. 2)iefer Slpparot be^ 
fielet au§ einer mit Sl^Iorcal- 
ciumftücfen gefüQten SRöiire 
bon beiftel^enber ^orm (gig. 17), mel^e bei f mit einem Äorf 
berfd)Ioffen ift, bur^ welche bie enge ©laSröl^re g ge^t. 23er 





Äorf toirb hierauf bei f mit ©iegellod überjogen. 2)a§ 
)^x toxti bor bem SSerfuc^ gewogen; bo§ burd^ 
er organifc^en ©ubftanj entftanbene aOSaffer 
:m Stieile jtoifc^en a unb b tropfbar pffig 
)rige 3;i^eil loirb öon bem ß^lorcalcium auf* 

13* 
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Sig., 18. 



genommen, \ü bafe bie burc^ftteifenbcn ®afe öoUfommen ge^ 
trocfnet austreten. 9?ac^ bcenbigter SSerbrennung tt)irb baS 
S^Iorcalciumro^r abermals ge« 
mögen unb bte ©emiditSjunal^me 
beSfelben brücft bie SWenge be§ 
bei ber SSerbrennung gebilbeten 
SEBaffer» au§. 

5)ie bei ber SSerbrennung 
entftanbene Sol^Ienfäure gel^t burd^ 
baS 6^IorcaIciumrot)r unb mirb 
öon Äalilauge, bie in einem 

S i e b i g'fc^en Sugetapparat 
(5ig. 18) entl^alten i[t, aufgenom* 
men. ©iefer Apparat B (gig. 19) 
ift burc^ ein Sautfd^ufrolir mit ber S^Iorcalciumröl^re üer* 
bunben; fein ®emic^t mirb üor unb na^ bem SSerfuc^ be^ 

gig. 19. 




ftimmt, unb bie ©emic^tSjunal^me brüdft bie äßenge ber bei 
ber SSerbrennung entftanbenen Äo^Ienföure au§. 

§at man biefe Apparate öorgerid^tet unb in ber in 
*''igur 19 bargeftetlten SBeife üerbunben, fo exf)i^t manben 
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• T* 
tjorbcrcn liicil a ber SJcrbrcnnungSrö^ren bürd^ Umgeben 

mit glü^enben fiol^Ien unb fc^ü^t babei bit l^interen XtjeUe 

öor ber SBirlung ber ^i|e burc^ einen ©c^irm F unb rücft 

benfelben, menn bai ^upfero^^b tjorne glü^t, allmQ^U^ 

nad^ leinten, fo bag quc6 bie äRifc^ung bed S3rennftoffei& 

mit t>tm ftupferoj^b gum ®Iü^en foihmt mtb verbrennt. 

^Q§ SBaffer oerbic^tet [xä) in ber S^Iorcalciumtü^re A, bie 

Äo^Ienfäurc in bem Äali^Slpparote B, unb »enn jule^t bie 

gonje diöl^re rot§ glül^t unb feine ®Qi^b(a[en mel^r in ben 

ftali^Slpparat eintreten, ift bie SBerbrennung beenbigt. 2Ran 

bri^t hierauf bie ©pi^e ber SSerbrennungiröl^re c ah unb 

fougt langfam Suft ein, um aQeg SBaffer unb aüe Äol^Ien» 

föure in bie ju i^rcr äufna^e beftimmten Apparate über* 

gufü^ren, worauf ber Apparat auSeinanber genommen unb 

bie 993ägung ausgeführt mirb. 

3Kan öerbinbet jumeilen ben ßali^Slpparat B (Jig. 19) 
noc^ mit einer U-förmigen JRöl^re C unb einem Slfpirator V. 
S)ie giöiire C ift mit ©tücfen öon ftali^tibrat gefüllt unb 
bient gur Stufno^me ber geringen 3Äenge öon SBafferbampf, 
meieren bie au8 B entwei^enbe Suft mitführt, ©ie mirb 
bal^er mit bem SaU*Slpparate B jufammen gemogen. S)er 
mit SBaffer gefüttte Slfpirator V erlei^tert ba8 2)urc§faugen 
oon Suft ju ®nbe be8 SSerfu^eS. SBätirenb ber SBerbrennung 
ift ber obere §a^n r geöffnet, fo ia^ bie Suft burd^ il^n 
entttjei(^en fann; nad^ SSeenbigung ber SSerbrennung öffnet 
man ben unteren ^a^n r^ unb üörfc^Iie^t r, fo "oa^ ba§ 
au^ftie^enbe SBaffer burc^ Suft erfe^t mirb, meldte bei C 
einbringt unb ben ganjen Slpparat öur^ftrömt. 

S)a bie 3iifommenfe|ung ber Sol^enfäure (fie enthält 
27-27 5ßercent Äo^Ienftoff) unb bie be§ SBafferS (e§ enthält 
11-11 ?ßercent SBafferftoff) befannt ift, fo !ann man au§ 
bem ©etoid^te ber erl^alt^nen Äol^Ienfaute unb bes SBaffer^ 
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leidet bic in ber jurSlnaltn'e öcmenbeten SKaffe *t)e§ SBrcnii- 
ftoffeg entgoltene SWenge öon Äo^Ienftoff unb SEBafferftoff 
berechnen. 

SRan lann anftott beS ftupferoj^bg cftromfaureS SBIei^^ 
ojQb anwcnben; btefe§ enthält mel metir ©auerftoff als ta^ 
^u|jferoEt)b, f djmiljt aufeerbem unb entroidelt in ftarfcr §i|e 
SauerftoffgaS, rooburc^ alle etwa abgetriebene Sol^Ic ööllig 
verbrennt. 5)aiJ cbromfaure SSIeiojtjb oerwanbelt fic^ beim 
©füllen mit Sol^le in S^romoj^b unb metaQifc^eS SÖIei. 

SSeftimmung be§ ©auerftoffeS. 
2)en ©auerftoffgetjalt be§ SSrennftoffeS beftimmt man 
immer auf inbirectem SBege burc^ ben fogenannten SBerluft. 
©nt^ält ber SSrennftoff nur So^Ienftoff, 3Bofferftoff unb 
©auerftoff, fo ermittelt man burd^ ben birecten SSerfu(^ Den 
Sol^Ienftoff* unb SBafferftoffge^alt beSfelben, beregnet ben* 
felben in 100 ®ewu^t§t§eilen be§ SrennftoffeS unb nimmt 
ha^ gel^Ienbe für ©auerftoff an. 3n berfelben S33eifc ücr* 
fä^rt man bei ber SBeftimmung be§ ©auerftoffge^alteiS bei 
83rennftoffen, weld^e aufeer Äo^tenftoff unb SBofferftoff noc^ 
©tidftoff, ©d)toefel u. f. to. entl^alten; man beftimmt ben 
percentifcöen ©el^alt an otlen ©lementen unb ergänjt bie 
©umme berfelben auf 100 @etoic^t§tt|eile burc^ ^injurec^* 
iiung ber erforberli^en 3Jienge öon ©auerftoff. 

öeftimmung be§ ©tidftoffeS. 
Der in bem SBrennftoffe entl^attene ©tidftoff mirb 
burc^ ©fü^en mit Sllfalil^tjbrat in Slmmoniaf übergeführt 
unb al§ foIc^e§ beftimmt. SKan trägt in eine concentrirte 
9iatronIauge etttja Doppelt fo öiel Slefefolf, afö bie Söfung 
S^atron^^brat entl^ält, unb entfernt ba^ überfc^fiffige SBaffer . 
burd^ Sr^i|en im ^effifd^en Siegel. 2)a§ l^icrbur^ erl^altene 
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©cmcitge üon Statrontjtjbrot unb floH^^brat, Der fo^enannte 
Slatrontalf, wirb gepubert unb in einem mol^I öcrf^Ioffcnen 
©eföfee an\bexoaf)xi. 

äRan mögt ben in anal^firenben SSrennftoff genau 
ab unb öcrmifc^t il^n mit bcr fei^S* bi§ j;e§nfac^en ÜRenge 
t)on 9latron!aI{ in einem laumarmen äJ'^ifd^ung^mörfer, füQt 
ba§ @emenge in eine SSerbrennungSro^re, ä^nlic^ ben bei 
Der ßoiitenftoff* unb aSafferftoffbeftimmung angemenbetcn, 
unb bringt t^or bie äKifc^ung eine ©c^id^t reinen Slatron* 
falf. ®in frifc^ ausgeglühter loderer Slsbeftpfropf, ben man 
tjome anbringt, üertjinbert, ba§ öon bem leisten 9iatron* 
faß Sl^eile burc^ ben (SaSfirom fortgefül^rt werben. Sin baS 



offene ®nbe ber SRö^re befeftigt man luftbi^t einen mit 
öerbünnter S^lorwafferftoffjöure gefüllten Sfugclapparat, 
ttjorin aüe§ Slmmoniat jurüdgel^alten wirb. 2)ie 3töl|re 
wirb in bem SSerbrennunggofen (gig. 20) ertji^t. 

3Kan umgiebt guerft ben üorberen S^eil ber 5Rö§re 

mit glü^enben ffiol^Ien unb rüdt, wenn biefer glül^t, ben 

Schirm aflmä^lic^ nac§ hinten, fo ba^ bie SKifd^ung be§ 

SrennftoffeS mit Slatronfolf er^i|t wirb, bis jule^t bie ganje 

t. ®§ entwidelt fic^ hierbei aufeer Slm* 

r SBofferftoff, üon bem ^tjbratwaffer be^ 

jrrül^renb, beffen ©auerftoff an ben Srenn* 

ferner in dielen gätlen ffo^lenwafferftoff. 
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WQl^renb aQc fto^fenfäurc öon bcm 9iatron juriidgc* 
l^alten wirb. 

3Jian nimmt nad^ bcenbigter SSerbrennung, ipobei bie 
anfangs gcfcfiwärjte äRifd^ung toiebcr ganj weife geworben 
fein mu6, ben Äugelopparat ab, gießt bie faure glfiffigfeit 
in eine ^ßorgeQanfc^ale unb öerfe^t fie mit Qtod^aä^^&jliox^ 
ptatin. 

Seim Slbbampfen im Sffiafferbab l^interbleibt ein SRücf* 
ftanb öon ®i|IorpIatinammonium (^latinfalmiat) nnb über* 
fd&üffigem gweifad^^ei^lorplatin, welcher mit Sllfo^ol ober 
einer SKifc^nng öon ätfol^ol nnb Stetiger bel^anbelt Wirb, 
worin \ia^ gweifad^^e^lorplatin fid^ löft, ba§ ßl^lorplatin* 
ammonium aber nngelöft jnrüdfbleibt, fo bafe e§ anf einem 
gifter gefammelt bei 100 ®rab ß. getrocfnet nnb gewogen 
werben fann. 100 Sl^eile ßl^lorplatinammonium enthalten 
7-624 SJieile Slmmoniaf ober 628 Steile ©ticfftoff. SRan 
fann aud^ ben .gefammelten ^latinfalmiaf glül^en unb ba% 
l^interbleibenbe 5ßlatin wägen; 1 Slequiöatent 5ßtatin ent*^ 
fpridjt in biefem %aüe 1 SIequiöalent ©ticfftoff, ober auf 
100 Jßlatin finb 14*20 Stieile ©tidftoff in bem unterfu^ten 
SBrennftoff üor^anben gewefen. 

SBeftimmung be§ ©döwefeU. 
3Äan öerbrennt ben S3rennftoff burc^ (Sr^i^en mit einer 
3Kifd6ung öon fol^Ienfaurem Sali unb ©alpeter, wobei ber 
©auerftoff beg ©alpeter§ bie Verbrennung bewirft, ber 
©döwefel ge§t baburd^ in ©c^wefelfäure über. Soft man 
bal^er bie burd^ (Slüljen wei§ geworbene SKifd^ung in 3Baffer 
unter S^f^fe öon Sl^Iorwafferftoffiäure auf, fo entpit bie 
ßöfung neben Sl^torfalium eine gewiffe 3Äenge fd^wefelfaure§ 
Sali unb bie pltrirte foure ßöfung giebt auf S\x\ai^ öon 
Sl^Iorbor^um einen gewiffen 9iieberfd^Iag öon fc^wefetfaurem 
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SBar^t. @§ ift not^rocnbig, bicfe JäDung in foc^cnbcr gWf' 
figfcit augjufü^rcn, bamit bcr auSgefc^icbcne fc^toefclfaure 
»ar^t eine förnige SBefcftoffenl^eit annimmt, fic^ jd^nett ju 
SSoben fe^t unb in golge beffen gut objufiltriren ift. Slad^ 
öottftanbigem Slbfi^en beS SRicberfc^IageS filtrirt man bie 
über bemfelben fte^enbe flare giüffigfeit burc^ ein gilter 
öon befanntem Slfd^cngcl^alte ab, ben meinen Slieberfc^tag 
gurücflaffenb. . 2)iefer Slieberfc^Iag wirb einige 9KaIe mit 
^eifeem SBaffer auSgemafdjen, fobann ba§ i^iltex jammt Sn^alt 
getrodnct, geglüht unb alfo getoogen. 3ta6) Slbjug ber gilter* 
aid^e erl^ält man burc^ 2JfuItipIication mit bem gactor 
0*34309 bie bem fc^wefelfauren SBar^t entfprcc^cnbe ÜRenge 
©c^toefelfäure. 

@c6tDefeIfäure^2lequioaIent . = 401 
©c^wefeU » . = 161 

SSeifpiet. 10-1365 ©ramm SBraunlol^Ie geben 
0*2692 ®romm fc^mefelfauren SBar^t, melier 

0-2692 X 0*34309 = 0*09236 ®ramm 
ober 0*911 $ercent ©c^wefelfäure ober 

40-1. : 16*1 = 0-911 : x; X = 0*365 ©c^mefel. 

§at man burc^ bie Sfementar^Slnal^fe bie SBeftanb* 
tl^eile eine« SSrennftoffeö gefunben, fo ift eS fefjr leicht, 
feinen SQ3ärme=@ffcct ju beregnen. 9iimmt man j. 83. eine 
burd^fd^nittlic^e elementare 3^f^^^^i^f^|ii"9 fö^ ^i" ou§* 
getrodnete§ ^olj ju 49*46 Äo^Ienftoff, 6-34 SBafferftoff 
unb 44*16 ©auerftoff an, fo mürben bie 44*16 ©auerftoff 
iur aSafferbilbung 5*52 SBafferftoff binben, alfo 0*82 SBaffer- , 
ftoff im Ueberfd^uffe öerbleiben. 0*4946 Solitenftoff entmideln 
(X 7174=) 3546 Kalorien unb 0*82 SSJafferftoff (X 34742=) 
285 Kalorien. 2)a8 ^eigüermögen eines mafferfreien $oIge§ 
berechnet fic^ alfo ju (3546 + 285 =) 3831 ßalorien. 
©ntpit ba§ $oIj 20 5ßercent SBaffer, fo fommen auc^ nur 
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202 ©cftinrnmng bct 4>fiä^oU ^f'^ SSremimateriottcn, 

V5 bicfer Gatoricn gut ©nttoicfclung unb cS ergeben ftc^ 
(3831 X *ls =) 3064 ©alorien, tjon welken lüieberum 
biejcnigen in äbjug ju bringen finb, »elcfie burd^ 20 pr* 
Cent SEBaffer bei beffen 2)Qm))fbiIbung abforbirt merben, alfo 
/540 \ jjjg gjj(p^jg„ 5)^g ^jjjj j„jj 20 ?ßercent geud^» 

tigfeit giebt bemna^ (3064 — 108 =) 2956 Salorien au§. 
®er Slfc^enge^att ift nic^t in Stbjug gebracht. SSeträgt ber* 
felbe incinfiöe ©tidftoff 2 prcent, fo ift tJon ber Summe 
ber Kalorien aug ßol^Ienftoff unb SEBafferftoff V50 ^^^ 
jUjie^en. 

S)er 3EBertl^ unb auc^ berßaufpreigberSrennmateriaKen 
[teilen ju bem ^eijeffecte gemöl^nti^ in einem geraben SSer^ 
l^ättniffe, menn ni<^t befonbere örttic^eSSer^ältniffe: 5^ac^t^ 
2lrbeit§Iol^n u. f. m., mobificirenb eintreten. 1 ^bifmeter 
garten lufttrodfenen ^oljeg miege 400 Kilogramm, fofte 3 fl. 
unb gebe (400 X 2900 =) 1,160.000 Ealorien aug; 1 Subif* 
meter meieren trodfenen |)oIjeg miege nur 300 Kilogramm 
unb gebe nur (300 X 2900 =) 870.000 ©alorien, fein 
SEBertl^ möre alfo bem l^arten §oIge gegenüber nur 2 ft. 25 fr. 
1 Kilogramm irgenb einer SSraunfol^Ie gebe 5500 Kalorien, 
400 Kilogramm alfo 220*000 Salorien, i^r ^eijmertl^ würbe 
fic^ bemnad^ bem l^arten |)oIje gegenüber ju 5 fl. 70 fr. 
öeranfc^lagen laffen. 3n biefer SBeife laffen fid^ annöl^emb 
Äauf unb §eigtt)ertl^ ber öerf^iebenen §eijmaterialien öer* 
anfc^lagen ober beftimmen. 

SRad^ ei^eüanbier »iegt ein ßubif meter lufttrodfenen 
$oIge§: 

gierte, ©tamm 256 Kilogramm 

» Stmppd 283 » 

» Slefte 281 
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öon midien bic bei bcr Sctbrcnnung k. 

Saune, Stamm 277 Kilogramm 

> Änuppel 312 

äefte 287 

gic^e, Stamm 380 

Stmppd 317 

Sleftc 277 

atot^budje, Stamm 380 

Änüppel 314 

«eftc 304 

SBeifebucöe, Stamm 370 

Ätiüppel 313 

Slcftc 298 

Sirfe, Stamm 338 

Snüppcl 318 

Slcftc 269 
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IX. 

iactorin, tjon mtiii^tM Mc bei ber )Detbren- 

ttung cincB Mxptts cuftretenbe IDörmc- 

ntenge abijangtg t|t. 

(S§ laffen ftc^ bei jeber Sßerbrennung brei gactoren als 
ma^gebenb für bie babei entftel^enbe SEBärmemenge be* 



i obac^ten: 



>reimgunggtt)ärme, b. i. biejenige SSSärme* 
urd^ bie (^emifd^e SSerbinbung ber SIemente 
mit bem Sauerftoff ber Suft entfielet; 
mte SBärme; 
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204 goctorcn, öon tocl^cn btc bei bcr Sertrenraing 

3. bic fpecifij^c SBärmc ber bei ber SSetbrennung 
toirfenben fiörper unb cntfte^cnben SBcrBrennungS^^robuctc. 

Stritt ju ber latenten SDäärme ber SBerbrennung^törpcr 
noc^ bie SSereinigungStoärme unb ift bie fpecififc^e SÖSärine 
ber SSerbrennungS^^robucte Heiner al§ bie ber SSeftanb* 
tl^eile, fo toirb bic größte SaSärmemenge auftreten. SBirb 
aber ein 2:i^eil ber JBereinigungStoorme latent, b. 1^. gur 
@a§bilbung benüfet, unb ift bie fpecififc^e SBärme ber SSer* 
brennungS-^robucte größer »ic bic ber SBeftanbt^eile, fo 
wirb bie geringfte SBärmemenge frei werben. 



^ie Hurdb ^it SerBrettttttug Her ^tiilixptv ^txiti^ 
geführten Ztmptvatnttn. 

(Sin Srennftoff übt bei feinem SSerbrennen junäc^ft 
bie SBirfung au§, ia^ fidö t)a^ ii)n umgebenbe Ofengemäuer 
erl^i^t, l^ierbei ift bie S^emperatur, tndc^e ficö na^ einiger 
3eit entwicfelt, fowol)I für bie innere Dfenoberftäd^e, für 
bie Dberflöd^e be§ Brennmaterials unb für bie ®afe eine 
gleid^bleibenbe, ebenfo ift bie bann entwidelte SBörmemenge 
(mit S^iic^tberücffic^tigung ber öon bem Dfengemäuer ab-- 
forbirten SSSärmemenge) öon ben bei ber SSerbrennung ent* 
ftel^enben ®a)en unb bem in ben Ofen geftrömten ©tidftoff 
ber Suft abforbirt. 

Die SSerbrennung ber Srennftoffe fann auf breifac^e 
aßeife ftattfinben; 

1. in reinem ©auerftoff, 

2. in einer Suftmenge, toeli^e ben jur SSerbrennung 
gerabe notl^wenbigen ©auerftoff entl^ält, 

a einer Suftmenge, welche mel^r ©auerftoff ent^ 
5um JBerbrennen notl^ttjcnbig ift. 
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S)ic IRefuItatc biefcr brei möglidien g^He bcr SSer^ 
brennung ergeben fic^ au§ ber folgenben Sabeße: 



It^eil gtebt in 
I reinem 
©auerftoff 



1 ©etoid^tlt)^. 
giebt m. ber j. I giebt mit ber 
sBerbrennung | hoppelten 
not^menbigen ßuftmengeüer* 
Suftmenge 1 brannt 



Äo^tenftoff 
SBafferftoff 



9990 ®rab 
4073 „ 



aSärme^gin^. 
2478 ®rab 
2076 „ 



Sßörme*@in:^. 
1363 (SJrab 
1281 „ 



I 



§oIj, toeld^eS bei 140 bi§ 150 ®rab 6. getrocfnet 
ift, 50 5Uercent Äo^Ienfloff, 1 ^ercent SBafferfloff, 46 ^er^ 
Cent SaSafferftoff unb ©auerftoff im »er^öltnife ber SBaffer^ 
bilbung unb 1 ^erceut ©tidftoff entölt unb miüelft ber 
iur SSerbrennung not^menbigen Suftmenge öerbrannt tnirb, 
giebt ^iernac^ an abfoluter aSarme: 

50 5ßf. So^Ienftoff ä 8.080 SB.*®. = 404.000 SB.*®. 
1 > SBafferfloff ä. 36.000 ^ = 36.000 > 



©umme 440.000 SB.-®. 



S)er p^rometrifd^e ®ffect tt)irb naä) ber SKenge ber 
Serbrennung§*^robucte berechnet. S)ie lefeteren betragen: 

50 X 3-66 ßotjlenfäure ..... = 183 5ßfunb 
4-60 SBafferbampf .....= 55 

8-88 ©ticfftoff = 444 

26-64 ^ = 26-64 > 

1-00 > an aSrennfloff == 1 

709-64 5ßf. 



9X 
5X 
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206 V gfoctoren, oon »elc^n bie bei ber äSerbrettnutig 

3)ic SBärme*6apacitöt ber SSerbrennungS * ?ßrobucte 
betragt: 

fto^Ienftoff = 183 X 0-221 = 40'443 
SBafferbampf = 55 X 0-847 = 46585 
etidftoff = 461-64 X 0-2754 = 129890 

©umme 216-918 
ober no^ju 217. 

S)ic latente SBärme jur SSUbung öon 55 @rab SBaffer* 
bampf beträgt 55 X 550 = 30.250, wel^e t)on ber er* 
^altenen abfoluten SBärme abjujiel^en finb* S)ie abfolute 
SBorme ergiebt fic^ banac^ ju 

440.000 — 30.250 = 409.750 SB.*®, 
unb in biefe SBärmemengc tl^cilcn ftc^ bie erhaltenen SSer^ 
brennung^^^robucte, meiere mitSeriicffi^tigung il^rer SBärme* 
föapacttäten l^ier = 217 finb. 3)ie Temperatur beträgt ba^er 

^ier^=1888®rab. 

^eclet, welcher [einer SBerec^nung bie öon JRegnauIt 
oufgefteBten SBärme* Gapacitöten jugtunbe legt, ttjeld^e für 

Sol^Ienfäure 0-2164 

©tidftoff 0-244 

©auerftoff 0*2182 

SBafferbampf 0-4750 

fioIiIenoE^b 0-3400 

betragen unb nur 34.462 SB.*®, afö ben abfoluten §eij^ 
effect beS SBafferftoffeS annimmt, toooon er no^ bie latente 
SBärme ber gebilbeten SBafferbämpfe abjiel^t, fanb J^iemad^ 
für Äol^lenftoff, SBafferftoff unb Äo^Ienoj^b, je nad^bcm 
fie in reinem ©auerftoff ober in ber einfad^en ober boppeltcn 
Suftmenge verbrannt würben, folgenbe ä^^'^"» 
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$000 : 079 = 10126« in reinem ©ouerftoff, 
JOOO: 2-95= 2715Mn ber einfa^en Suft, 
JOOO: 6-69= 1406« in ber boppelten Suft, 
>512: 4-27= 6903«in ©ouerftoff, 
>512:1078= 2736« in Suft, 
)512 : 19-04 = 1541« in ber bopp. Snftmg. 
5400 : 0-34 — 7059« in ©auerfloff, 
5400 : 0-80 = 3000« in Suft, 
J400: 1-38= 1739« in bopp. Suftmenge. 
en QafiUn würbe ein |)oIj tjon obiger Qa^ 
in ber gur SSerbrennung not^toenbigen Suft* 
t, folgenben S33ärme*6ffect geben: 



ftoff . 


.50X 


2-95 = 


147-50 


ftoff. . 


. 1 X 10-78 = 


10-78 


• 


•46X 


0-475 = 


21-85 


Jff . . 


. IX 


0-244 = 


0-24 




. 2X 


0-2 = 


0-4 








180-77 


X aBärme»@ffect: 






X 8000) + 29512 = 429512) 




429512 






mithin 


lön-?? ■ 


= 2376» 





bte 46 ^ercent SDBoffer and) »erbampft 
bie l^terju not^roenbige latente SSJärme Don 
£ßärine'(Sffect noc^ ab^ujie^en, ^ter a({o noc^ 
»330 m. @. 

metrifc^e ©ffect würbe bal^er nur: 
•4213:181=2-236 ®rob fein, 
tben SO'W^ finb auf ä^nlidie SBeife bered^net, 
men »ourbe, baß bie SSerbrennung unter Qu' 
I bo^u nötl^igen ßuftmenge ftattfinbet: 
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208 2)ic tüirflic^e SeiftungSfö^igfeit ber Srennftoffc 

Srodeneg §oli gicbt eine 2:empcratur öon . .2412 @rab 

,t)oIj mit 30 ^ercent SBaffer .' 2166 » 

§oIjfo^te mit 7 ^erc. 3lfc^e unb 7 $erc. SlBaffer 2774 » 

trodener 3;orf mit 5 ^ercent äfc^e 2484 » 

Sorf mit 20 ?|Jercent Sßaffer 2350 » 

@teinfoI)Ie öon mittlerer Qualität 2800 » 

©teinfol^Iencoafg mit 5 ^ercent Slfd^e .... 2755 » 
> 15 > > . . . . 2735 » 

Slüe bieje 33ered)nun9eu fe^en aber öorau§, bafe fein 
bebeutenber aSBärmeöerluft burd^ bie SBanbungen be§ DfenS 
ftattfinbet unb bafe biefelben fo giemlici^ bie Temperatur 
beS S3rennftoffe§ l^aben; ein i^aü »elc^er in ben ^ütten* 
werfen meiftenS gutrifft, bei unferen gemö^nlid^en Ocfcn 
aber nic^t>«rreici^t toirb, ia ber über bem gtü^enbcn SSrenn«' 
ftoff befinblid^e gu er^i|enbe Äörper ju öiel SBärme abforbirt, 
bal^er bie Temperatur l^ier immer eine geringere ift. 



X. 

Die ttitrklt(l)e f ctftttngBfcliigkeit ber ßxtm- 
|!ofe bei |ircktif(l)en JFetterungscnlcgem 

Die berecbneten abfoluten SBärme*@ffecte roerben in ber 
^rufiS nie erreicht, tt)eil bei ber SSerec^nung auf bie 
mannigfaltigen Urfac^en, xoeld^t in ber ^ßrajis ben 3Q3ärme^ 
Sffect verringern, feine Siüdfic^t genommen ift. 

S)ie Urfac^en, ttjeld^e ben abfoluten ^eijeffect eine? 
aSrennftoffeS in ber ^rajiS öerringern, finb: 

V, DigitizedbyCjOOQlC » . 




1. ©ic SBärmc, todc^c bic jum SBerbrenncn gcöfetcn* 
fl^cifö mit einttetcnbe überfd^üfjigc Suft in bcn ©d^ornftet« 
entführt. 

2. S)cr SBeriuft bur^ ba^ ben Stcnnftoffen inne* 
njo^ncnbe l^^groflopif^c SBSaffcr. 

3. 2)cr SBcriuft butc^ bic SBcrbompfung bcS SBaffer^. 

4. S)er aSerluft, ben jene Äörpcr bci^ 85rennftoffe§ 
45cmrfac^en, bie nic|t Derbrennen nnb feine SBämte eirt* 
micfeln, öielmeftr folc^e noc^ üon ber bur^ bie brennbaren 
S3eftanbt^eile entroidelten, abforbiren; toie 8f(|e, welche 
glüJ^enb auf bem 9ioft ober im Slfd^enfatt iurüdMeibt. 

5. ®n lüeitercr SSerluft entfielt baburd^, t)a% bei ben 
mciften geuerungen nic^t aller So^Ienftoff ju Äal^Icnfäure 
öerbrennt, fonbern ein 3;^eil nur ,^u Äo^Ienof^b, toel^e^ 
nur %Q ber SBärmemenge entmidelt, bie bei ber öoQ* 
fommenen SSerbrennung be§ ÄoIitcnftoffeS jn Äol^tenfäure 
effectuirt wirb. 

6. S)er aSerluft an .«o^lenftoff, tnelc^er fic^ burc^ 
SIbfütilung at§ 9?u§ abfc^eibet unb fo ber Verbrennung 
entgeht. 

7. S)ie SBörme, bie ba§ um ben ^^uer^erb befinblic^e 
aWauerttjerf abforbirt. 

8. @ine nod^ größere SDiengc gutretenber Suft, ctU 
frül^er angenommen würbe. 

®urc^ biefe in ber ^rajiS tlieilweife unöcrmeibtti^en 
Uebelftönbe wirb ber abfolute §eijeffect eineö SBrennfioffeS 
fc^r rebucirt, unb eS ^aben beS^alb bie t^eoretifc^ bered^neten 
'^eijeffecte nur einen annäl^ernben SBert^ unb finb ^aupt- 
fäc^Iid^ nur bei ber SBertpeftimmung gleid^mäfeiger S3renn^ 
ftoffe öon Sfiul^en. 

lieber bie mit üerjc^iebenen SSrcnnftoffen erhielten 
praftif^en SRefuItate geben nac^folgenbe S^l^len Sluffd^Iuß. 

3ünemann. SBtlquette^^nbuftrie. 14 
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Die SScrfuc^c würben ^ierju in Der SEBeife gemacht, 
ba6 man feftfteDte, wieöiet ^funb SBäaffer öon einer gewiffen 
SWenge lufttrodtenen SSrennftoffeS tjerbampft würben. 

Äarmarf^, ber mel^r afö 100 ©orten ^annot)er'f(^en 
lorfeS nnterfnc^te, fanb, \i^^ 1 $fb. Xorf 1-6 big 2-3 ^. 
SBoffer tjon Siutt ®rab tjerbampfte. 

^^'6i^ $ife Derbampft 1 $fb. gute englifc^e ober 
fd^ottif^e ©teinf o^Ie 5-8 bis 68 $fb. ©affer x^m 9luO @rob. 

9lac^ S33att 7-6 ^fb. SBaffer öon SRuU ®rab. 

9»ac^ $ßorIe§ 8-68 5ßfb. ffiaffer üon SRutt @rab. 

9la^ |)enwoob 9-69 ^fb. SBaffer öon Slutt @rab. 

S)ie Ie|te war befte SRewcaftler ©teinfo^Ie. 

9lac^ SSerfu^en be§ l^efftf^en ©ewerbeöereinS öer*' 
bam))ft 

1 ^fD, »o^Iengruö 5-201 ^fb. SBaffer 

1 » feit 2 Satiren geföDteS aSuc^enl^oIg 2-075 * 
1 * Sorf 1-992 . 

9lac^ Äarmarfc^ geben: 
1000 ^fb. gelber Xorf an abfoluter 2Bärme fo oiel wie 946 ?ßfb. 
1000 » brauner > » » * * . > 1076 » 

1000 » ®rbtorf > . v > . > 1040 » 

1000 :^ 5ßec^torf » » ^ ... 1107 » 

lufttrodteneS gic^ten^olj. 

a?erglei(^enbe SSerfuc^e mit SSraunlo^le unb ©teinfo^Ie 
ergeben, \^oS^ 3 preufeifc^e Spönnen SSraunfol^Ien (bie lonne 
ju 4 ©c^effel ä 2 (Str. 10 5ßfb.) benfelben ©ffect wie 
1 Sonne ©teinfo^Irn k 4 ©Aeffel =7V2 fiubiffufe = 
3V2 ßtr. ^aben, ober 1 ©eroi^tst^eil ©teinfo^Ie =2*86 
©ewic^tStl^eile SSraunlol^Ie ift. 

Sei §oIj unb 2;orf ift ber SQäärmesSffect ein größerer, 
je trodtener fie finb, bei ßoa!§ unb ©teinfol^Ien aber finbct 
^^^ ®egentt)eit ftatt, beren SBarme*(5ffect wirb erl^ö^t, wenn 
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fic ct»a§ angefeuchtet toerben, ober toenn man cttüoS 3EBaffer^ 
bampf in bie Neuerung treten läfet. 

5 i f e l^at bei SBerfuc^en im gabriföbetriebe gefunben, 
ha^ wenn uon einem S)ampffeffel V25 be§ erjeugten S)ampfe§ 
jur iJeuerung geleitet »irb, 66 $fb. ©teinfol^Ie eben fo 
tjiel leiften wie 100 ^fb. berfelben ol^nc 3ut^it""9 ^^^ 
SBafferbampf ; im erfteren gaUe entfte^t bal^er eine (Srfpamife 
t»on 33 big 40 ^ercent an »rennftoff. 

S)er SBafferbampf öerlangfamt unb öeröoBftönbigt bie 
SSerbrennung, fo ba^ bie entwidelte S33ärme beffer oon ber 
Oberfläche be§ ju erl^ifeenben SörperS aufgenommen mirb, 
toeil bie SSerbrennung^probucte eine größere rotirenbe S5e* 
loegung erl^alten. 3Ran na^m frül^er an, bafe bie burc^ ben 
SBafferbampf me^r erhielte SBörme burc^ bie Verbrennung 
bc§ SBafferftoffeS entftel^en fönnte, toeli^e bei ber SSerü^rung 
be§ S)ampfe§ mit ben glü^enben Sollten entfielet, allein 
biefe Slnno^me ift unrichtig, ba bei ber S^^legung be§ 
SSafferbampfeS eben fo oiel S33ärme gebunben wirb, al§ bei 
ber SSerbrennung be§ SBafferftoffeS wieber frei wirb. 

S)er SSerein jur Seförberung be§ ®ewerbfleifee§ für 
^reufeen l^at burd^ S)r. SSrij über bie in ber ^rajis 
möglid^en ^eigeffecte ber preufeifd^en Srennftoffe fe^r um* 
faffenbe Unterfu^ungen aufteilen laffen. S)erfelbe bafirte 
feine SSerfuc^ebarauf, wieoiel $funb SBaffer oon 9iuII ®rab 
bur^ 1 ?|Jfb. SBrennftoff in S)ampf öon 112-5 ®rab 6. 
öertoQubelt werben? 3lad) Slb^ug ber Slfc^e unb be§ mittleren 
SBafferget|aIte§ be§ SSrennftoffeS würben burd) Siec^nung 
folgenbe Sa\)Un gefunben. 
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^ie mtrfliil^ Sei^mtgdtäJ^tgfeit ber SSrennftoffe 



ehil^cit 






1. $ol8. 



Sllte unblutige ©täntmc 

S3irfcn:^ol5 

@tci^en:^oIj 

9lot6buci^en 

SBei^buc^en 



11 %it 
i'tlaftcr 
pl08 
Seubiff 



flclttflert 
Tonnen 

5U 4 
Steffel 



j 2. Xorf. 

^.Sinumgiatotol. @ort. 

' 9 

' tt tt it ^' tt 

tt tt tt *-'• tt 

Söud^felb^S'^culQngcnl. @. 

9 

3. S3raunfo]^Ien. 
©cbönfclb ht\ ^luffig, 

SBöl^men 

$crfeberg u. SBittenberg 

a. b. eibe 

granffurt a. D., @Jrube 

®oIbfu(i^§ 

iRouer, ©tüdfo^Ie ... ,, 

„ geformte tollen ljlOO@t. 
^erleberg, frifc^ geförbert ' 2:onne 

4. (Snglifd^c ©tein* 1 

fol^Ien. 
^uniüifiJgrube ht\ ©tod»» 

toiüu a. %tt^ . . 
^lütl^orn'g ^artle^ ©oal 
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ebbn»9SaIe 10-21 15-6 

6oIc§^iD 8-0 12-8 

©tciufo^Ie öon ©c^ottlanb. 

3)alfeit^ 3et)d gflö| . 7-08 12-3 
aSaljenb ©Igin » . 8*46 13-4 
gorbal ©plint * . 7-56 13-8 
©rangemont > . 7-40 13*7 
©teinfo^Ic öon ©ngtanb. 

Sromliia 7-30 14-8 

?ßarl Snb (©t)bne^) . 8-52 - 
SBic man fielet, meieren bie in bcr ^rajiS erhaltenen 
^eijeffecte t)on ber au§ ber Slcmcntat'änal^fe berechneten 
Sotalwärme bebentenb ab; e§ gel^t eben in unferen generungS* 
onlagen ein großer 3;^eil ber SBärme unbenu^t verloren. 
SSBir empfehlen bal^er aUen anbuftrieDen, »etc^e ben SBäert^ 
eines SrennftoffcS fennen lernen njotten, fic^ baju nnr bcr 
©alorimeter gu bebienen, »eil bnrd^ biefe ^Järobe ber 
factifcfte, bo§ tieifet ber nu^bare ^eijeffect beiS 
JBrennmateriafö beftimmt »irb. 

aSrij nimmt an, ba§ in ber ^ßrajiS nur 65 bis 70 
5ßercent ber tl^eoretifcfien ^eijfraft nufebar gemacht werben; 
bie gielultate bei ^olj unb 3;orf finb aber günftiger. 

3Rit ber Iiöl^eren Temperatur fteigen natürlich auc^ 
bie SBärmeöerlufte ber in ben ©c^ornftein jie^enben ®afe 
unb betragen j. SB. bei SoalSöfen nac^ ©belmen 82 ?ßer* 
Cent ber Xotalmärme, toooon Vg öfö frei SBärme ber ®afe 
fort ge^t. 

SRac^ ^rec^tl beträgt ber SSäärmeöerluft bur^ bie 
freie aSäärme ber ®afe 7 ^ercent, menn biefelben mit einer 
Xemperatur öon 150 ®rab ß. entweihen, ©tar! getrodneteS 
ipolj giebt 710 $funb SSerbrennungSprobucte, bereu SBärmc* 
capacität in SBaffer^Slequiüalenten = 217 ift. Stimmt man an. 
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ba^ bie ßuft mit 16 ®rai) ein* unb mit 215 @rab aug* 
tritt, fo gcl)cn offenbar 

215 — 15 = 200 X 710 = 142000 SB. ®. 
öerlorcn, ober mit »crüdfic^tigung i^rcr SBBärmccap'acität 

S)a nun bie gaüjc Zotalto&xmt 409750 SB. @. beträgt, 
fo ge^en l^ier ungefäfir 7-5 $ercent burc^ bie entioci^enben 
®afc öerloreii. 

Sntroeic^en aber bie ®afe mit einer Temperatur wxi 
50© @rab, fo ergiebt ftc^ ber SBärmeberluft nc^ bn^ 
felben SRe^nung ju 19 ^ercent ber Xotatoärme. 

3m offenen ©cfimiebefeuer, »o bei l^eflet ®Itt^l^i^ 
eine 2;emperatur tjon ungefdl^r 1000 ®rdb ftattfinbet unb 
itK) fel^r öiel überfcbüffige Suft jutritt, beträgt ber SBärmc* 
öcrluft 90 $ercent b*er 2:otaImärme. 



XL 
Srfjltt^bemcrkttttg }n ben ßrcttnutatericliett, 

3)ie ©igenf ^aft eine§ SörperS/ fiift mit ber ßuft unter 
2Bärme*6nt»i(feIung ju öerbinben, nennt man SSrennbarfeit, 
unb ber Äörper felbft im ^inblid barauf einen brennbaren. 

3)ie 9iafcl^]^eit, mit njeldjer er unter gleichen SBebin* 
gütigen (gleid^ grofee ©tücfe unb gleicher Suftgug) burdj 
SSerbinbung mit ber Suft üerjel^rt »irb unb SBärme entwicfelt, 
toitb als üerfc^iebener ®rab ber Srennbarfeit aufgefaßt uub 
ein Sreuuftoff at§ brennbarer wie ein anberer angefe^. 
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Soafö finb alfo brennbarer wie Slnt^racit. (UcbrigenS 
toirb brennbar auc^ oft ftatt entjünblic^ gebraudlt, ba ber 
xaf^er brennenbe @toff aiu^ ber (eid^ter entjunblic^e ift, 
bcr alfo f^neHer ober unter einfoc^eren SSebingungen in 
b€n 3uftanb be§ Srenneni^ gebracht n)erben lann.) 

Snt allgemeinen ift über bie SSrennbarfeit ber ©renn* 
ftoffe, tod^t oom größten ©influffe auf bie SSerbrennung 
über bem SRoft ift, ba§ golgenbe ju bemerfen: 

S)er gogreic^e SBrennftoff toirb rafd^er öerge^rt ate ber 
gaSarme. S)ie SBörme, meiere auf ben Srennftoff einwirft, 
um benfelben in bie 6ntjünbung§*2;emperatur gu öerfc^en, 
tjergoft benfelben jum S;i^eile, woburc^ ba§ ©ewid^t in 
gleid^en 3^iten unt fo mel^r abnimmt, je gasreicher ber 
JBrennftoff, jumal ba ber gaSrei^ere au^ fc^on bei nieberer 
2;emperatur gerfe^t wirb. S)er glül^enbe JRüdftanb brennt 
aber weiterl^in nic^t bIo§ an ber Oberfläche, fonbem auc^ 
im Snnern, unb gwar im Allgemeinen um fo me^r, je mc^r 
@afe entwidett würben, benn um fo poröfer unb burc^^ 
bringlic^er für bie Suft ift bie Äo^Ie (Eoafö) geworben. 
@o finb eS boppeltc Urfac^en, weld^e auf ben ®rab ber 
S3rennbarleit einwirfen. Seber Srennftoff brennt nic^t nur 
an ber Oberfläche, fonbern aud^ im Snnern unb in ber 
flamme entfernt t)on ben ©lüden. 

95ei ben reinen Sohlen (Eoafe, ^oljfo^le, Slnt^racit) 
fällt baS Se^tere nal^eju weg unb ber Slnt^racit brennt faft 
bIo§ oberftäd^lic^. ^uf bie SRafd^^eit ber SSergel^rung ber 
5Solumenetnl^eit ^at übrigen^ auc^ ba§ fpecififc^e ©ewic^t 
bebeutenben @influ^ im Sldgemeinen jeboc^ in bem gleichen 
©inne wie ber @a§reic&t^um , ba mit äugna^me t)on S;orf 
baiJ fpecififc^e ©ewicfit um fo fleiner ift, je mel)r ®af« ent* 
Widelt werben ober würben. (Sei ben reinen Äo^Ien.) 
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S)ie burc^jic^cnbe Suft nimmt t)on bcm fpecififdl leid^* 
tercn ©toff in gleid^cn 3^^*^« ^n größeres ©tüd weg rote 
öon bem jc^weren. SSon ben reinen Äol^Ien öermog nun ber 
brennbarere ©toff — unb bieS ift für mond^e praf lif c^e ^toerf e 
t)on größter SBid^tigfeit — in ber 3^*^^^^^^* ^i^^ größere 
SKenge öon SBärme ju cnttoicfeln, fomit eine ^öl^ere Sem* 
peratur ju erjeugen. @r »irft oQerbingS nid^t fo nod^t^eilig, 
ba er um fo rafd^er üerfd^minbet; in manchen gällen l^anbelt 
e§ fic^ aber weniger um öiel SBärme übertjoupt, oI§ um 
möglic^ft t|ot|e S;emperatur, bic nur furj anju^alten braucht. 
3fm ^o^ofen erreid^t man (in 94orbamerifa) mit ?lnt^racit 
nid^t ba^ ©leic^e mie mit SoafS. Slnt^racit t|at beiläufig 
t)a^ boppelte fpecififc^e ©emid^t mie Soafö, Sine geroiffe 
SRenge Srennftoff, bie für eine beftimmte aSarmesSntroidEe* 
lung notl^tnenbig ift, l^at bei jenem in einem ©tüd 07 
ber Dberjläc^c wie bei ßoafS. 2)oju no^ bie mangeinbe 
^orofität. Um bie entfprecfienben Semperaluren ju erreichen, 
muß bei Slnt^racit ber S33inb unter ftörferem 2)rud ein* 
geblafen werben wie bei ßoafS, b. \). e§ muß überhaupt 
mel^r Suft gugefül^rt werben, bamit an berfelben SBrennftoff*' 
oberpdje in gegebener Qtii mel^r Suftt^eilc^en öorbeijie^en. 
S)aburd^ gelangt nun ein Ueberjd^uß üon Suft in bie l^ö^eren 
Steile be§ OfenS unb üerjel^rt bafelbft ein Uebermaß t)on 
S3rennftoff, wo man bie SBärme nic^t brandet. 

3ur ^erfteUung be§ SKo^eifenS im §obofen bebarf 
man me^r Slntl^racit wie Soafö unb bodi ftörferen ffiinb; 
baß fic^ bie SoafS auc^ in il^rer SBrennbarfeit öon einanber 
unterjc^eiben, je nadibem fie aus mel^r ober weniger gaS> 
reichen Äo^Ien ftammen, ober je nadi ber ?lrt i^rer gabri* 
fation (©aScoafö am jc^neüften bereitet, finb bie leic^teften), 
ift befannt. 
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Die Srennbarleit ^ängt übrigen^, um bieiS jum @d^IuB 
ni^t uneriOQl^nt ju loff en, nid^t bloS öon bcr Statur bcr 
brcnncnben ©ubftanj fclbft, fonbem Qud^ öon i^rcn ni^t 
brcnncnbcn ^Beimengungen, ber Äfc^e, ab. SBenn biefclbe in 
größerer 3Rengc üorl^anben ifi, fo fann fie ben Srennftoff 
üon Slnfang an unb noc^ me^r, »enn ein genjiffer Slbbronb 
erfolgt i% förmlid^ einptten unb baburd^ ben ßutritt ber 
Suft fc^mäd^en. 

»Sntjünben« Reifet in'iS Srennen öerfe^en, ben Slnftofe 
bogu geben, \>a% eine ©ubftan} öon fic^ au§ weiter brennt. 
aWit bem SBrennen, bem fi^ JBtrbinben eines Srennftoffe^ 
mit bem ©auerftoff ber Suft, ift eine 3^it lang immer bie 
©ntjünbung noc^ nic^t brennenber S^l^eile öerbunben. S)ie 
cigentli^en SBrennftoffe öerbinben fi^ mit bem ©auerftoff, 
inbem fie in'iS ®lü^en fommen. ®ntgünben ift alfo eigentlid^ 
fo Diel roie in'§ ©lu^en bringen. S)a8 erforbert nun bei 
ben.öerfc^iebenen SBrennftoffen einen fel^r ungleichen ?luf* 
wonb öon SBarme, unb wenn t^ fid^ nid^t bloS barum, 
fonbern auc^ um bie felbftftänbige 5ortfe|ung ber ©ntjün* 
bung unb ©rl^altung beg geuerS l^anbelt, öerjd^iebenartige 
Sln^äufung beS SrennftoffeS. 

JBetrac^ten wir juerft bie 5tol^Ien (in engerem Sinne 
alfo |)oIjfo^Ien, S;orffolöIen, ßoafö, bie ^robucte ber SSer^ 
fol^Iung ber natürlichen Srennftoffe). ®en größten ©egenfa^ 
bet benfelben bilben ^oljfol^Ien unb SoafS; erftere entjflnben 
ft<^ leidet, b. l). bur^ wenig SBörme unb brennen in fleinen 
©tfidten weiter fort, lefetere entgünben fi^ fd^wer unb er* 
löfcfien fel^r rafd^ an ber Suft. Sfbe biefer beiben ©orten 
jeigt in i^ren einzelnen Slbarten jebo^ wieber jiemlic^ grofee 
Serfc^ieben^eiten. 2)ie gewö^nlid^e SKeilerfo^Ie entgünbet fic^ 
fc^roerer ate bie Säderfol^Ie unb erlöfc^t aud^ in ber SRegel, 
loenn fie nur an einem @nbe angejünbet wirb, wä^renb 
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(entere bie Sntgünbung über bie ganje ajtaffe fortfe|t unb 
tJoUftänbig verbrennt, ©benfo finb bie ßoote untereinanbcr 
fel^r üerf (Rieben; bie ®Q«coate finb entjütibli^cr Qfö btc 
^üttencoofi^ berfelben ^o^te, bie ©aar^Soafö entjünbU^er 
al^ bie 9iul^r^Soafö. 

a)iefe aSerf^ieben^eiten finb ttja^rfcfieinlic^ bebingt 
bur^ bie molefulore Slnorbnung ber Sl^eile, burd^ i^re 
^id&tigfeit, f otoie bur^ il^re Seiftung§fä^igfeit für bie SBormc. 
§c bic^ter bie ©ubfianj (abhängig t)on ber |)ö^e ber Sem* 
pzxatnx, bei welcher fie bereitet würbe nnb ber äRenge be§ 
entwidEelten ©Qjeg), um fo befferer Seiter für bie aBörme 
(ebenfo für bie ©Icftricität) toirb biefelbc, um fo rof^er 
wirb bie an einer ©teQe erzeugte aSSärme toeitcr in bie 
übrige SRaffe fortgeführt; je bid^ter bie ©uBftQnj femer, 
um fo weniger SlngriffSpunlte bietet fie bem ©auerftoff ber 
Suft bor, um fo weniger SBärme fann fomit an einer ge* 
gebenen ©tcQe in ber 3^itcin^eit neu probucirt werben. 

SBirb be^uf^ ©ntjünbung SBärme an eine fleine ©teDe 
eines größeren ©tüde§ bic^ter (l^arter, fd^werer) Äol^Ie ge^* 
fül^rt, fo wirb nur eine üerl^ältnifemäJBig ftarfc SBärmequeße 
bie Sollte ixC^ ©lullen öerfe^en fönnen, jum fjortbrennen 
nad^ @ntfemen ber SBärmequeQe fommt e§ jeboc^ nic^t, ba 
bie Söärme fi(^ raj(^ über bie ganje äRaffe verbreitet unb 
bie bur^ SSerbinbung beS ©auerftoffeS mit ber noc^ glü» 
l^enben Äol^Ie neu gebilbete SBörme gu gering ift, um bie 
@ntjünbung§*3;emperatur auf il^rer §öl^e gu erl^alten. Sn 
einer fleinen ©teHe glü^enbe EoafS wirb fomit faft fofort 
f^warj nöd^ entfernen ber aBärmequelle. ©Benfo erlifc^t ein 
an§> bem Ofen genommenes, burc^ bie ganje ÜÄaffe glü^enbeS 
©tü(f Soate fe^r rafc^ an ber Suft, ba bie üon ber gangen 
Oberfläche bur^ ©tral^Iung, fowie burc^ Slbleitung an bie 
öorbeijie^enbe Suft abgegebene SBärme, bie rafc^ t)on bem 
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Snitcrn nod^ ber Dbcrpc^e fortf(^reitct, größer ift, als bie 
in glctcöer 3^i* ^n ber Oberftöi^e burc^ SSerbinbung mit 
bem ©Qucrftoff ber Suft neu probucirte. 

Den ^öd^ften @rQb t)on Dic^tigfeit unb f omit SeitungS* 
fö^igfeit befiel bie an ben aSönben ber ®a§retorten burc^ 
3erfe|en ber Äo^Ientt)Qfferftoffe abgefc^iebene Äo^Ie, ber fo^ 
genannte ®aSretorten*®rap^it, berfelBc erfc^eint faft unöer» 
brennlic^. ®r abforbirt feine ©pur SBaffer unb ift auS biefem 
©runbe, fotoie toegen feiner |)ärte unb SeitungSföl^igfeit für 
bie eteftricität ein vortreffliche» üRaterial gur ^erfteQung 
be§ negatiüen ?ßolS ber SBunfen'fc^en SBatterie. 2)ur(^ fel)r 
ftarleS ©lü^en läßt \iä) übrigens jebe ftol^Ic in eine äl^nli^e 
(^bftanj üerttjonbeln. 

®ie Äunft, einen fc^loer entjünblii^en SBrennftoff wie 
®oaf§, bie altere ©teinlo^Ie, inSBefonbere Slnt^racit gu öer* 
brennen, beruht nic^t fott)ot)l barin, benfelben im Ofen einem 
fiarfen 3"9 au§gufe|en, b. ij. fet)r öiel baöon in furger 3^it 
ju üerbrennen, tt)ie bie gang allgemein verbreitete Slnfic^t 
ift, fonbern öielmel)r einfach barin, benfelben im ®lü^en gu 
erhalten, unb bie§ erreid^t man baburi^, Daß man eine 
größere SRenge be§ SrennftoffeS in einem fc^aittförmigen 
iJeuerl^erb vereinigt unb ben legieren tüo möglich noc^ auf 
geringe ^ö^e mit einem fc^lec^ten SBärmeleiter (S^on, ©tein) 
auSfteibet. 

Unter folc^en Umftänben fann man jebeS 3Rinimal* 
quantum eines ferner entgünbtid^en SrennftoffeS brennen. 
9(lS SrforberniB ift babei jebo^ nod) angugeben, baß bie 
©tüde bcS SBrennftoffeS Hein finb (93o]^nen=' bis 5Kußgröße), 
f baß eine möglic^ft große Oberfläd^e von ber burc^gie^enben 
Suft getroffen wirb. Sn biefem galle fann man felbft in 
€inem eifernen Ofen (güHofen) mittelft beS f leinen SBetrageS 
oon V4 ^funb ©aScoafS bie ©tunbe baS geuer unterhalten, 
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S5ci ^üttcncoQl^ mufe bic SJerbrcnnung etwa« ftoricr 
fein, uod^ me^r beim eckten (amerifanifd^en) Änll^acit, unb 
ift für Ie|tercn bei fleineren Defen bie Untoenbung cineiS 
mit S^on ouSgefleibeten §erbeS ju empfehlen. 

Sft hingegen bie ©c^id^tp^e be« JBrennftoffeiS gering 
unb befielet berfelbe no^ au§ größeren ©tücfen, »el^ breite 
Sanöle jnjijd^en fic^ laffen, fo gcl^t ein großer Ueberf^ufe 
t)on Suft burd^ bie üRaffe unb entführt eine beträd^tlü^e 
ÜRenge aSJarme, welche fonft in ben ©tfidfen feH^ft bleiben 
unb oon biefen nur burd^ bie Ofenwönbe abgegeben inerben 
fönnte. gg muß je^t eine lebl^afte Verbrennung unter^Iten 
werben. S)ie§ gelingt nur bei ftarfem 3wg» um ben JBrenn* 
ftoff öor bem Srlöf^en ju f^ü^en, unb ber Ofen fommt 
in 3öl^l^i|e. 

S)ie natürlidien Srennftoffe unterfd^ciben fid^ in i^rer 
(Sntjünblid)feit in nocfi Ijö^erem ©robe mie bie fünftlic^en 
Äol^Ien; gum Steile finb fie tneit entjünblid^er. @§ rül^rt 
bieg bQl)er, bofe fie bti ber Srl^i^ung brennbare ®afe ent* 
micfetn, bie fic^ fofort entjünben unb mit il^rer aOäärme 
weiterhin auf ben SBrennftoff einnjirfen unb feine Xempt^ 
ratur fteigern; gleidjjeitig wirb aber bie Oberfläche beS 
S3rcnnftoffe§ bei ber Serfol^Iung poxö^ unb bie S^eil^en 
baburd) audi immer ber Suft jugänglic^. Sin notürti^cr 
Srennftoff ift um fo cntjünblidjer, je mcl^r er @afe ent* 
widfelt, am meiften be§^a(b ba§ ^olj, baS an 80 ^ercent 
gasförmigen 83rennfloff auSfenbet, welcher fic^ al§ glamnie 
ju erlennen giebt. Sei rafc^er ffir^i^ung verliert ^olj mel^r 
@afe alg bei langfamer, barum ift bie lodere leichte Södcr* 
fo^Ie entjünblid^er ote bie üReilerlotile, ©ai^coate entjunb^ 
lieber afö ^üttencoafg. 

@S ift 2:^atfac^e, bafe ber Sörennmaterial-SSerbraucft, 
auf 1 2:onne Sio^eifen berechnet, in ^oljfoblen^^ol^öfen 
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imtcr fonft gleiten SBetricbsbebingungen geringer ift Ql§ 
m 6oaIg* ober Slnt^rocit^^o^öfen. 3^^^ Srflärung bicjer 
S^atfoc^e I^Qt mon öerfd^iebene X^eorien aufgefteöt, tpelc^e 
mbcffen mel^r ober weniger onfec^tbor finb. 

S)er ßl^emifer erbUdt in ber (Sigenfd^aft ber ^oljf ol^lc, 

groB|)orig unb locfer jii fein, ba^ SSermögen, bie Dor ber 

gorm bur(^ Verbrennung ber ©eblöfeluft entftanbene Sohlen* 

jaurc fofort gu Äo^Ienoj^b ju rebuciren, nod^ bet)or bie* 

felbe baS ^o^ofengefteH öerlaffen ^at. SRimmt man felbft 

biefe aSorauöfe^ung aU richtig au, roa§ in Slnbetroc^t ber 

^inbcrniffe, »eldje ber SntnQ^me öon ©afen ou§ einem 

§ol^ofengefteIt gum Qxoedt ber Slnal^fe bi§ ^eute entgegen* 

^e^en, immerhin fetir gewagt ift, fo finb boc^ unjftjeifell^Qft 

nac^fte^enbe ©inwenbungeri Berechtigt, ^w^öd^ft ift erliefen, 

ba^ buri^ge^enbS bie 9iebuction in einer jiem(ic^ bebeutenben 

^D^e 3 bi« 7 ÜReter über bem ©eftette ftattfinbet unb 

ber Ort biefeS $ßroceffeS in SBejug auf ben ^Brennmaterial* 

SSerbraüc^ Durchaus feine Atolle fpielt. gerner aber ttjurbe 

bie im ©eftelle ftattfinbenbe 9lebuction ber Äo^Ienföure ju 

fio^Ienojt)b eine gang beträchtliche 2;emperatur * Slbnal^me 

bcbingen, roäl^renb boc^ feftftel^t, bafe bie (Seftelle uon ^olg* 

lo^len*§of>öfen l^eifeer finb ate biejenigen üon Soate* ober 

Slnt^racit*§opfen. S)er ?ßraftifer erflärt ficfi ben SSorgang 

baburc^, bafe baS bid^te Sörennmaterial ber SSerbrennung 

länger ttjiberftel^t als baS lodEere, tt)orou§ folgt, ba§ in 

Soafl*^ unb Slnt^racit*$ol)öfen bem eingeblafcnen SEBinbe eine 

größere Dberpc^e an ^Brennmaterial bargeboten werben 

mug, um in ber ä^itein^ett eben fo üiel Äo^Ienfäure gu 

liefern, aU bie§ bei mit ^olgfo^Ie betriebenen ber gaU ift. 

3)iefe 2:^eorie ift gang richtig, allein ber ©c^Iufe auf größeren 

SrennmateriatJBerbrauc^ ift falfc^; benn um bem ©ebläje- 

toinb eine größere Dberflö^e ber gu öerbrennenben ßol^Ie 
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barjufiteten, genügt e$, bie 2)imenftonen bed ^o^ofengefteüeS 
ju öcrgröfecm, o^ne ba§ eg nötl^ig märe, ben (Srfa^ auf 
eine beftimmle ÜRenge SSrennmateriöI gu öerminbern. 

3ur ricfttigen ©rfennung bcr (Sinflüffe, meiere in htm 
öorliegenben goUe jur SBirfung fomnten, ift eS notl^iDenbig, 
ben ©egenftonb öon einer anberen ©eite ju beleuchten, fßox 
oBen Dingen fte^t feft unb mufe J^eröorge^oben werben, bofe 
für eine gegebene SRenge SBrennmQteriQl boS ®eftell eines 
^oljfo^Ien^^o^ofenS warmer ift ote boSjenige eines ßoafö* 
ober Slnt^racit'|)o^ofenS, unb bag femer in einem Slnt^rocit^ 
^o^ofen eine oerl^öltni^mägig größere 3Renge SBrennmateriaf 
baS ©efteH erreicht als in einem SoafS« ober ^oljfo^Ien* 
|)o^ofen. S)ie ©rflärung für biefe X^tfac^en liegt auS* 
fdiließlid^ in bem öerfe^iebenen ®ra^c oon SBrennbarfeit ber 
genannten üRaterialien.^ Sni allgemeinen fann. man ben 
®runbfa| auffteüen, bafe unter gegebenen SSer^Itniffen baS* 
jenige ^Brennmaterial am beften feinen ßxotd erfüllt, melc^ 
in ber ^cit^ii^^^it bie größte SReng« ©auerftoff aufnimmt, 
ober mit anberen SBorten, ber SEBert^ eines Brennmaterials 
ftet)t im umgefetirten SSer^öItniffe ju bem ©auerftoff geholt 
beS ®afeS, bei welchem eS noc^ ju öerbrennen im ©tanbc ift. 

2)ieS öorau^gefd^irft, rnoHen mir bie Srfc^einungen, 
melcfte beim eintritt atmofpprifc^er Suft in glfi^nbeS 
Brennmaterial ftatt^aben, etmaS nä^er betrauten. Unfere 
Suft ift befanntlic^ ein ®emifc^ öon 23 ^ercent ©auerftoff 
mit 77 ^ercent ©ticfftoff, unb i^r ©auerftoffge^att genügt, 
um bei einer großen Slnjal^I brennenber fiörper bie 9Ser^ 
brennung gu unterl^alten; bagegen fann nic^t beftritten merbcn, 
bafe je nac^ ber SRatur beS SBrennmaterialS bie SSerbrennung 
eine me^r ober meniger heftige ift. ©o miffen mir, baß 
§oIj!o]^Ien fel^r leicht burc^ einige brennenbe :^obeIfpäne 
^ntjünbet merben fönnen, mö^renb Slnt^racit gu bemfelben 
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Stotdt f^oti eines red^t lebhaften J?ol^Ienfeuer§ beborf. VLxtt^ 
gefe^rt ift befonnt, bo§ bie atmofpl^arifd^c Suft, iDcnn il^r 
mir tuentgc ^ercent Äol^Ienfäurc beigemengt ftnb, bie glammc 
einer Serje nic^t mel^r ju unterl^alten öermog. |)ieraüS folgt, 
ba^ bie in bem ^ol^ofen eingeblofene Suft ben größeren 
S^eil il^rciS ©auerftoffeS unmittelbar öor ber gorm obgiebt 
unb bie mittlere ^Qi;tie be§ ©efteüeS in einem ^^^ft^nbe 
errei^t, xoo jur weiteren ©ouerftoffaufnal^me fc^on ein red^t 
Io(fcre§ Brennmaterial gel^ört, »ie mir foId^e§ in ber §oIj* 
fo^Ie befi|en. Demnad^ erllärt fic^ leidet bie l^öl^ere Sem* 
^jeratur ber (Sefteüe Don §oIjfo^Ien*^opfen. 

Se größer bie SKenge Sofjfenftoff ift, meiere innerl^alb 
eines gegebenen iRaumeS in ber ^riteinl^eit öerbrennt, ober 
mit anberen SBorten, je Heiner ber SBeg ift, melden ber 
SBinb im §o^ofen be^ufS Slbgabe feines ©auerftoffgel^alteS 
ju burd&Iaufen l^at, um fo l^öl^er ift bie erjeugte S;emperatur. 
®a ^oljfol^Ie in golge xf)xex poröfen ©tructur in biefer 
Sejie^ung fomo^I ßoafs als Slntl^racit fibertrifft, fo ift il^r 
SSorrang öor ben beiben le^tgenannten SBrennmaterialien 
unleugbar, benn i^re SSerbrennung finbet faft auSfc^ließIic| 
unterhalb ber ©d^meljgone ftatt, inaS, wie mir gleich fe^en 
werben, t)om mefentli^ftett Sinfluffe auf ben ^Brennmaterial* 
S?erbrau(^ im ^o^ofen ift. 

3n 9rnt^racit^|)ol^öfen ift ber SSorgang mefentlid^ anberS. 
Unmittelbar nad^ bem Sintritte ber ©ebläfeluft finbet l^ier 
todfjl auä) eine intenfiöe Verbrennung ftatt; allein nac^bem 
ber ©auerftoffgel^alt ber erfteren auf ein gemiffeS üRaß 
fjerabgeminbert ift, gel^t eine weitere Slbgabe nur faft aü^ 
mö^Iic^ unb größtentfjeilS erft in l^ö^eren Ofenregionen üor 
ftc^. 5)er SSortljeil baburd^ erzeugter fjöl^erer Temperatur 
roirb burcö bie ©igenfc^aft ber barfiber liegenben Sohlen* 
fc^irfften, auf bie ^oc^ erf|i|ten fo^Ienfauren ®afe rebucirenb- 
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ju toxvtm, mel)r afö ausgeglichen. S5cim Siittritt ber ®c* 
Bläfeluft in boS ^o^ofengeftett Iiat biefelbe in golg« ber 
Sage ber S)üfen unb formen eine ^orijontale Sßic^tung, 
tnirb aber burd^ bie öerticale Slc^fe bei^ DfenS fel^r bolb 
aufwärts gegogen, f o bafe bie 3ie)ultante eine ®urt)e in öer* 
ticaler Sbene bilbet, woburd^ ber aSJinbftrom me^r ober 
weniger öon bem ©inbringen in baS ©efteQmittel abgelenit 
wirb. 2)ieS trägt baju bei, bafe bei fe^r bic^tem S3renn* 
material, wie Slnt^rocit, um fo e^er im ©efteQmittel eine 
wenig ober gar nic^t brennenbe ©äule fic^ befinben fann, 
wcld^e abfütjlenb auf bie ©c^meljmafje wirft. 

S)ie äßittel, um bei oerliältnigmäfeig bid^tem SSrenn^ 
materiale möglic^ft öortJ^eiltjaft ju Bütten, bef darauf en fic^ 
barauf, t)a% man bie §ö^e unb SBeite be§ Ofenfc^ad^teS 
öergröfeert, bie Temperatur ber (Sebläfeluft erl^ö^t unb bie 
©eftelle rec^t weit mac^t. S)ie beiben erfteren äßittel be^ 
wirfen burc^ erpfjte SCcmperatur ber gur SBerbrentiung 
gelangenben ©lemente eine intenfiöere cfeemifc^e Bereinigung, 
wäfirenb ba^ le^te ber SSerbrennungSluft einen längeren 
Slufentl&alt im ©eftette geftattet unb eine größere Oberfläche 
an ^Brennmaterial barbietet. S)a§ SSerl^alten Der 95ef^icfung§^ 
materiatien im $)o]^ofen t)armonirt übrigens genau mit ben 
öor^ergel^enben ©c^Iüffen. ©owo^I Sifenerje als 3iif^^^9 
fd^meljen im Snnern beS ^ol^ofenS, wä^renb baS Srenn* 
material feine fefte gorm bis ju bem 5ßunfte bewal^rt, wo 
es }ur SSerbrennung gelangt. 2)aS in ben Erjen enthaltene 
©ifen wirb in irgenb einer ^one beS DfenS ju Sifenfc^wamni 
öerwanbelt unb gelangt in biefem 3iif*tinbe wa^rfc^einlic^ 
bis bortl^in, wo eS bem frifc^ gebilbeten l^oc^ erl^i^ten 
fio^Ienoj^bgaS begegnet, um bort ju f(^melgen. 3Benn bie 
©angart beS SrjeS ein leic^tftüffigeS Silicat ift, fo fc^miljt 
\ biefelbe fc^on in ben oberen SRegionen beS Dfenfi^a^teS 
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unb überlast in bcr eigentlichen ©c^meljjonc ben ^eifeen 
Äofen nur ba^ glüfpgmadjen beg ©ifenf^roommeS. ©inb 
bagegen bie ©angmittel ftrengflüffiger Statur, fo gel)en bie* 
felben unueränbert mit bcm Sifcnfc^roamme bis jur @d^mclj«= 
gone nicber unb nel^men bort bie l^ifeen ®afe neben ber 
©d^melgung be§ (SifenS au4 ju i^rer eigenen in Slnfpru^, 
roag nQtürlidl an biefer ©teile, im SSergleic^e mit bem erft* 
genannten g^He, eine ^erobminbernng ber Temperatur jur 
golge ^at. ©erjenige Dfenraum nun, meli^er jmifd^en ber 
©d^meljjone unb Dem fogenannten Sifenfaften liegt, b. 1^. 
bemjenigen S^^eile be§ ®eftelle§, too fid) ba§ gefc^moljene 
ßifen unb bie ©c^Iacfe anfammeln, ift auSfd^Iiefelic^ mit 
Brennmaterial angefüllt. S)ie SÄenge, begie^entlid^ bie §ö^e 
ber ^ier lagernben ffo^Ienfc^ic^t, meiere unter bem ©influffe 
ber einbringenben ®ebläjeluft bafelbft oerbrennt, bebingt bie 
Temperatur be§ ©efteHeS unb ift abhängig oon ber 3Renge 
©ouerftoff, meiere in ber ©ecunbe im ®efteQ üerbrannt 
wirb, bem SSer^ältnife öon ®rj gum Äo^Ienftoff beS S3renn* 
materialS unb ber relatioen ©c^meljbarfeit ber ®angart in 
ben ®rjen. @in fc^roer fdjmelgigeS ©rj mirb bemnacft bie 
§ö^e biefer 93rennmaterialfc^id^te öerminbem, unb bie aus 
bem ©efteHe auffteigenben ^eifeen ®afe meröen, menn fie 
nid^t an 3Renge gune^men, nic^t me^r im ©tanöe fein, il)r 
©c^melgöermögen über einen eben fo großen SRaum auögu^ 
be^nen, alg ttjenn bie ©angart ber ffirge fc^on in l^ö^er ge* 
legenen Dfenregionen gefc^molgen njorben ift. ©c^roer^^ 
fd^melgige ®rge ^aben baljer ben boppelten Siac^t^eil, bafe 
fie gunäc^ft rtjegen ber erforberlic^en l^ö^eren Temperatur 
me^r ^Brennmaterial erl)ei)c^en unb aufeerbem bie Sot|len= 
fc^icl)t im ®eftelle oerminbern, woburc^ ber ®ebläfeluft eine 
Heinere Dberpc^e gur SBerbrennung bargeboten mirb. Um 
Id^melggone in bemfelben Umfange njieber l^er* 
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juftcUen, toctc^cn fic bei Icid^tftfiffigen (grjcn f)ai, ift eine 
größere äRcngc Srennmoterial im SSerpltniS pi bem auf= 
gegebenen Sifenfteine erforberli^. ®enau boiSfelbe 9iefultat 
ttrtrb erjielt burd^ bie SSer^üttung üon bi(i^tcm SSrenn* 
materiQt, le^tereg nimmt für eine gegebene ^ö^e ber im 
©eftelle öorl^onbenen Sol^Ienfaufe meniger ©aucrftoff auf, 
erjeugt alfo meniger |)i|e unb ber Umfang ber ©d^melg* 
Jone roitb baburc^ öerminbert. 

ytad^ ber öorfte^enben 8lu§einanberfc|ung gelangt man 
gu bem für ben ^üttenmann geroife unerl^örten ©^lug, ba§ 
für bcn ^ol^ofenbetrieb ba§ leic^tefte ^Brennmaterial ba§ befte 
ift. S)ie aSerpttnng ber ^olgfo^fe im ©egenfa^e ^um än^ 
t^racit liefert bafür ben fd^Iagenbften Semei^, unb tro|bem 
giebt man ficb alle aWü^e, um mßgüclft biegte ®oaf§ ^cr^ 
guftellen, unter bem SSormanbe, bafe leicöte f^toammigc 
©oate ju einer öortl^eiltiaften unb billigen 3io^eifen«$ro» 
buction nicht geeignet feien. Sn ber Siegel befc^ränft fic^ bie 
Segrünbung bicfet angeblichen Stjatfac^e auf bie JBe^aup* 
tung, bafe leichte doaü bie ©rg^arge nid^t tragen fönnen 
unb im .^o^ofen gerbrficft ttjerben. S)ie§ Slfle§ ift ein SKärc^en 
auiS alter Qtitf unb e§ liegen gu fd^lagenbe Semcife öor, »el^e 
öon bem (Segentl^eilc übergeugen. ®ie l^äufig in ben oberen 
Partien öon ^ol^ofenfc^äc^ten angejammelten piilöerförmigcn 
Äo^lenmaffen ^aben öielleic^t gu bem falfd^en ©d^luffe bei* 
getragen, mä^renb bod^ ^eute ermiefen ift, bafe biefelben nur 
ein auf c^emifdiem SBege crgeugte§ ?ßrobuct be§ ^ol^ofen^ 
felbft finb. Unter unferen SSetrieb^fül^rern öon §olgIo^Icn* 
§ot|öfen finben mir fogar folc^e, meldte tialb öerfo^lteS $oIg 
mit 25 bis 30 5ßerccnt ®afen ber angebrannten Sol^le öor- 
gieljen, njeil fie öort^eilljafler bamit ptten, unb tt)enn inan 
in @rtt)ägung gie^t, ta% oft in einem ^ol^ofengeftelle nac^ 
monatelangem Söetriebe unöerbrannte ©tüde öon ^oIg= 
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fohlen t)or|onbcn finb, fo fpric^t bieg qmi^ itic^t für beten 
gu grofte ^^trciblid^feit. 

S)en obigen ©d^lufefolgerungen fte^t allerbing§ bte 
2:f)atfac^e im Sege, bafe unfere ^o^öfner ttjirflic^ mit bem 
bic^tcften ®oaf§ am öort^eül^afteften ptten; bie ScwciSfraft 
bcöjelben wirb inbeffen tt)efentli(i^ obgefd^tüäd^t, »enn mx 
an ben Umftanb erinnern, ba J5 bie fogenannte magere Äol^Ie, 
meiere loderer ßoafö liefert, in ber Siegel fel^r fc^iefrig ift 
unb beS^alb ben Slfc^enge^alt ber SoafS bebeutenb in bie 
^o^e treibt. Unfere big ^ente betriebenen Äo^tentnäfd^en 
finb noc^ gn mangelhaft, um biefen Slfc^engel^alt auf bag 
nöt^ige Wta% ^erabgubrücfen, unb wie bebeutenb ber Unter* 
feftieb jtoifd^en ein^m ßoafg mit beifpielstoeife 10 ^ercent 
unb einem fold^en mit 20 5ßercent 2lfc6e für ben |)ol^ofen* 
betrieb ift, Brandet nic^t erft erläutert gu Werben. Slbgefel^en 
oon ben baburc^ l^erbeigefül^rten Uebelftänben: größeren 
^Brennmaterial = SBerbrauc^eg , geringerer 5ßrobuction unb 
fd^Ied^terer Oualität beg ^robucteö, ift namentlich bie ®efat|r 
für bie ©jifteng beg ^o^ofen§ ^eröorgu^eben, welche baburd) 
entfielet, ba§ bie ftetg fe^r faure SoafSafcöe gu il^rer Sfieu* 
trafifation einen jel^r l^otjen Salfgufc^Iag erforbert, welcher 
erft nad^ ber SSerbrennung ber Soaf§, alfo fogufagen auf 
ber ©eftetlfol^Ie, gur SBirffamfeit fommt unb bes^alb wä^renb 
feines SfJieöergangeg burc§ ben |)o^ofen alle Uebelftänbe 
einer Äalfüberfe^ung unb baburd^ bie ftete ©efa^r einer 
Salfüerftopfung in fid^ fc^Iiefet. 

S33enn eS bagegen gelingt, leiste SoafS mit bem 
nötl>igen @rabe öon SReinl^eit bargufteüen, fo wirb ol^ne 
3weifel Da§ finangielle fRefuItat be§ §o^ofen*S3etriebe§ burdi 
bereu SSerpttung gewinnen, bieg umfomel^r, ha einegtt|ei(g 
ba§f SBorlommen berjenigen Äo^Ienpartien, Weld^e gur $er* 
fteüung leidster Eoafg geeignet finb, bebeutenb üorl^errfdit. 
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unb aulerbem, totxi biefe ßo^(e in Q^oafSöfen buri^megS ein 
tjof)ett^ Slu^bringcn liefert. 

Ueber bie Sluioffi^rung t)on |)eigt)erfuc^en im 2)ampf* 
feffelbctriebe fd^reibt gerb, gifd^er goIgenbeS: 

©meaton fc^ciitt juerft bie SSerbampfungSfroft ber 
©teinlol^Ic im ®ro§en beftimmt ju l^oben; er fanb im 
Saläre 1772, bofe 1 Kilogramm Äol^Ie 7-88 Kilogramm SSäaffer 
t)on 100 ©rab öcrbampfte. 2)ie folgenbcn SSerfud^e öon 
Drmeffon, ©arnier u. 81. ergaben nur burc^auS un«* 
braud^bare Siefultate, mä^renb bie ^eijöerfuc^e öon 3f o ^ n* 
fon, fottjie bie t)on bela SBed^e unb ^la^ fair bereite 
mit großer Sorgfalt ausgeführt finb, tüegen 9ii(^tbeac^tung 
bfr SSerlufte burc^ bie Slaudjgafe aber bod^ nur einen be*= 
fd^rönften SBerll^ ^aben. S)a§felbe gilt bon ben mit fo großem 
Slufntanbe an ®elb unb 2lrbeit aufgeführten SSerfucben oon 
Sriy, meld^er jtoar genau SBarometerftanb, SBinbri^tung, 
SBefd^affenl^eit be§ SS3etter§ u. bgl. angiebt, bagegen bie 
SRau^gafe nic^t unterfuc^t l^at, meil ber baffir angefc^affte 
Slpparat in ber Sl^at ööüig unbraud^bar mar. SBebenflic^ 
ift au^ bie geringe üRenge ber gu einem Sßerfuc^e angc^» 
menbeten SBrennftoffe, bie nur 150 bi§ 400 Kilogramm (bei 
§oIj unb 2;orf bi§ 600 Silogramm) betrug, mä^renb man 
jum 2lnl^eijen be§ Seffete bi§ 145 Kilogramm '§olj benü|te. 
©0 mürben j. SB. 45 Silogramm jum 2lnt)eigen unb nur 
150 Kilogramm be§ ju unterfud^enben 83rennftoffe§ öermenbet. 

SWe^r SSertrauen tjerbienen bie an einem ^Betriebs* 
leffel ausgeführten SSerfuc^e üon Karting, für bie je 
1500 Kilogramm tjermenbet mürben. Seiber finb aber bie 
Temperaturen ber abgie^enben ®afe mangell^aft unb ju feiten 
Beftimmt (innerhalb 24 ©tunben meift nur gtoei* bi§ brci« 
mal), bie 3uf^"^i"€^f^|ii"9 berfelben ift aber gar nic^t 
berüdfi^tigt. Smmer^iu finb bie Srgebniffe biefer Slrbeit 
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iniofeme iDcrtl^ooQ, Ali fte geigen, bafe beim praltifd^en 
Dampffcff elbetrieb 42 bi§ 71 ^erceitt ber auS ber ©lementor^ 
Slnal^fe ber Äol^Ien berechneten tljeoretif^en §eigfraft ffir 
bie S)ampfbilbung nu^bar gemacht »erben. S3rif ^attc 
mit feinem SSerfuc^§feffeI f ür ©teinf ol^len 52 hii 75^ercent 
gefunben; öl^nüdi So^nfon, ^ßla^foir unb 6. t). 
§auer, \o ha^ bemnad^ Stein annimmt, ber praftifd^e 
Slufettjcrt^ ber Äo^Ien betrage jtoei drittel beS au§' i^rer 
3ufammenfe|ung berechneten 83rennmert^e§. aSSeinlig fanb 
40 bi§ 73 ^ercent. 

@d^eurer«=Äeftner l^at bog SSerbienft, juerft ge* 
geigt ju l^aben, mie bie eingelnen SBarmeöerlufte bei S)ampf^ 
feffel*5euerungen beftimmt »erben fönnen. Seiber mar bie 
Unterfuc^ung ber 3iauc^gafe, mie bereits gegeigt, noc^man^ 
gel^aft, fo ia% bie gefunbenen SBert^e nic^t juöerläfpg finb. 
S)a§felbe gilt t)on ben SSerf ud^en SB e i n 1^ o I b% ber aufeer* 
bem unrid&tige Qa\)Uri für bie fpecififd^e SBärme ber SSer^ 
brennungSgafe gemault l^at. Seiber finb aud^ bei ben t)on 
91. SBeinlig mit fo großer Sorgfalt aufgeführten SSer* 
bampfungSöerfuc^en bie 9laud^gafe t)on ^Iberti unb 
^empel na^ einer gerabegu unglficflid^en üRetl^obe unter* 
fuc^t (bafe bie 3iau^ga§*2lnalt)fen nid^t richtig finb, ergiebt 
fic^ auf ben erften 93Iid auS ben mitgetl^eilten S^^^^^)» ^^ 
bafe bie erl^altenen SRefuItate jmar öon großem praftifc^en 
SBertl^e finb, nid^t aber eine SCrennung unb SSeftimmung 
ber eingelnen SSerluftqueHen gulaffen. SBie fe^r öerfd^ieben 
aber bie 9lefultate fein fönnen, menn biefe SSerlufte, nament* 
lidj bie burd^ bie abjie^enben SRaud^gafe ]^erbeigefül)rten, 
nic^ genau berüdffid^tigt merben, geigen bie öon ber Snbuftrie* 
©efeßfc^aft in SÄül^aufen feit bem Sa^re 1860 aufgeführten 
^rei§^eigöerfuc^e. S)ie betreffenbcn feiger finb öorl^er nac^ 
einem gleichen Softem unterrichtet unb ^aben bann an bem 
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glcii^cn ^ffel längere 3^4* ^^^^ $^^i> S« bebienen. @§ »irb 
bic aJlenge ber öerbrauc^ten SSrennftpffe , beren Iftücfftänbe 
unb bic erlialtenc 5Dainpfmenge beftimmt. Slachfotgenbe 
Tabelle geigt bie aKittelwert^e ber fo erljaltenen fRefuItate: 




SSon 1 Äilogr. oerbampftc 
SBaffcrmenge 



bei 10 $crc. 
5lf(3^eiigel^oIt 



f. brennbare 
Subjlans 



^crcentifd^r 

Untcrf^ieb in 

ber Äciftung 

ber §ei5cr 



1861 
1862 
1863 
1864 
1865 
1866 
1867 
1868 
1869 
1873 
1874 
1875 
1877 



9-6 
10-8 
12-4 
13-3 
21-6 
20-9 
17-7 
11-0 
161 
23-4 
17-1 
18-4 

7-6 



6-93 
7-59 
7-43 
7-55 
7-67 
6-47 
7-64 
7-41 
7*24 
8-40 
8-31 
903 
8-74 



7-68 
8-35 
8-25 
8*39 
8-51 
7-18 
8-48 
8-22 
8-02 
9-33 
9-22 
1002 
9*69 



15-3 

4-2 

18-7 

10-4 

9-6 

28-2 

16-6 

7-5 

8-0 

7-1 

100 

8-5 



2)er Unterfcfiieb in ben Seiftungen ber eingelnen ^eijer 
beträgt alfo bi§ 28 5ßercent. Sa, al§ im Sa^re 1863 brei 
ber feiger fid^ einer regeren ßoncurrenj unterwarfen, oer*^ 
bampften fie mit 1 Silogramm afd^enreiner fiol^Ie 8-45, 
8-24 unb 8-17 Kilogramm SBaffer, unmittelbar öor^er, alfo 
unter genau benfelben SSerl^ältniffen aber nur 7-37, 7-37 
unb 7*30 Kilogramm. SBäenn fol^e Unterfc^iebe burd^ gleie^ 
mägig gut gefd^ulte ^eijer an berfelben ffieffetanlage unb 
mit benfelben Srennftoffen üorfommen, melcfte »o^I nur 
auf bie Sefc^affenl^eit ber abgie^enben SRauc^gafe jurürfju« 
führen finb, fo toirb man gugeben, bafe ber SQSertl^ ber SBer* 
fud^e öon ^allauer, ©l^r^arbt, ©trupler, Seic^* 
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mann, $)U9ento&Ier unb Wflünttx, bei benen nur bie 
Temperaturen beftimmt ftnb, unb me^r noc^ bie ber Ser^^ 
fuc^e üon@mit^i$, @tammer, ^iHiami, ©auer« 
mein, $riei^mann, X^ome^ef, @c^mel^er, 9t. 
©ci^neiber, Sf^errooob bon ber faiferiic^en SSerft ju 
ffiil^elmi^^aben u. 81., bei benen felbft bie Temperatur gar 
nic^t ober boc^ fe^r mangelhaft berfidfic^tigt ift, in feinem 
SBer^ältniffe }u bem 9tufmanbe an Arbeit unb Üfelb fte^en, 
meieren fie erforbert ^aben. 9lnx menn bie Urfaci^en ber 
einjcinen SSerlufte genau unb unter ben öerfc^iebenften öer» 
^(tniffen feftgefteOt toerben, fönnen folc^e ^eijoerfuc^e i^ren 
^auptjroecf erfüllen; für bie (Jonftruction unb SBartung ber 
S)ampffeffel*geuerungen bie erforberlic^en Än^att2punfte ju 
geben, »ic biefc SBerlufle oermieben ober bocb möglic^ft ber» 
minbert merben fönnen. 

83ei ber Stui^fü^rung üon ^eigüerfuc^en mit 1)ampf' 
feffeln — fei ei^, bafe baburc^ bie Sefc^affen^eit ber S)ampf* 
fcffe^JJeuerung, fei e^, ba§ ber ^eigmert^ eine« JBrennftoffei^ 
feftgeftellt toerben foQ — ift gu beftimmen, mie oiel SBaffer 
mit 1 Äilogramm bei^ ©rennftoffe« oerbampft wirb. 

5)ic SKenge be§ bem S)ampffeffel mä^renb be« SBer«» 
fud^eS jugefü^rten SBaffer« ift leicht burc^ SBiegcn ober 
SKeffen feftjufteßen. ©c^toierigcr ift e§ ju errei^en, ba§ 
nac^ 93eenbigung beS SSerbampfungdoerfuc^ei^ im fteffel genau 
bit\dbe 35Baffermenge oor^anben ift, afö bei Anfang bt%^ 
felben. ©elbft bei SSerucffic^tigung ber SluSbcl^nung be§ 
Äeffcte unb bcsaSafferS werben ^ier leicht gel^fer gemacht, 
mel^e nur burc^ längere 2)auer ber JSerfuc^e, wie fie g. SB. 
§ artig unb SEBeinlig ausführten, unmerftic^ werben. 

S)ie 3Kengc beS gugefü^rtcn ©peifewaffer« barf aber 
no(^ nic^t al§ wirftid^ üerbampft angefe^en werben, ba ber 
Sumpf aus oerfc^iebenen ©ampffeffeln oft er^eblic^e SBSaffer^ 
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metigen (bis 20 ^ercent) mit fic^ fortreifet, fall§ feine 
©ampftrodner angewenbet »erben. 

3)en aSafferge^alt be§ S)ampfe§ beftimmt §a Hauer 
avi^ ber ^nxä) bie ßonbenfation einer beftimmten ?)am<3^ 
menge frei merbenben ©arme; ebenfo ^ugcntobler. 

2)tefe öon |)irnQn* 
Stg. 21. gegebene SRetl^obe 

leibet na6) 6. Sinbc 
an bem geinter, bafe 
fel^r feine SSßägnngen 
eines fd^mercn ©alori* 
meterS nöt^ig finb, fo 
bofe ber SSerfu^ nur 
bann richtige SftefuI* 
täte geben fann, »enn 
genaue ptj^fifalifc^e 
Snftrumente jur SSer* 
fügung fielen. S)cr* 
felbe l^at ba^er ftatt 
eines einfpri|conben^ 
fatorS einen Ober* 
pc^enconbcnfator an»* 
gemenbet. * 

S)er Slpparaf 

(gig. 21) befielt auS 

einem gefc^Ioffenen 

c^Iinörifc^en ®efäfee, 

roeld^eS in eine SBäaff er* 

leitung ab eingef ehaltet tuirb. 3n biefem ©efäfee befinbet ficft 

eine Sül^lfdjlange s, tnelc^e burc^ einen §al^n mit ber 3)ampf* 

leitung D in SBerbinbung gefegt ift. 2)ie®pirale ift am unteren 

(Snbe mit einem §at)n h jum Slblaffen ber conbenfirten 
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äRifd^ung berfcl^cn, mit »clc^ctn glcic^jeitig bic ÜÄenge bc§ 
ju imtcriuc^cnben Kampfes geregelt tocrben lann. S)ic 
'Impnatnnn be§ ÄüI)Iwaffer§, beim ©intritt in ben Slpparat 
unb SluStritt an^ bemfelben, fotoic ber conbenfirten ÜRifc^ung 
»erben fortlaufcnb an ben 2;i^ermometem t, t^ unb tg ab* 
gelefen. aEBärmeöerlufte burc^ Seitung unb Strahlung finb 
burc^ forgfaltige Sin^üHung bes ganjen 2(pparate§ mögticftft 
öermieben. 5)ur^ Deffttcn beS ^al^ne§ an ber S)ampfleitung 
tritt bie äRifc^ung in bie ftül^Ifcblange ein unb öerflüffigt 
ftd^ bort; bie t)ierburd) frei ttjerbenbe SBärme mirb üon 
bem Äül^Ittwffer aufgenommen unb fann burd^ ÜÄeffung ber 
gcfammten Äü^Itoaffermcnge unb Serec^nung ber üRittel:» 
roert^e auä ben ?lblefungen t unb tg ermittelt werben. 
S)ie auStretenbe 3Kifcbung wirb ebenfalls gemeffen unb 
bcräRittelmertl^ auSbenX^ertnometer-Slblefungen t, berechnet. 
Sinbe ^at bi§ je|t mit bem Slpparate fe^r eigen*» 
H^mlid^e 3fiefultate gefunben, auS benen er fc^Iiefet, bafe bie 
Slngoben ber elfäffif^en Sngenieure nic^t richtig fein lönnen. 
@r fanb nämlid^ bei einer SRei^e tjon SBerfuc^en genau 
trodfenen, gefättigten SDampf, au§ bem 6onbenfation§proce§ 
ber ©ampfmafd^ine aber einen SBafferge^alt be§ S)ampfe§ 
oon 7 bi§ 12 ^ercent. @r erflärt bie§ barau§, ba^ ber 
Dampf in ber Siic^tung be§ §auptrol)re§ an ber SRünbung 
bc§ red^ttüinflig angefe|ten 3)ampfrö^rd^en§ öorbeiftrömt 
mtb fomit red^twinflig abgelenft werben mu§. 2)a§ mit^ 
geriffene SSSaffer ge^t nun tjcrmögc feines größeren fpecififc^en 
©etüic^teS einfach an ber Deffnung öorbei unb e§ gel)t nur 
ber rein gefättigte 2)ampf l^inein. ®§ bleibt alfo nickte 
übrig, al§ bag SRo^r in bie aiid^tung be§ ^auptro^reS um* 
iiubiegen. Slber aud^ ba wirb ber SSerfud^ nur bann richtig 
fein, wenn ba§ aSerI)äftnife ber beiben Sio^rquerfd^nitte baS* 
felbe ift, wie ba§> SSerpItnife ber ®ampfmengen in beiben 
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9io^ren; benn toenn baS ^ampfröl^rc^en einen üerJ^öItnigi» 
mäfeig gröfeeren Ouerfc^nitt ^at, fo wirb fammtlid^ei^ SBSaffcr, 
welches in baSfelbe eintritt, mitgel^en, »ä^rcnb ber S)am^f 
ficft natürlich nac^ ber ÜRenge, welche ber §a^n burc^Iäfet, 
regelt. Sinbc glaubt ba^er, bafe biefe SKet^obe, oon ber 
man fic^ fo Diel öerfprod^en ^at, fe^r mißlich ift unb grofee 
©orgfalt er^eifc^t. gür DoÜfornmcn jutjeriäffig f)alt er fte 
oorläufig nur bann, wenn bie ßonbenfation unb SReffung 
fl(^ auf bie gefammtc 3)anipfmenge erftrecft, toa« natürlid^ 
nur bei Keinen ober bei folc^en Äeffelanfagen burc^fü^rbar 
erfd^eint, welche fpeciett ju aSerfuc^^jwedcn eingerid^tet finb. 

Änig^t unb in faft gleicher 3Beife ®ujji füllen 
ein Äupfergefäfe mit bem ju unterfuc^enben 3)ampfe unb 
beftimmen ben SBaffergel^alt burc^ SBägung. @S ift aber 
gtoeifell^aft, ob ber in bem ®efä§e abgefperrte S)ampf ben* 
felben SBaffergel^alt l^at al§ ber au§ tem Äeffel entweicöenbe. 

Sinfacfeer unb jutjerföffiger ate biefe SBcrfa^ren ift eS 
iebenfalls, eine beliebige S)ampfmenge ju conbenfiren unb in 
bem erhaltenen SBaffer ß^Ior, ©c^wefelfaure ober fonft 
einen leicht nac^toeisbaren Seftanbt^eil be§ ÄeffelmafferS ju 
beftimmen, morauS fic^ fofort ba§ SSer^ältni^ bon 3)am|)f 
unb mitgeriffenem 3Baffer ergiebt. 

2)ie äKenge be§ oertoenbeten 85rennftoffe§ mirb ein* 
fac^ burc^ SEBägung beftimmt. 2)a e§ aber fe^r jc^mierig ift, 
feftjuftellen, ob ber Reffet unb ba§ SP^auermerl nac^ bem 
SSerfud^e genau biefelbe SBärmemenge enthalten als öor^er, 
fo muffen aucfi au§ biefem ®runbe bie SSerfuc^e möglic^ft 
fange bauern. ©old^e t)on nur 3 bis 5 ©tunben S)auer, 
mie fie j. 83. neuerbingS in SBil^cImS^atjen unb öon Sfc^cr 
ausgeführt würben, öerbienen ba^er wenig SSertrauen. 

SSon nur geringer 33ebeutung fann e§ aber fein, ju 
beftimmen, meldten |)eigwertt) ber öorfiegenbe SSrennftoff 
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für chtc S)ampffeffelanlage in il^rem gcgcnroartigcn 3uftanbc 
nnb unter ben augenblidtic^en SBer^öItniffen ^at, ba bicfe 
mit jebcm Zaqe wccöfcin, loic ()crcit§^ erwähnt iDurbc. @§ 
ift öictme^r fcftguftettcn, wie oiel üon ber aBärme, bic ber 
SSrennftoff überhaupt liefern lann, nic^t jur S)ampfbi(bung 
öerttert^ unb ttoburc^ biefer SBerluft oeranlaßt toirb. 2lfö 
folc^e SSerluftquellen finb aber ju betrachten: 

1. unöoQfommene SSerbrcnnung; 2. bic Wärmemengen, 
bie mit ben feften SSerbrennungSrucfftänben öom Slofte ent^ 
fcmt »erben; 3. jene, welche in golge ber ^ö^eren 2;em* 
peratur ber Slaucftgaie in ben ©c^ornftein entweichen; 
4. Seitung unb ©tra^fung. 

SBirb ber Äeffelfeuerung nic^t bie jur öönigen SBer* 
brennung erforberlic^e SKenge ©auerftoff mit Der atmo* 
fpärifc^en Suft gugefü^rt, ober werben bie au§ bem Srenn* 
ftoff entwidelten ®ofe öor i^rer Sereinigung mit bem ©auer* 
ftoff unter i^re ©ntjünbung^temperatur abgefüllt, fo fcbeibet 
fid^ 3flu§ ab unb bie Staucbgafe entl^alten Äol^lenoj^b, 
fettener fiolilenwafferftoffe. SBä^renb ber Serluft burc^ atufe* 
bilbung laum me^r atö ein $ercent betragen f ann, ift berjenige 
burc^ Äo^Ienoj^bbilbung juweilen fel^r er^ebli^. Xl^ompf on 
giebt an, bafe bei 42 2)ampffeffeln 42 ^ercent be§ gefammten 
SBrennwert^eS burc^ Äo^lenoj^bbilbung unb 12 ^ercent 
burcö Seitung unb ©tral^Iung verloren gingen. Seiber ift 
bie Srt ber Unterfud^ung, na^ ber in ben ataucfigafen 
8 ^ercent Äo^Ienfäure, 9 ?ßercent ©auerftoff unb 8 ^ercent 
Äo^Ienoj^b enthalten gewefen fein foUen, nic^t angegeben, 
ouc^ feine Siürffic^t auf bie Temperatur genommen, fo baß 
bie Stngaben fe^r gtneifel^aft finb. 

(Sailletet meint, auc^ in 33ampf{effel*5^uerungen 
famen fo bebeutenbe 2)iffociationln)irfungeft tjor, bag felbft 
^ocb bei 500 ®rab in ben SH^^ ^o^tenojtjb fic^ mit bem 
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©auerftoff ocrcinigc, bicfc Siauc^gafc ba^ wfc^ abgcfu^l 
eine anbete Sufammenfelung Rotten, afö langfam abgefüllt. 
3c^ ^abe bagegen bie @afe meift burc^ ein furjei^ @lc^xofft 
mit baran ft^enbem (Summijc^Iattc^ angelangt, meieret bo(^ 
fieser jcrftört mürbe, wenn innerhalb be^felben noc^ Sohlen» 
pf^b öerbrannt »äre. 

Sei einer 3)ampffeffetanlage, welche ^ieSberger 8ln* 
t^racit oetfeucrt, gab bie Unterjuc^ung ber Stauc^gafe g. S. 
folgenbeS giefultat: 
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Iftrül.! j r :*»e. 

l!6 2015-2' 91 — 75-7 212 6. Sunt 1878. SCtte^ gcuer, ©lieber 

i 2 6 3014-011-5 - ;74-5 — feft gej^loffcn. 

I 3; 6 4517-11 4*9 — 1 78*0 225; 9Ja(]^bem b. ©Riebet geöffnet tturbe. 

I 4 6 55 10-9 - 9-1 80-0 — X^ür offen. 

; 5, 7 - 14-1 11-2 — 74-7 220 %\)üx roieber acft^Ioffen. 

1 6, 7 15 3-6 — 16-8 79-6. — Z^üx gong offen. 9floft com frei 

' 1 i i gelegt, 

j 7 7 25 14-9 — 5*1 80*0 — 9^a^bcm frif(]^ oufgettjorfen. 

8 7 3516-8 Spur' 3-180-1 — @afe ö. b. geuerbrürfe entnommen, 

i 9, 7 30 15-3 8-4 - ,76-3 210 7. 3uni SRorgenS ^ithex offen. 

110 7 40 14-8 9-6 — 75-6 — , ©(Riebet t^aVb offen. 

111 7 55 16-8 6-2 — 77-0 — Schieber gefc^Iojfen. 
!12 8 5 16-0 7-2 — 76-8 — ,; 

,13 8 1515-8 8-1 — 761190 9hin würbe SBafferbompf unter 

14 8 2516-4 6-8 — 76-8 — ben 9fioft geleitet. 

15 8 35 150 9-5 — 755 — 
116 8 50 14-0 — I - — 180 
17 8 5813112-51— 74-4; — 

118 9 1517-8 4-1 — «78-1 — 9Ja#em SBafferbompf »iebcr ab* 
I ' gefc^loffen unb ber Schieber 
j ettooS geöffnet ttjar, um bo^ 

j tJcuer ttjieber in ®ong gu bringen. , 

119 8 55 11-1 15-8! - 728 179 18. 3luguft. ©c^ieber gcf(3^Ioffen. 

20 9 1011-8 15-2, - 173-0 185 ©t^ieber ftolb geöffnet. 8 2mai' I 

21 9 2511-9 14-9i — 732 194 mcter 3ug. 1 
22; 9 40,12-2 14-2! - i73-6 202' 
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Sejeic^net man ba§ ©etoic^t ber einzelnen ©einenge 
t^cilc eines ®afe§ mit g, gi . - • gn unb i^re SSerbrennungS* 
manne mit w, w^ , . -. wn, fo ift bie SSerbrennungi&märme 
bc§ ©aSgemifc^eS 
^_ wg + w^g, + ... + w ngn_^wg ^^ ^^^^ ^^^ 

g + gi + ... + gü ^e 

äntl^racit ol^ne jebe fRu^abfc^eibung unb ^[amme brennt, 
fo fann l^ier oon Äo^Iempafferftoffen nic^t »o^I bie SRebe 
fein, fo ba)5 nur ba§ Äol^Ienoj^b in grage fommt. ®ie 
Slnal^fen 19 bi§ 22 geben nun im 3)urc^ic^nitt: 

Äo^fenfdure (CO^) - HS ^ercent 

^^lenojtjb (CO) . . 15-0 

©ticfftoff 73-2 » 

Um bicfe§ SSoIumüerl^ä(tni§ in ©emic^tSöer^älfniffe 
umgured^nen, bebient man ficö folgenber Tabelle, welche 
nai^ afiegnault unb Sajc^ bie (Semic^te öon 1 bi§ 
9 fiubifcentimeter ber @afe bei SRutt ®rab unb 750 aRitti' 
m.cter für S3erlin entl^ölt: 



^uBifcentimeter unb ®camm 



ttmoj^^.Suft' 1293-6 
@auerftoff .'1430-3 
Stitfftoff . .1256-6 
SBafferbampf ' 804-8 
fto^Ienfaurc 11978-1 
Äo^Ienoj^b . 11259 3 



2. 



2587 
2861 
2513 



4. 5. 



7. 



8. I 9. 



3881 
4291 



I 



51756468: 7762' 90551034911643 



5721;7151. 8582 
3770,5026 6283 7540 
1610,24143219|4024i 4829 
3956 5934!7912l9891 11869 
2519 3778!5037 6296 7556 



10012 11442 12872 
8796,10053 11309 
5633; 64381 7243 

13847115825117803 
8815 10074 11334 



S)ana^ wiegen alfo 10 Äubifmeter So^Ienfäure 
19781 ®ramm, 1 Äubitmeter 19781 unb 0-8= 1582-5 
©ramm, ober 11-8 Äubifmeter =23*342 ©ramm, ober 
23-34 Kilogramm, 15 Äubifmeter Äo^IenoEtjb 18-89 Äilo- 
gramm unb 73*2 Äubitmeter ©tidftoff 91-98 Sitogramm. 
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100 Subifmeter beS @a§gemifc^e^, bemnac^ 134*21 ßtlo^ 
gramoi. ferner geben 12 Kilogramm fto^Icnftoff 28 Äilo* 
gromm ober 22 Subiftneter, 3 Sto^Ieno^Qb unb 44 5H(o^ 
gramm ober 22 fiubifmeter, 3 ffol^lenfäure (nac^ ®ta^ 
27-96 JhlogrQmm unb 43-92 Äilo); ftatt ber 18*89 Äo^Icn^ 
oj^b mürben bemnac^ 29-67 ftilogramm Äo^Ienjäure gebilbet 
fein, toenn bie Verbrennung eine öottftönbige getoefen wäre, 
iftun enthielt bie üermenbete Äo^Ie 80 ^ercent Äol^Ienftoff, 
1 Shiogramm gab bemnacfi bei boüftänbiger JSerbrennung 
2-93 ^ logramm ober 1*487 Äubifmeter Äo^lenfäure, im 

293 X 23*34 
tjorliegenben ^aOe aber 23^4-^7-29.67 = ^'29 ftilogramm 

2*93 ^ 18*80 
Äo^Icnfäurc, — ^^ = 1043 Äilogramm Äol^Ienoj^b 

unb "1^1--- = 509 Kilogramm ©ticfftoff. 

2)a§felbe 3fiefultat erl^alten mir burc^ folgenbe @r* 
mägung. 2)a 1 SBoIum Äo^tenoj^b Ui ber SBerbrennung 
auc^ 1 SSofum Äol^Ienfäure giebt, fo gab 1 Äilogromm 

Jio^le = -^1^ r rV-^^ = 655 Äubifmeter ober 1 29 Äilo* 

1*487 X 15 
gramm Äo^Ienfäurc, ^^^ = 0832 Äubifmeter ober 

1*043 Kilogramm Äol^Ienojtjb unb ^^ = 

4*06 Äubitmeler ober 5*1 Kilogramm ©tirfftoff. ©omit folgt: 
SSoIumöer^' ©etoic^tfitjer*» 1 ^logr. Äo^Ic giebt 
mtti\% l^artniB Äubihneter Ätiogr. 

fto^Ienföure . .11-8 2334 0655 1*29 

«o^lenoj^b . . 150 1889 0*832 1-04 

©tidftoff . . . 73*2 91-98 4*060 610 

5-547 7-43 
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3)a nun 1 ^logratnm Äol^Ienoj^b beim SScrbrenncn 
ju fto^Icnfäure 2403 ßalorien entwidelt, fo Ratten l^ier 
100 Äubifmcter ber entwcid^enben ®afe einen Srenntocrtl^ 
öon 45393 Kalorien unb bcr SSerluft burd^ fiol^IenoE^b* 
bilbung beträgt für 1 Silogramm So^Ic 2605 Kalorien ober 
35 ^ercent be§ ®ef ammtbrennwert^eS öon etnja 6700 ßatorien. 
Ucbrigen§ muß l^eröorge^oben merben, baß bicfc Seffel* 
anläge bi§ je^t bie einzige ift, bei ttjelcber icö eine irgenb wie 
crl^ebÜc^e SJo^IenoE^bbilbung l^abe nac^toeifen fönnen; aUe 
übrigen arbeiteten mit einem großen Suftüberfi^uB. 3" ^^^ 
rütffidjtigen ift ferner, bafe fleine Sol^Ienftudcben burcb ben 
Soft fallen fönnen unb bie entfernten ©d^Iacfen oft noc^ 
nicöt ausgebrannte fiol^Ien entl^alten. 2)er baburd^ entftetjenbe 
Serluft beträgt nic^t feiten 5 bi§ 8 ^ercent. S8ei SSer^ 
toenbung oon ©teinfol^Ien ift e§ öort^eill^aft, biefe 9fiüdE^ 
ftänbe gegen (Snbe ber SlrbeitSgeit no^maI§ auf ben 9loft 
ju bringen; 83raunfol^Ien brennen im Slfc^enfaH oöQig au§. 

S)ie aSärmemenge, toeld^e baburcfe für bie 3)ampf* 
bilbung öerlorcn gel^t, ba% bie feften SBerbrennungSrüdEftänbe 
mit einer ^ö^eren Temperatur, als bie atmofpärifc^e Suft 
^at, öom atoft entfernt werben, braud^t nur bei miffenfc^aftlii^ 
genouen SSerfuc^en ermittelt ju »erben, ©elbft »enn bie 
©c^Iaien 800 ®rab ^aben foHten — roaS gett)öt|nlid^ nic^t 
ber gaQ ift, ba fie unmittelbar auf bem SRoft liegen — 
fo ergiebt fic^ bei 10 ^ercent Slfc^enge^alt unb 0-25 fpeci^ 
fifc^e SBärme für 1 Kilogramm Äol^le nur 20 ©alorien. 
©elangen bie SRüdCftänbe aber in ben Slfc^enfaQ, fo mirb 
biefer SSerluft unmerllic^, ha bie SBärme berfelben größten* 
t^eifö auf bie in baS geuer eintretenbe atmofp^ärif^e Suft 
übertragen roirb. 

2)ie SBärmemenge, wel^e burc^ bie Isoliere 3;emperatur 
ber entroeic^enben 9fiauc^gafe öerloren geiit, ift oft fef)r 

-Sfünemonn. S5riquettc*3nbuftrie. 16 
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bcbeutcnb unb burc^rocgS oiel größer, als für getöö^nli* 
angenommen wirb, ober für bie ®r^altung be§ S^Q^^ ^ 
ben ©d^ornfteinen erforbcrlic^ märe. 3^r geftftettung ber 
©röfee biefcS JSerlufteS mufe man bie SKenge ber Äaud^gafe 
unb i^rc Temperatur genau beftimmen. 

Um iit aRenge ber abjie^enben JRauc^gafe gu beftimmen, 
^at man mo^l mittelft Slnemometer bie in bie geuerung 
tretenbe atmofpftärifc^e Suft gemeffen. Slbgefel^en tjon ber 
f c^mierigen 2lu§fül)rung biefe§ Jßerfal^renS, finb bie erl^altenen 
Sftefultate nid^t juüerfäffig, ba einerfeit§ eine genaue SWeffung 
ber Suft unter biefen SSer^ältniffen bii je^t nid^t ausführbar 
ift (megen ateibungSmiberftänben, 3;emperaturbifferen}en 
u. bgl.)r anbererfeitS fc^toerlid^ jemate ein Äeffelmauermert 
ööQig luftbid^t ift, bie burcft baSfelbe einbringenbe Suft aber 
nic^t i^irect gemeffen merben lann. 

Sinbe n)iQ in ä^nlic^er SBeife mie iDJarojeau 
üuS ber öon einem großen S)ampffeffel auf ba§ ©peife* 
maffer übertragenen SSärmemenge W unb ber im S5or^ 
märmer abgegebenen SBärme Wg, fomie auS ber lemperotur 
ber 9lau(^gafe t^ jmifc^en Äeffel unb JSormärmer unb t, 
hinter bem JSormärmer fomol^I bie ®efammtmenge L ber 
Stau^gafe, als auc^ bie Temperatur im ^euerraum t, he^ 
rechnen mittelft ber ®leic^ungen 

W"," v^ ""^ ^' ^ ^' ^^' " ^'^' 

wobei c bie fpecififc^e SBSärme ausbrücft, folglich 

W 
L = -^- 

C(t2 — t3). 

3ur naiveren ©rläuterung biefer SKet^obe mit jioei 
ßalorimetem mögen folgenbe jwei Jßerfuc^e angefügt 
werben. 93eim erften würbe ba^ erfte Kalorimeter burci^ 
8 3)ampffeffet mit gufammen 400 Duabratmeter |)eijfCäc§c, 
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ba§ jtDeite Kalorimeter burc^ einen äSorn^ärmer Don 
270 Duabratmeter §eijf(ä(4e bargeftellt; beim jtoeiten mürbe 
ein Äeffel ou^gefc^altet. SSerbrannt mürben ^crjberger ^o\)Un 
mit nur 40 $ercent So^fenftoff. 

8 Äejfel 7 Äeffel 
©peifemoffertjerbrauc^, Äilogramm 47265 28326 

SBafferge^oIt bes S)ampfc§, ^ercent 7*95 12-25 

SWittlerer S)ampfüberDrurf, «tmofp^. 5-18 6*50 

©peifetemperatur beim (Sintritt in 

ben SSormärmer, ®rab ß. . . . 3075 33-97 

S)e§gleic^eu beim Slu^ritt, @rab ß 88-— 105-6 

W^ : W, 0102 013 

tg 207« 1970 

tj 126« 127-30 

ti (berechnet) 936o 773® 

1 Kilogramm $o^Ie Derbampfte 

SBaffer Kilogramm 3-97 408 

SKenge ber SSerbrennungSgafe für 

1 Äitogramm So^Ie, Äitogramm 124 18*7 

3lad) einer fpäteren Slngabe follen für 1 Äilogramm 
So^Ie 12*4 unb 18^/^^, Silogramm atmojpärifcfte Suft gu* 
gcffil^rt fein. Sinbe erflört ba§ günftigere Siefultat \>t^ 
jroeiten SBerfuc^eS aui& ber öoüftänbigeren SScrbrennung, 
»eld^e ben JSerluft buri bie bebeutenb größere SKenge SSer* 
brennungggafe mel^r oI§ ausgeglichen f)ahe — eine ?ln== 
nal^me, meiere nic^t maJ^rfc^einlicfe ift, ba fc^on beim erften 
SSerfud^e ein großer Suftüberfd^ufe öor^ani 
S)iefe SSerec^nung öon Sinbe fe^t 
bie aaSärme^Uebertrogung bon ben geuergafe 
im Äeffel unb SSormärmer genau ber Xei 
tional fei, ma§ inbefe megen be§ ©influffei 
Stufe, SRoftbitbungen, Äeffelfteinablagerungi 
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unglei^cn Sefd^affenl^eit ber SSlcc^c loo^I faum jemals ber 
gaU fein roirb. ®S ift femer nic^t berücffic^tigt, bafe bie 
beiben ßalorimeter aud§ erl^cblic^e $Kengcn öon SGBärme burc^ 
Seitung utib ©trol^Iung öcriierenr unb fc^Iie^Iic^, bafe bic 
fpecififc^e aSSärme ber ataudjgofe für bic öerf^iebenen Xem» 
peraturen nid^t conftant ift. S)q§ SSerfa^ren toirb beS^alfa 
geioö^nlicö nicöt einmal annäl^ernb richtige 9ficfultate er^ 
geben. (S§ bleibt ba^er nid^t§ 8lnbere§ fibrig, als bie @e* 
fammtmenge ber Siauc^gafe au§ ber Slnal^fe berfclben unb 
ber aSrennftoffe gu berechnen. 

S3ei ben bisherigen §eijöerfud)cn l^at man nun jioar 
meift bie größte Sorgfalt auf bie Slngabe ber 2;emperatur 
be§ ©peifetoaff er§ unb ber atmofp^ärif c^cn Suf t, beS 93aro^ 
nteterftanbeS, \a felbft ber SSefc^affen^eit öon SBinb unb 
aSetter öermenbet, aud^ roie SBein^oIb, ®. ©cbmibt 
u. 21. umftänblid^e 9lec^nungen auSgefül^rt, babei aber burc^^^ 
megS unrid^tige SBert^e für bie fpccifif^e 3Bärme ber SSer* 
brennungSgafe eingefe^t. 3)a aber bie öon Stegnault 
gefunbenen SQSert^e für bic fpecififcöe SBärme ber ^ier in 
Setrac^t fommenben ®a|c unb S)ämpfe nod^ auf öiele 
3a^rc tjinauS mafegebenb fein ttjcrbcn, biefe S^¥^^ ^^^^ i^ 
ben befannten Sel^r* unb ^anbbüc^ern öon S3unfen (bie* 
felben SSert^e f)ai ^6cle t), (gmSmann, gerini, Samin, 
aBäUncrunb^iaumann unbegreiflid^cr SBeife oerf c^iebcn 
angegeben toerben, ba ferner bie mit ber Xempcratur 
fteigenbc fpecififc^e SBörmc nur öon 333 ül I n c r berüd^fid^tigt 
wirb, ber aber in feinen ©c^Iufeformetn jmeimal falfc^c 
3Sorjeid^en gebrandet unb fomit bie SSertoirrung auf biefem 
©ebietc womöglid) nod^ öergröfeert, fo muffen junäc^ft 
biefe Stngaben rid^tig gefteUt ttjerben. 

giac^folgenbe Heine XabeQe entplt bie öon 9legnault 
gefunbenen aßert^c für bie angegebenen 2;emperaturgrcnjen. 



Digitized 



by Google 



bcn ©renrnnatemtien. 



245 



jen ift jebeSmal bic betreffenbc 
)cn ättemoircS angegeben. 
'Xctn^erotur @pcc. SBdrmc (Seite 

0-23751 95 u. 156 



0-21751 

0-2438 

3-4090 

018427 

0-20246 

0-21692 

0-2450 

0-59295 

0-4040 

0-15531 

0-48051 



113 
117 
117 
127 
127 
128 
131 
139 
140 
145 
167 



Äo^Ienfäure würben 
jugrunbe gelegt, ba 



atroofp^ärifc^e Suft . bi§ 200« 

©auerftoff 10 » 200 

©tidftoff » 200 

SBofferftoff .... 10 > 200 
fio^Ienfäure . . . — 30 » + 10 
desgleichen . . . -4-10 » 100 
S)e§gleicl^en .... 10 » 210 
Äo^Ienoj^b .... 10 » 200 
aKet^^fwafferft.CCH^) besgt. 
Slet^^Ien (C^ H J . . 
©c^roeiligfäure (SOg) 
aaäafferbampf (H2 0} 

gür bie )))ecifi)c^e SBärme ber 
nur bie brei legten SSerfuc^Sreil^en 
Sflegnault felbft nur biefe bei feinen SRec^nungen berüdC^ 
ficötigt, für ©c^roefligfäure nur bie Ie|te SSerfud^Srei^e, 
roelc^e mehrere Solare fpäter als bie erfte unb fomit auf 
@runb reicher Erfahrungen auSgefül^rt ttjurbe. S)ie fpecififd&e 
aBärme bei^ SBafferftoffe§ ergab fid) für bie 3;entperaturen 
jroifc^en — 30 ®rab unb + 10 @rab ju 3*3996, alfo 
faft genau berfelbe SBert^ aU für bi§ 200 @rab. S)a§* 
felbe gilt für bie atmofp^ärifd&e Suft, beren fpecififd^e 
SBärme tjon — 30 bis + 10 ®rab gu 0-23771, tjon 
bis 100 @rab gu 0-23741 unb öon bis 200 ®rab 
JU 0-23751 beftimmt ift. 3Jon ben jur geftfteaung beS 
Ie|ten SBert^eS ausgeführten 28 SBeftimmungen ergab ficb 
bic niebrigfte 0-23601, bie l^ö^fte 023891, fo bafe bie 
ittSjal^I 0-2375 alS befonberS juöerläffig ju be* 
|t. 2)te fpecififd^e aBärme öon SBafferftoff, ©auer 
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ftoff unb ©tirfftoff änbcrt fic^ ^ientac^ nic^t mit bcr %m^ 
ptxaiux, toof)i ober bie ber ^o^Ieitfäure, xoüäjt belanntlidl 
öom So^Ic^aRariottc'fc^cn @cfe|c abweicht. 

SBejetc^nen tptr nun mit i bie Hnja^l SBärme^Sin^eiten, 
»eld^c crforberüc^ finb, 1 ftilogramm Äo^tcnfäurc tJon — 30 
auf t^ ju ermärmcn, fo crgiebt fic^ : ^ = A ö + B ^'^ + C e^ 
wenn e = t -|- 30® ift. S)ie brei conftanten (Soefficienten 
A, B unb C »erben mittelft ber brei auS ben SBerfuc^s* 
reiben abgeleiteten ®Ieic^ungen: 

018427X 40 =- 7-3708 - A X 40 + B ( 40)5» -f C ( 40)» 
7-3708 + 0-20246 X 90 — 25-5922 = A X 130 + B (130)« + C (130)» 
7-3708 + 0-21692X200 =- 507548 = A X 240 f B (240)« 4- C (240)» 
gu A=0-1784897, B = 000014592 u. = 00000000353 
gefunben. 

5ür ben prattifc^en ©ebraucft empfiel^ft eS fic§, bie 
mittlere fpecififc^e SBärme jwifd^en + 10 ®rab (ber mittleren 
Sa^reStemperatur) unb ber @nbtemperatur gugrunbe ju 
legen. 9lun ift aber jur ®rmärmung ber Äo^tenfäure oon 
—30 bi§ t® bie SBärmemenge erforberlic^: 

A = A (t + 30) + B;(t -f 30) 2 + C (t 4- 30)\ 
bis ty^ Dagegen: 

x^=A (ti + 30) + B (tj + 30)2 ^ Q (t^ ^ 30)3. 
golglic^ ift bie SBärmemenge, mel^e erforberlic^ ift, um bie 
©rmärmung t® — t/ ^erüorjubringen, =x — a, unb bie 

mittlere fpecififc^e SBärme gmifc^en t^ unb t/ = -~ A 

S)arou§ ergeben fic^ folgenbe SBertl^e: 

Stittlere fBättne 
019420 
0-20246 
020914 
021564 



SSon t» 


bis t.» 





50 


10 


100 


10 


150 


10 


200 
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«on t» bis t," 


aXittlm SBäime 


10 250 


0-22197 


10 300 


0-22812 


10 350 


0-23409 



SluS ber ©Icic^ung x^Ag + B^^ + Cg^ crgicbt 
fic^ ferner bic wirflicftc fpecififcöe SBärme ber Äol^Ienfäurc 



t 


fpec. aB&rme 


t 


jpec. SBärme 


0* 


018715 


400» 


0-28441 


100 


0-21464 


500 


0-30344 


200 


0-24001 


600 


0-32035 


300 


0-26327 


700 


0-33514 



Die fpccififcfte aBärmc ber Äo^Ienfäurc wäc^ft ba^er 
gonj er^cblic^ mit ber Temperatur (mcnn aud) bie für bie 
^ö^eren SBärmcgrabe berechneten Saf)Un tiic^t ganj fi^er 
finb, ba nur bi§ 210 ®rab SSerfuc^e gemacht würben), 
unb alle SBeurt^eilungen üon geuerungSanlagen, welche 
^ierouf feine SRücffic^t genommen ^aben, finb ungenau. 3Sor* 
au§jic^tli(ft wirb aud^ bie fpecififc^e SBärme ber ©c^roeflig* 
fäure unb beS SBafierbampfeS in ä^nfic^er SBeife wac^fen, 
boc^ liegen l^ierübcr noc^ !eine SSerjuc^e oor, für ©tid« 
of^bul fonnte SR e g n a u 1 1 biefe 3""^^*"^ nac^weifen. 3Som 
®rucf ift bie fpecififc^e aBärme ber ®afe unabhängig, wie 
McS Sftegnault für SBafferftoff, So{)Ienfäure, ©auerftoff 
unb ©ticfftoff narfjgeroieien t|at. Qnx leid^tcren Sere^nung 
folgt ^ier eine Tabelle für bie fpecififcöe SBärme don glei^er 
Einrichtung wie bie für bie ®eroid)te ber tytv in SBetra^t 
bmmenben ®afe. 
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SBcIcftcn Sinflufe 3^f<^^^^"M^"9 ""^ Temperatur 
bcT abgiel^enben 9taucftgafe auf bog ©rgebnife eines §eig* 
öcrfud^eS ^aben lönnen, mögen folgenbe Seifpiele jeigen. 
35ie ®afe gingen bei bem bereits @. 238 befproc^enen SBer* 
fud^e mit einer ©urd^fd^nittstemperatur öon 190 @ 
b. \). mit 180 ®rab mel^r, als bie atmofpl^ärifd^e Si 
®er baburc^ oeranlagte SSerluft betrug temnad^ für 
gramm Äo^Ie: 

160 X fpec. S». Wdxm 

^ilogr. ©al 

Äo^Ienfäure .1-29' 38*81 

Äol^IenoE^b . 104 44* 10 

©ticfftoff . . 5-10 43-88 J 

c 

3)emnacft war in biefem galle ber burc^ bii 
Temperatur ber 9tau(^gafe oeranlafete SSerluft oiel 
als ber burd^ Äol^Ienof^bbilbung. 

3)ie f raglid^e Äeff elanlage beS $ß i e S b e r g S bc 
brüd \)aiit jur 3^*^ 17 ©ampfteffel in betrieb, 
fämmtlid^ biefelben 9iofte l)aben. 3)ie Seffel befi 
fammen eine §eigpd^e üon 865-71 Quabratmet 
9toftp(^e üon 50-52 Quabratmeter. S)aS SSerl^äl 
SRoftpd^e jur ^eigpd^e beträgt 1 : 17, baS ber frei 
pd^e gur gefammten Sioftpc^e 1 : 2-89. S)er gemeinfi 
©d^ornftein, ber jugleid^ jur Süftung für ben ©d^ai 
l^at 40 äßeter §ö^e, einen öuerfc^nitt an ber 3) 
üon 4-95 Quabratmetern. S)er duerfd&nitt ber @d^ 
münbung gur Sioftpd^e beträgt 1 : 10-3. Sei eir 
1. bis 6. Dctober 1878 auSgefül)rten SSerbampfungi 
würben mit 1 10.300 Silogramm 2lntl^racit (görberi 
15 $ßercent 9tüdftänben) 640.875 Silogramm 3Bo 
3-45 2ltmofpl)ären öerbampft. 3)a eS fid^ bei biej 
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fucftcn nur um öcmteibbare SSerlufte ^anbclte, fo würbe bie 
©eftimmung bc^ 3Baffcrbam|)fcS unb bcr ©c^mcfligfoure 
unterlagen. 

(Sin anberer Äcffel ergab foIgcnbc§: 



S, 



3 I 8fc 






;*^ ' sO^ sO^ 



Ä 



^ (3$ td (0 fe<^ 



33etnfr!ungen 



Wir ü.' 



20 1-7 Spnc 19-0 79-31 -- 



1-8 



1-9 — 

1-8 — 
30!4*7i — 
40;4-8| — 



!19*1 79l!l59 8flcft oon unten gefeiten bunfel. 
18-9,79'2| — 3ug 10 3)liIIimctcr SBajfcr. 



191 
161 
160 



7911155 ! 

79*2|160| 3lad^ bem «erpu^n bc«3Koucrtocr!cg.' 
79-2, — I 



5014-6' ~ 16-1179-3 167 1 



Sei 4 ®rab Sufttennjeratur ergaben banac^ bie öier 
erften SSerfuc^e folgenbe SBerluftberecftnung: 





1 Siloflt. 


Sto1)U giebt 


leoXfpec. 


SBönneOetl. 




^bifnt. 


Äilogt. 


3Bärme 


©olorien 


Äo^Ienföute 4-7 


1-49 


2-93 


34-50 


101 


©ouerftoff 16 1 


. 5-11 


7-31 


34-80 


254 


Sticfftoff .79-2 


. 2512 


31-57 


3901 


1231 




31-72 


41-81 




1586 



S)a§ in aller ®ile aufgeführte Seroerfen ber befonberS 
unbic^ten ©teilen be§ SRauerroerfeS namentlich über ber 
^l^ür mit Se^m ^atte bemnacfa eine SSerminberung beg 
SBärmeüerlufteS oon 3921 auf 1586 Salorien ober'oon 
58-5 auf 23-7 5ßercent gur golge. 
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©n onbeter Äeffel ergob bei 210 ®rab 


t^uc^Steni' 


peratur: 






1 ftilog. So^Ie giebt 


204XiPec 


fBänne»»!. 


Jhjbihn. fiilogr. 


SSötme 


Kalorien 


Äo^fenföUre 2-5. 149 293 


45"28 


133 


Souerftoff . 18-4 . 1097 15 69 


44-37 


696 


SttdM . 791 . 4714 60 36 


49-75 


3002 


59-60 78-98 




3831 


iRac^bem auc^ ^ter bai fe^r mangell^afte äRauemerf 


raf(^ not^bürftig mit Se^nt gebietet 


wor, fanb ft^ ober: 


1 tilog. Stiele giebt 


SBänneoerl. 


£ubitm. 


fiUogr. 


(£a(onen 


^o^Ienföure . . 85. 149 


2-93 


133 


©ouetftoff . . . 12-1 . 2-12 


303 


134 


©ticfftoff . . . 79-4 . 13-92 


17-50 


870 


17-53 


23-46 


1137 



©elBftüerftänblic^ waren wä^renb biefer Serfud^c feine 
Stollen nad^genjorfen; Slnt^racit brennt tben langfam, fo 
ba% ftünblic^ nur einmal ober gtoeimal nad^geworfen, ber 
9ioft aber nur olle 18 bis 24 ©tunben oöHig gereinigt 
wirb. §ier alfo ^atte ba§ SBerpu|cn be§ SÄauerroerfeS eine 
Serminberung be§ aBärmeüerlufteS öon 3831 ouf 1137 
(Kalorien gur 5*^Ige. ©cftlagenber fann roo^I bie grofee 
SBicfttigfeit einer SBeauffic^tigung ber ©ampffeffelfeuerungen 
auf @runb ber Siauc^gaS^^Slnal^fe nid^t nac^geroiefen werben. 

Slnbere S)ompffeffeffeuerungen ber genannten Slnlage 
jeigten bagegen regetmöfeig jwiid^en 8 unb 16 ^ercent 
Äo^Ienfäure o^ne nad^weiicbare SRengen öon Äo^Ienoj^ö, 
arbeiteten bemnae^ rec^t günftig. @in fieffel, ber furg oor^er 
forgfältig nac^gefel^en war, gab bei ber Unterfud^ung 
foIgenbe§ @rgebni|: 
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(4> 
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1 


Kfirlt 








1 
1 


1 

1 


110 15 


18-5 





2-0 


79-5'305 


6 aJliUimeter 3ug. 1 


10 35 


19-2 


Spar 


0-9 


79-9' — 


3ug auf 1 mUmettx crmögigt. | 


10 45 


19-0 





1-2 


79-8 


206 




11 - 


18-5 





1-9 


79-6 


— 




11 20 


17-9 





2-6 


79-5 


201 


1 



SBcrücfficfitigcn wir nur bic öicr legten groben, fo 
ergiebt fic^ bei 10 @rab Suftfempcratur nad^folgcnber 
aBörmeöerlnft: 



Sol^IcnJäurc 

©auerftoff 

©ticfftoff 



18-7 

1-7 

79-6 



1 ^ilogr. Äoftle giebt 
Äubifm. ^■' 

1-49 
014 
6-35 



l94Xf|)ec. Ilacinwfrf. 
tarnte Safonea 



293 
0-20 

7-97 



41-83 
42-20 
47.32 



123 

8 

377 



7-98 11-10 508 

S)icfe Scffclfeucrung gab fontit nur einen aBärmeöer* 
Inft oon 508 Kalorien ober 7 5ßercent burd^ bie SRauc^gofe; 
ein günftigereS SSerpItnife ift wol^I faum benfbar. SSer* 
gleichen n)ir biefeö ©rgebnife mit ben früher befproc^enen, 
berüdfi^tigen wir, bafe fämmtlid^e Seffel genau ben gleiten 
Stoft l)aben unb mit bemfelben JBrennftoff befc^icft, au^ 
fonft möglii^ft gleid^mägig bel^anbelt würben, unb boc^ 
fo ungemein öerfd^iebene SBärmeöerlufte bur^ bie 9lau(^^ 
gafe ergaben, ja, bafe nic^t feiten berfclbe Seffel einmal be* 
beutenben Suftüberfc^ufe unb bann wieber ftarfe Sollten* 
OE^bbilbung geigte, fo wirb baburd^ nur beftätigt, welc^' 
geringen SBertl^ ^eijöerfuc^e o^ne 9iauc^ga§*Unterfuc^ungen 



\ 



Digitized 



by Google 



@(^IuBbemer!ung ju ben Brennmaterialien. 



253 



^aben. @§ ergiebt ftd^ l^ierouS ferner, tüdc^cn SBcrt^ 
bie üerfd^iebenen neuen 9toftconftructionen befi^en unb 
mcIc^eS SSertrauen bie t)on ben ©rfinbern berfelben oer«« 
fprod^enen 20 bis 30 5ßercent SBrennftoff^ßtfpamife öer^ 
bictien. ©in paffenber SRoft fann bie rid^tige Seitung be§ 
S3rennproceffe§ jtoar erleichtern, j. 35. Sreppenroft für ftaub* 
förmige SBraunfol^Ie, eine mögli^ft ^ol^e Slu§nü|ung ber 
93Tennftoffe ift aber nur burcft öerftänbige SBel^anblung ber 
fjeuerung ju erjielen, unb biefe fann njieber nur getüä^r* 
Iciftet werben burcft jeitioeife Unterfuc^ung ber SRauc^gafe. 
^nxd) ben SKangel an 9tau^ga§*Unterfuc^ungen er* 
f tärt fi(^ aud^, bafe über einjelne geuerungSanlagen bie Ur* 
t^eile gerabeju entgegengefe^t lauten. SBäl^renb j. 85. SSiele 
mit ber 3) o u g a I rfd^en geuerung fel^r gufrieben finb, roeil 
fie jebe 9tauc^bilbung öerptet unb wegen ber gleichmäßigen 
Sluffd^üttung ber Äol^Ien au^ eine gute SluSnü^ung be§ 
S5renntt)ertl^e§ erleichtert, wirb fie öon Slnberen öerworfen. 
SÄan l^at eben unbead^tet gelaffen, bo§ jeber 95rennftoff eine 
befonbere S5el^anblung forbert, unb oerfäumte, burc^ eine 
9iau^ga§*Unterfud6ung bie Urfad^e beS mangelhaften ®rfoIge§ 
feftaufteHen. 21IS unter bemfelben Seffel, weld^er mit 3)eifter* 
fol^Ie, wie bemerft, gut arbeitet, probeweife fd^Iefifc^eÄo^Ieöer== 
wenbet würbe, war bie 9taud^ga§:^3^fammenfe|ungfoIgenbe: 



c^ 



^ 



^ 



«ßrü. 
11 35te-6 
11 45|i7-l 
11 55il70 

3 45S5-4^ 

3 55|5-5 

4 0Ö&-7 



tri Ä 



(4) 



14-0 
13-4 
13-4 
15-1 
14-9 
114-8 



79-4 
79-5 
79-6 
79-5 
79-6 
79-5 



SBemerfungen 



Qua 7 aÄiKimeter. 

Bug 3 ^m. %tmp. 258^ ^int. b. SBorro. 138°. 

8ug 7 aÄimmeter, 2:e(tH3eratur 249°. 
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Siefe ^o^Ien brannten bemnac^ fc^neQer tneg, ber 
gioft toar in golgc beffcn hinten bunfcl unb fo fonntc ^icr 
ein ju groger Suftüberfc^ug einbringen. 

(Sine gleid^e Neuerung ergab balb nacft gertigfteQung 
bie in ber Tabelle auf Seite 263 erftcfttlicöe 3"f^^"'^' 
fe|ung ber Slauc^gafe. Se^tere würbe gioar nocft S"betrieb* 
fe|en be§ med^anifc^en fRofte^ regelmäßig; bie S(u$nä|ung 
ift aber eine ungünftige, ba auc^ ^ier ber Wintere X^eil bei^ 
giofteg nur mit ausgebrannten ©d^Iacfen bebecft »ar, fo 
bafe toieber ju oief Suft jutreten tonnte. Xxoij ber fo »ie 
fo fd^on fe^r geringen freien Sioftfläc^e foflten bemnac^ für 
rafcb brennenbe Äol^Ien bie fRoftfpalten nac^ hinten »er» 
engt, üieDeid^t ouc^ bie fRoftftäbe etioaS abgeffirjt werben. 
Ueberl^aupt ift ei^ einer ber l^äufigften geiler aller Äeffel» 
feuerungen, bafe ber l^intere Il^eil beS S^ofteS nid^t mit 
brennenben fto^Ien bebecft ift, fomit überfc^üffige Suft ein«» 
tritt, bie natürlich grofee SBärmemengen mit in ben ©c^orn* 
ftein entführt. 3eber geuerroft muB, bon unten 
gefe^en, gleid^mäfeig ^ell fein. 

^anbelt eS ficg um genaue f^ftfteUung fämmtlid^er 
SSerlufte, fo ift natürlich auc| ber ©el^alt ber fjeuergafe an 
SBaffer uubSd^wefligfäure ju beftimmen unter ©erfidEfic^tigung 
be§ SBafferge^alteS ber atmofpfjärifc^en Suft — boc^ barfiber 
fpäter. S)afe burd^ jebe (Sinfül^rung öon SBaffer ober SBaffcr^ 
bampf ein erl^eblic^er SBärmeöerluft l^erbeigeffil^rt wirb, be* 
barf feines SBeweifeS. ©oute man wirflid^ irgenbwo eine 
beffere SBärme*2lu§nü^ung burc^ (Sinfül^ren üon SBafferbampf 
beobad^tet l)aben, fo würbe fid6 bieg wo^I baburc^ erflären, 
ba§ ber SBafferbampf bie Verbrennung berlongfamt unb ben 
oorl^er ju großen Suftjutritt ermäßigt ^at, waS aber weit 
beffer burcl bie ©d^ieberftellung ^ätte erreicht werben fönnen. 
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^ LS J-» I 



^cmerfungen 



11 IQ 90 Spar 
11 25: 2-5 



11 35 2-7| 

11 45 2-4 

3 45 8-0| 

3 5^1 7-4 

4 10 9-8' 
4 25|'lO-7 

35, 7-9 

10,1 4-3| 

15, 5-51 

25 6-3; 

35 6-2 



4 
2 
2 
2 
2 
2 45|| 6-3| 

2 55 6-1 

3 101 5-9; 
3 20,i 6-0 



111 
18-2 

181 
18-3 
12-3 



79-9128 
79-3;i63 



1-5 
41 



12'2 . 

79-3' 166 4-2 
79-7 215130 

130!79-6'218, — 
10-2 80-0! — 1 — 
9-7 79-6 232 100 
12-8 79-3 2511 9*0 
16-4 79-3 271130 
15-3i79-2; - 1 - 
14-2 79-5' — I — 
14-4, 79-4'268 12-0 
14-2 79-5', — I - 
14-3 79-4I262, — 
15-4 79-7 1 — ; — 
14-7 79-3,— — 



^afd^ine nod^ nid^t im dtonge. 
Siiac^bcmim^d^ornfteinSttol^ i 
Derbrannt mar. 



(Sinige Xage fpäter ftarf auf« 
getDorfcn. 

5lu^ctt)orfcn. 

3»ci SBo(^en jpötcr. 
SD'iajd^ine im S3etrieb. 



5)cr SBärmeoerluft einer 3)ampffeffel*5cuerun9 burc^ 
Strahlung unb Seitung foH nac^ ©cfteurer^Äeftner 
im 3)urcftfd^nitt 25*5, nad^ anberen SlngaBen fogar bis 
40 ^ercent be§ ©cfammtbrcnntoertl^eS betragen. S)a biefer 
aSerluft noc^ nic^t birect befümmt tüurbe, fonbern nur afö 
Differeng ber übrigen mangelhaft feftgefteüten SBert^e, fo 
finb biefe angaben fe^r unjuöerläffig. 3)a nun bie SSer«^ 
^ältniffc ganj onberS mürben, menn man ben SSerfuc^Sfeffel 
etma ate ©alorimeter bel^anbcln unb gang mit SBaffer um* 
fi^Iiefeen tooQte, fo ift eine birecte SSeftimmung biefeg 
S33örmeöerlufteS faum möglic^. S)er Sxo^d liefee fid^ aber 
mo^I baburd^ inbirect erreichen, ia^ man unter bem SSer* 
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fuc^§feffd einen SBrennftoff öon gleid^artiger 3"!^^"^^^' 
fe^ung, j. S5. Seuc^tga§, @rböf, beffen SBrennttjertl^ bemnac^ 
genau feftgeftcQt werben fönnte, verfeuerte unb nun bic 
übrigen SBärmeoerlufte genau beftimmte. 3Benn man babci 
bie SKcnge ber abjiel^enben SSerbrennungSgafe, fowic bie 
Temperatur im geuerl^erbe genou beftimmte, fo fönnte man 
unter JBerüdEfid^tiguncj ber mit ber Temperatur öeränberlic^en 
fpecifif^en SBärme mit^ilfe.ber ernjäl^nten Sinbe'fcöen 
gormein aud^ too\)l Sluffcfelufe über bie SBärme^Uefaertragung 
t)on ben glül^enben geuergafen burd^ ba§ Äeffelblec^ gum 
Seffelmaffer befommen. S3i§ je^t meife mon barüber noc^ 
feJ)r njenig. 
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Pie ^euerung$anfagen. 

L 
3lUgemetne Jbee bei JFeuerungsanlagen. 

@^ gicbt bei jeber geuerungi^anlagc, mag fic bcfc^ äffen 
fein, tt)ie immer, größere ober geringere SBärmeoerlufte. 

SBie gro| biefc SSerlufte bei einer beftimmten geuerung^ 
anläge unb bei einem beftimmten Srennftoffe finb, läßt fic^ 
burc^ SSerfud^e ermitteln. SKan brandet nur bie SRenge beS 
t)erbann>ften SBafferS gu meffen, unb baS ©emic^t ber So^e, 
welche gur SSerbampfung notl)menbig war, gu ermitteln unb 
l^at bann in ber SSoraui^fe|ung, bafe auc^ bie elementare 
3ufammenfe|ung ber Äol^Ie befannt ift, aUe 3)aten, meiere 
im Sered^nung nottjttjenbig finb. 

©olc^e praftifc^e ^eijöerfuc^e tourben benn au^ fc|on 
bielfac^ angeftedt, unb man l^at babei gefunben, bafe öon 
einem SBrennftoffe, g. 85. einer iSd^tnargfoble, meiere il^rer 
3ufammenfe|ung nac^ 7000 ©alorien probuciren foQte, in 
fflirffidjfeit nur ctxoa 5000 bi§ 6000, toenn e§ gut gel)t, 
in ungünftigerem ^alle aber aud^ nur 3000 bi§ 4000 Sa* 
lorien tl^atfäc^lid^ nu^bar gemacht werben; mit anberen 

3finemann, S3riquette*3fnbuflrie. 17 
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SBorten: e§ werben oon Den Srennftoffen in bem einen 
gaUe nnr 70 Bii^ 80 5ßercent, im anbeten x^aUt aber gar 
nnr 40 bi§ 50 5ßercent auSgenfilt, aUe§ Uebrige ift t)cr> 
loren. SBenn man nun biefen SSerluft üerminbern totH, \o 
mufe man fi^ gunöc^ft barüber f(ar toerben, worin biefcr 
SSerluft begrünbet ift, man mufe äße mitwirfenben gactoren 
fennen unb mnfe toiffen, welchen ^ßercentantl^eil bie einjelncn 
gactoren an bem ©efammtoerlufte nehmen. 

®§ finb öorjugSmeife mer SRomente, toeli^e biefen 
SSerluft bebingen, unb jnjar: 

1. 3)aS Slbjie^en ber Sffengafe mit l^otjer Xem* 
perotur; 

2. bie unöollfommene SSerbrennung, ba unter Um* 
ftänben nic^t afler Äo^Ienfioff gu Äol^Ienfäure, fonbem ein 
Xl^eil aud^ nur gu Äol^Ienof^b oj^birt toirb unb in biefem 
gatte anftatt 8000 nur circa 2500 Salorien Jjrobucirt, unb 
überbieS entweid^en aue^ nod^ onbere brennbare ®afe, wie 
SBafferftoff unb Äol^Ienwafferftoff, wenn auc^ nur in gc= 
ringer 3Kenge; 

3. ergiebt fic^ ein SSerluft burc^ bie SBärme*3lbforption 
be§ äRauerwerfei^ unb ber Umgebung übertjaupt, unb 

4. I^ält audö bie Slfe^e aBärme gurücf unb fc^Iiefet 
Rol^Ietl^eilc^en in fid^ ein, weld^e babur^ an il^rer SSerbrcn* 
nung oerl^inbert werben. 

@S tjanbelt fic^ nun barum, gu eruiren, wo ber gröjgte 
aaSärmeöerluft liegt. 3)a§ wirb nun aßerbingS öerfcfiicben 
fein, je nad^ ber 2lrt ber geuerungSanlage unb je nacft ber 
JBefc^affen^eit be§ SrennftoffeS, immerhin lägt fic^ aber biefc 
grage in allgemeiner gaffung beantworten. SBei einer So^Ic, 
welche im geuer nic^t gerbrödfelt, welche nic^t öiel Slfd^c 
^interläfet unb bereu 2lf*e nic^t üiele leicht f^melgbare 
Silicate enthält, alfo nic^t öiele ©d^IadEen bilbet — unb 
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ba§ finb ja JBebingungen, bit bei icber ©tcinfol^Ie, rodele 
ba§ ^räbicat »gut« t»erbicnt, jutreffen — ift bcr burc^ bic 
afc^c ücrurfac^tc SBärmetocrluft ein im SSer^altniffc ju bem 
©cfatnmtocriuftc fc^r geringer. 

S33a§ bie SBärme^Slbiorption bure^ baS SWauertoerf unb 
burd^ bk Umgebung übcrl^aupt anbelangt, fo ift biefelbe nur 
beim Stnl^eigen eine er^ebli^e; l^at einmal ba§ aWauenoerf 
eine beftimmte Temperatur erreid^t, fo fommt nur mel^r bie 
ftral^Ienbe SBärme in SBetra^t, unb biefe ift t»erl^altnifemä§ig 
gering, ©er |)auptoerIuft liegt bemnad^ immer in ben unter 
1 unb 2 angeffil^rten Umftänben. 

S38ie gro§ ift nun ber SSerluft burc^ ba§ Slbjiel^en ber 
^eifeen Sffengafe? 3)aS ift öerf trieben; er »irb um fo größer 
fein, je me^r @aS jur (Sffe ^inau§gel^t, bei ber Verbrennung 
einer beftimmten SRenge Äol^Ie, unb femer, je pl^er bie 
Temperatur be§ abjie^enben @afe§ ift. 

2Bie öiele Subifmeter ober Kilogramm ®a§ (Äol^len* 
fäure, aaSafferbampf unb ©tidftoff) burd^ bie ®ffe entweichen, 
wenn ein beftimmteS Quantum Äol^le öerbrennt, lägt fic^ 
leicht bered^nen, wenn bie 3uiammenfe^ung ber So^Ie unb 
bie Temperatur beS abjie^enben ®afe§ befannt ift, unb eben 
fo leicht läfet fid^ aud^ bie Slnja^I ber Kalorien finben, 
loelc^e burd^ bai ®a§ entfül^rt werben, ober mit anberen 
SBorten, ber $ßercentantt|eil be§ SBärmeöerlufte^, welcher bur^ 
ba§ ®ntwei(^en ber l^eifeen Sffengafe bebingt wirb. 

Sin Srennftoff, j. 83. eine fio^Ie öon 7000 Salorien 

tl^eoretif(^em ©ffecte — biefe 3^^^^ entfpric^t einer Stein* 

folgte befferer Dualität — bebarf gur öoUftänbigen SSer* 

brennung circa 9 bis 10 Kilogramm atmofpl^ärifcöer Suft 

tit etwa 10 bi§ 11 Kilogramm effenga§. 

fe mit einer Temperatur öon 250 bis 300 

el^en, fo entfül^ren fie ungeföl^r 800 bis 

17* 
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1000 ©alorien, toa^ einem 11* bis Upercentigen SBrenn^ 
ftoffoerluft entfpric^t. S)abei ift aber öorausgeje^t, ia% bie 
aSerbretinung öollftäiibig unb ol^ne üuftübcrfci^ufe erfolgt, 
ein gaU, ber in ber ^ßrajiS unerreichbar ift. UeberaH, tüo 
Die Verbrennung eine öoflftänbige fein foH, mu§ ein Suft* 
überfc^u^, unb jmar ein fel^r bebeutenber in Snmenbmig 
gebracht werben. 

3n bem SKa^e aber, ofö mel^r Suft gugefü^rt tt)irb, 
gel)t aud^ wieber nie^r aBärme verloren, njeil ja ba§ ®a#* 
quantum, roelc^eg je|t ben ©c^ornftcin paffirt, größer 
geworben ift. 

S)ürau§ ergiebt fic^, bafe bei einer rationellen geuerungS* 
anläge ein getoiffeS äWafe ber Suftjufulir nid^t überjc^ritten 
werben barf. 

3)iefeS SKafe mu§ auf bem SBege be§ SBerfud^eS bei 
jeber geuerung§anlage fpecietl ermittelt werben, benn man 
»erlangt ja aufeer ber möglic^ft öoUfommenen 2lu§nü|ung 
be§ SBrennftoffeS au^ noc^, ia^ in einer gewiffen ßeit* 
einl^eit eine gewiffe SDienge öon SBärme probucirt wirb, unb 
t>xt^ Ijängt natürlid^ mit ber Suftpful^r gufammen. 

SBenn man nun bie öerfd^iebenen SKetl^oben unb SSor* 
rie^tungen, welche unter fflegeid^nung Siaui^öerjei^rer, S3renn^ 
ftofferfparer tc, angepriefen werben, in i^rer aSBirfungS* 
weife nä^er betrai^tet, fo wirb man finben, ia^ bie meiften 
— wir fagen bie meiften, nic^t alle — barauf bafiren, eine 
größere Suftmenge in ben g^uerraum einjufül^ren. 

9lun l^aben bie ®ffenga§=2lnat^fen geleiert, baß unter 
je^n iS'dütn, wo unöotlfommene SSerbrennung ftattfinbct, 
gewife neun e§ finb, wo nic^t etwa Suftmangel iSc^uIb 
baran ift, fonbern lebiglid^ bie f^ledjte SRifd^ung ber au§ 
ber So^le fic^ entwidfelnben ®a)e mit ber gugefü^rten atmo* 
^^ärifcben Suft. 
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Sin SilogrQtnm 2uft braucht, um öon SiuH auf 300 
(grab 6. erwärmt ju ttjcrben, 71 ©alorien. Seber Uebcrfcftufe 
an Suft bcbingt alfo einen SSerluft on SQBärme, refpcctiöe 
einen SSerluft on Srennftoff. 

SBenn bal^er conftatirt »erben fonn, bafe bie unooß* 
fommenc Verbrennung m6)t im Suftmangel, fonbem nur in 
ber fd^Iecftten SÄifc^ung ber ®afe il^ren ®runb f)at, fo wirb 
eine öerme^rte Suftjufu^r nur opn ©^aben fein unb gemi^ 
feinen öfonomifi^en ©ffect geben. 

S(uS biefen 3)arlegungen ergiebt \\6) wol^I gur ©enüge, 
lüie toic^tig e§ für jeben rationellen geuerungSbetrieb ift, 
ein SRittel ju befi^en, jeben Slugenblicf ben ®ang ber SSer* 
brennung controliren ju fönnen, ju erfatjren, ob bie Ser* 
brennung eine öollftänbige ober nic^t, unb im erfteren gaUe, 
ob bie Suftjuful^r bie ric&tige ift ober öieUei^t eine über* 
wiäjjig grofee; im le^teren gaße, ob Suftmangel ober fd^Iedite 
äßif^ung ber ®afe bie unöollfommene SJerbrennung bebingen. 

3Bir wotten nur nebenbei erttjöl^nen, ba% wir fc^on öiel« 
fa(^®elegenl)eit Ratten, öerfd^iebenartig conftruirte geuerung§* 
anlagen in biefer 3Beife auS^uprobiren, unb ba§ un§ fd)on 
tüieber^olt ^'aüt üorgefommen finb, wo felbft bei einem Suft* 
überfc^uffe t)on 40 bi§ 60 SJoIumpercent bie SSerbrennung 
nod^ immer leine öoUftänbige war unb V2 ^^^ ^ ^ercent 
Äo^tenoj^b im @ffenga§ gefunben würben. 

3u ber Siegel ift aber bie SBerbrennung bei ben ge^ 
wö^nlic^en Sioftfeuerungen eine öoUftänbige, aber meift mit 
einem foloffalen Suftüberfd&uffe, ber fic^ in einjetnen gäHen 
bi§ ju 80 ^ercent fteigert unb einen JBrennftoffüerluft bi§ 
über 30 $ßercent öeranlafet. 

SJer erfte 5tpparat jur Unterfud^ung ber ©ffengafe 
würbe 00m Sngenieur Orfat in ^ari§ conftruirt, beffen 
SBefen barin beftel^t, ein beftimmte^ SSoIumengewic^t burd) 
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einen JBIafcbalg ober mittclft eines SuftiniectorS au§ bem 
^anäfcanoi angufaugen, in eine ^Bürette einjufc^IieBen unb 
t)on l^ier an^ in ?lbforption§'®efQfee ju leiten, »o ein S3c» 
ftanbtl^eil ber ©QSmenge nad^ bem anbcren aufgenommen 
tt)irb. 9lQd^ ber Slbforption eines jeben einzelnen ®a§« 
beftanbtl^eifeS »irb baS reftirenbe @qS in bie JBürettc gurücf« 
^ebrad^t unb bie SSoIumabnal^me beftimmt. 

@in ä^nlic^eS ^rincip liegt aud^ bem Sipparate beS 
^rofefforS ©(finjacfl^öfer in SEBten jugrunbe, jeboc^ ift 
bie SRet^obe beS SlufaugenS unb ber Seitung ber @Qfe im 
SlppQrate, fotoie bie SReffung berfelben unb äberl^au<)t bie 
ganje ßonftruction beS SlpporateS eine total berf^iebene 
beS Drfat'fd&en SlpparateS. SlHe Fehlerquellen, bie bort 
t)orfominen, finb ^ier eliminirt unb bie SRanipuIation ift 
eine t)iel leütere unb bequemere. 

S)iefer Slpparat bient baju, brei SBeftanbt^eile quanti« 
tatit) im Sffengafe gu beftimmen, unb gtoar: 1. bie Äo^Ien» 
fäure, 2. ben freien ©auerfloff, begie^ungStoeifc bie über* 
fc^üffige atmofpl^ärifd&e Suft, unb 3. baS ßol|IenoE^bga§. 
^er öierte JBeftanbt^eit, ber ©ticfftoff, ergiebt fic^ auS ber 
©ifferenj auf 100. S)ie JReagentien für Äol^Ienfäure unb 
©auerftoff finb bie aUbefannten: Kalilauge unb eine allalif^e 
fiöfung bon ^ß^rogaHuSfäure; als SlbforptionS^glfiffigfeit für 
Äol^lenoE^b toenbet man eine faigfaure Söfung t)on Rupfer* 
d^Iorür an, toeld^e auc^ ^rofeffor SEBinf ler in feiner ©aS^ 
iitrir*3Ret^obe empfiehlt. S)icieS SReagenS l^at fic^ toeitauS 
am gwecfmäfeigften erwicfen. Sine ammoniafalifdie Söfung 
t)on Äupferd^Iorür, wie fie D rf at anmcnbet, ift gerabegu 
unbraud^bar. 

35ie SluSfü^rung ber Slnal^fc ift gang einfad^. 

3unäc^ft toirb ein ©c^Iauc^ mit einem bünnen ®aS* 
roI)re, meld^eS in bem SRauc^canal, an^ bem bie ®afc auS* 
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getaugt »erben follen, bic^t eingepaßt ift, berbunben unb 
gcl^t bie ©augung einfach burd^ 5Drücfen an einem SBaHen 
uor fi^, n)Qi^ fic^ ^ier an bem S)urcl^ftreicl^en ber ©adblafen 
gu crlennen giebt. S)ie)e Operation gel^t fe^r rofd) bor fic^, 
fo bajs nacb SSerlauf bon 3 bis 4 3^inuten einige fiiter 
@a§ burd^ ben Apparat gefaugt finb unb alle fiuft in ber 
Seitung unb im Sipparat öerDrängt unb burd^ ©ffengai^ er«- 
fe|t ift. 9lun wirb auf 9luB eingefteHt, inbem man ba§ 
aaSaffcr in ber JBürette auf ben SRuflpunft jurücfbrücft unb 
ben §a^n aBfd^Iiefet. 

Um je^t bie Äol^Ienfäure ju beftimmcn, öffnet man 
ben erften ©d^raubenquetfc^er unb brücft toiebcr an bem* 
felben 93aIIen, n)obet ^d9~@a$ in ba§ erfte mit Kalilauge 
befc^icfte @efä§ einbringt. S)a§ S)rücfen toieberl^olt man 
mehrmals, um bie glülPs^^it im ?lbforptionS«®efä^ auf unb 
ah ju bewegen, njoburc^ bie abforption befd^Ieunigt »irb. 
2Äan fann an biefem SaQen brücfen, fo ftarf man min, 
baS SBaffer ge^t immer nur Bis jur unteren 3Rarfe, ein 
Ueberreifeen bon glüffigfeit in baS SScrbinbungSrol^r ift ganj 
unmöglich. 9lad^ etma 2 bis 4 3Rinuten läßt man ben 
SaHen frei, brücft an bem gmeiten Saßen unb ^ebt bie 
8l6forptionS*5Iü|figfeit mieber bis jur SRarfe, mo fie aud^ 
frül^er, bor bem ©infü^ren beS ®afeS, geftanben mar, unb 
fperrt ben ©d^raubenquetfd^er mieber gu. 

SRan ftellt jefet baS ®aS unter ben S)rudf ber äußeren 
Stmofppre, maS fid^ am SRanometer erfennen läßt, fperrt 
ben oberen Duetfd)l^al^n gu unb lieft ah. 

S)ie gange Slnal^fe nimmt etma 15 bis 20 SWinuten 
in Slnfpruc^, unb lann ber Slpparat nac^ JBeenbigung ber 
einen Slnal^fe o^nemeiterS mieber für bie näd^ftfotgenbe 
bettü|t merben. 
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S)iefer 8(pparat ejiftirt in jiüei oerfc^iebenen ®röBen. 
®er Heinere ift namenllid^ für Ingenieure beftimmt um 
i^n ükraQ bequem mit fid^ führen gu fönnen, eine rinmaligc 
güQung be§felben reicht für elma ^unbert Wnal^fen au§. 
S)er gröjsere bient gum ftänbigen (Sebroud^e in ber 5<iBrif. 
§ier ift bie güQung bebeutenb größer unb reid^t für mehrere 
l^unbert 2lna(^fen au«. 

Ueberbie§ f)ai ^ßrofeffor ©d^macfl^öfer no(^ einen 
SIpparQt conftruirt, mit bem fid^ fieben JBeftanbtl^eile in 
einem ©aSgemifc^e quantitatiö beftimmen (offen, unb jttjar 
au§er ben brei borgenannten: ^oJ^lenföure, So^Ienoj^b unb 
©auerftoff, aud^ no(^ freier SBSafferftoff, leidster unb fdiroerer 
Äotjlenioafferftoff unb enblic^ ©tidfftoff auS ber 2)iffereng. 
2ine§ jufammen in einer Stunbe. 

kppaxatt gur JBeftimmung ber Sffengafe, fowie Seute, 
bie mit benfelben umjugelien üerfte^en, foHen in feinem 
rii^tig geleiteten inbuftrieüen ffitobliffement l^eute me^r feilten.. 

Slufeerbem giebt e§ l^eute nod^ eine nidbt unbebeutenbe 
2tngal|t inbuftrieHer @tabliffement§ überl^Qupt, in meieren 
bem »Seffet^aufe« — biefer fo toic^tigen Station — nid^t 
immer bie il^m gebü^renbe Slufmerlfamfeit genjibmet ttjirb. 

2)ie§ gilt nid^t nur öon ber SEBartung ber im Setriebe 
befinblic^en S)ampffeffel, fonbern l^auptfäc^Iid^ bon beten 
SJiateriQl, ber SonftructionSart unb ber Sinmauerung ber« 
felben, bie mitunter — in§befonbere in älteren Brennereien 
— nocö fel^r primitiü finb. 

2)a§ Sebürfnife, bie Seiftun g§fät)igfeit ber gabrifen 
ju fteigern, fotnie an ^eijmaterial, biefem auSgiebigften 
gactor ber Stegie, gu fparen, gab SSerantaffung gur 6on« 
ftruction ber berfc^iebcnften Seffelformen unb ©inmauerungg» 
©ijfteme, meiere (mie bie§ fd^on l^eute nic^t anber§ fein 
'fann) unter ber üielDerfpred^enben »©arantie« üon 50 bis 
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60 ißercent SBrennftofferfparnife patentirt erfc^einett. S)er 
noc^ an t)ielen Orten öorfommcnbe, ungetüöfinlic^ grofee SScr* 
brau(^ an JBrcnnftoff bürfte in erftcr Sinie I^Quptfä(^Iic^ in 
Sftacöfolgenbem feine @rünbe l^aben: 

I. 3n einer großen Slnjal)! bon gobrifen ftc^t bie 
3al^I, bfgiel^ungSweife @rö§e ber S)Qmpf!ef|eI in feinem 
rid^tigen SSer^ällniffe jum SSerbraud^e beS 2)ampfei^. 
Snbent man in biefem göEfc burd^ forcirteS §eijen bie 
Seiftung§fä^ig!eit be§ Äeffel§ gu erl^ö^en fu(^t, fo ift, wie 
leidet ju begreifen, ein größerer SScrbrou^ öon Srenn^ 
motcrial, fott)ie eine balöige Slbnü^ung ber Äeffel bie näd^fte 
notl^wenbige ^0^9^ i^ierbon. 

IL Slber ouc^ bie aSSa^I bc§ Äef f elftjfteniS, fowie 
bie Slrt ber ©nmauerung finb nid^t immer rid^tig gemöl^It, 
unb l\at man f)ux om meiften gegen eingewurjelte SSor^ 
urtl^eile unb irrtl^ümlic^e Slnfid^tcn ju fämpfen. ^ad) jat)t* 
teid^en in biefer §infid^t vorgenommenen genauen unb »er* 
gleid^enben Sßcrfud^en mären al§ befte Äeffelf^fteme bie nacö=' 
folgenben ^n emp f eitlen: 

a) Sombinirte§ Softem öon Sornmall mit 
SRöl^renfeffel. S)ie ®efammt!effellänge beträgt circa 
10 aWcter, beffen S)urcömeffer 2 SKeter, unb befiubet Jid} 
bie §eijung in ben beiben Feuerrohren, bie in eine obale 
geuer* ober Slfc^enfomraer enben, an meldte fid^ aud^ ba§ 
aiöl^renf^ftem in einer Sänge üon circa 2 aOfJetern anfc^Iiefet. 
Sflai) tiorgenommenen ?ßroben berbampft bei biefem ©^fteme 
1 Kilogramm So^Ie 8 bi§ 9 Kilogramm SBaffer. 

b) Sombinirteg Softem, beftel^enb au§ einem 
Oberfeffel üon 1 3Reter S)urd)meffer, 5*5 SKetern Sänge, 
nebft 2 SBouitteurS öon 0632 SKetern ©urc^meffer unb 
6 3Retern Sänge nebft 2 SSormärmern. 2)ie ©efammtlieijpc^e 
biefeg combinirten ©^ftemS beträgt 58 Quabratmeter. 
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SEBaS bcn SRoft anbelangt, fo bcfinbet pd) bicfcr unter 
ben beiben JBouiHcurS, fo bafe bic glammc biefdbcn juerft 
umfpicit, bann bcn Oberfeffcl, ferner ben erften, neben bem 
Oberfeffel befinblic^en unb enblic^ ben unmittelbar boruntcr 
plocirten jtoeiten SSorwärmer. 

S)ie ©peifung gefc^iel^t l^ier in entgegengefe|ter 3iici^tung. 
Sei biefem ©Qfteme beträgt bie öon 1 Äilogramm Äo^Ie 
t)erbampfte ÜRenge 3Baffer 7 Kilogramm. 

c) Souilteurf^ftem mit ©egenftroraf effcl. 
§ier befi|t ber Oberfeffel 1*264 SReter S)ur^meffer bei 
9*8 3Reter Sänge beSfelben, unb bie beiben JBouilleurS bei 
0712 S)urcl^meffer eine Sänge öon 7-58 3Retern. S)ie ®e-- 
fammt^eijfläc^e beträgt bei biefem ©tjfteme 57*5 Duabrat* 
meter. 2Bai^ bie f^euerung anbelangt, fo befinbet fid^ bie^» 
felbe aud^ l^ier unter bem Oberfeffel unb bcftreic^t bie ab« 
gel^cnbe flamme juerft ben einen, bann ben jujeiten Souilleur, 
weld^er burc^ einen Ouerftu|en mit bem erfteren öer* 
bunben ift. 

S)ie ©peifung erfolgt l^ier ebenfalls in entgegengefe^ter 
Stic^tung unb öerbampft bei biefer ÄeffelbiSpofition 1 Äilo* 
gramm Äo^Ie 6 Kilogramm 3Baffer. 

d) ®ett)öl^nlid^e§ JBouilleurf Aftern, ber Sieb» 
ling unferer ^wcferfabrifen, befte^enb an^ einem Oberfeffel 
mit 2 SBouiUeurS; ber S)urcl&meffer beS erfteren beträgt 
M04, beffen Sänge 10*42 SKeter, mä^renb bie beiben 
SBouillcurS bei 8-5 SKetern Sänge einen S)urd^meffer bon 
0-55 a»etern befifeen. 

SBoS bie §eijfläd^e anbelangt, fo beträgt biefelbe 
52 Ouabratmeter unb finbet bie §ei}ung bei biefem ©^fteme 
unter bem Oberfeffel ftatt. S3on ben bor^anbenen jtoei Bügen 
füf)rt ber crfte unter ben Reffet, ber jtt)eite Iäng§ ber beiben 
SouilleurS unb bon l^ier birect in ben SRaud^canal. 
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1 Äilogramm Äo^Ie oerbampft bei biefem ©^ftemc 
5 Kilogramm SBaffcr. 

e) eorniüairg ©Aftern: S)er Seffel befi^t 1-89 
aKetcr S)urc^meffer bei 9*464 äReter Sönge unb \)at jiDei 
©tfid gcutno^re üon je 0-8B SRetern S)urcöincffer, ttjeld^e 
eine (Sefammtl^eijpd^e öon 80 Quabratmetern repräfentiren. 
9^ac6 vorgenommenen SSerfuc^en beträgt bie l^ier öon 1 ftito* 
gramm ßo^Ie öerbampfte SRenge SEBaffer 5-5 Kilogramm. 

aSBoS bie ^ier angeführten fünf Seffelftjfteme betrifft, 
fo gepren biefelben t^eilg gu ben rationeHften (a, b unb c), 
tt)eil§ ju ben weniger empfel^Ien§mert^en (inSbefonbere 
elftem e). 

III. ©inen weiteren, nid^t unbebeutenben ©influfe auf 
bie S)ampfergeugung unb Sluönüfeung be§ 8rennftoffe§ 
l^aben, mie wo^I feinem 3^^*!^^ unterliegt, auc^ bie SRofte, 
unb fei eS geftattet, einen SSergleid^ beS (bei unS in Defter* 
reid^ beliebten) $ßIanrofte§ mit bem (fjouptfäc^Iid^ in ©eutfc^*» 
lanb beborjugten) Xreppenroft l^ier anjufü^ren. 

S)aB bei einem Ireppen* ober Stagenroft eine üoll* 
ftänbigere SluSnü^ung beS SBrennmateriafö möglid^ ift, 
mirb SRiemanb beftreiten; berfelbe befi^t aber toieber ben 
Slac^t^eil, ba^ biefer SRoft (in ^olge beS not^menbigen 
gleichmäßigen SRa^IegenS öon Brennmaterial) feinen forcirten 
83etrieb geftattet, unb ift eS gerabe biefem (enteren Umftanbe 
jugufd^reiben, baß biefer 3ioft nur feiten in unferen l^eimifc^en 
3ucferfabrifen angetroffen mirb. 

(S§ ift ^ier nic^t ber Ort, bie berfd^iebenen Slrten ber 
»patentirlen« $ßIanrofte, fotoie ber combinirten ^lan* unb 
Sreppenrofte anjufü^ren unb ju befd^reiben, ba biefetben 
fpäter l^inreic^cnb befprod^en werben, g^ft allgemeine SSer* 
breitung (unb bieg mit 3iedbt) finben aber nid)t nur in 
äudferfabriten, fonbern aud) in anberen @tabliffement§ bie 
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9ioftftä6e mit Duerf^nittöffnungen, iDcIc^e eine üollftänbigcrc 
SluSnülung, fotoie auc^ Slnroenbung eine« fd^Ied^teren 93renn* 
materiol« gefiatten. 

IV. ©djUefelid^ fpielt anä) boö äKateriof, au§ bem ber 
Äeffel angefertigt worben, nid^t bie lefete SRoEfe. 

S)ie anfangt nur fporabifd) aufgetretenen ©tatjlblec^« 
!effel (ipecieH jene au§ S3effenier*SIed^ angefertigten) bürftcn 
^eute mit Sierfjt Seffet au§ anberen S3Iec^forten balb Der^ 
brängen, inbem bie erfteren bei forcirtem Setriebe nid^t fo 
leicht S3Iafcn unb Sfiiffe befommen, ttjie fteierifc^e unb anbcre 
JBIed^forten, unb fic^ 85effemer*©ta]^lbled^e leidster bearbeiten 
(äffen, babei jä^er finb unb fd^Iicfelid^ eine Bebeutenb größere 
abfolute geftigfeit befi^en, fo ba^ bie fieffel barauS bon 
fc^roäc^erem S3Ied^ angefertigt ttjerben fönnen* S)a§ le^tere 
l^at jur golge, baß bie barau§ angefertigten Seffel bebeutenb 
leii^ter im ©emic^te auffallen unb weniger Srennftoff jum 
Setriebe benötl^igen. 2l(§ SöemeiS ber SSorgüglic^feit ber 
aSeffemer'Sta^Iblei^feffel bient mo^t bie§, bafe üon einem 
einzigen ?ßrager ©tabliffement, welches bereits S)ampfteffel 
au§f(^Iie§Iid^ au§ ©tal)lbled^ fabricirt, in ber^ältnifemäfeig 
lur^er ßdt gegen 100 @tüd folc^er Seffel (meift nac^ 
Softem a, b unb c) für ^^derfabrifen, Söergmerte, S)ampf«= 
müßten jc. confiruirt unb geliefert mürben. 

SBenn mir öon einem gemö^nlic^en G^IinberfeffeC auS* 
gefjen, fa finben mir, bafe bie SSerbampfung om geringften 
ift; fobalb »ir biefem Seffel einen SouiHeur ant)ängen, fo 
mirb fie größer, aud^ unter ber SSorauSfe^ung, ba§ ba§ 
aSer^ältnife be§ SRofteS gur ^eijpd^e baSfelbe unb ebcnfo 
bie fonftigen JBebingungen afle conform finb. 

SBenn man metjr SouiUeurS jufügt, fo mirb fic^ biefeS 
SBerl^ältnife fc^ ein bar noc^ günftiger geftalten. 
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^^ x\t aucft Durchaus nic^t gleic^giltig, ob ber Ober* 
feffel ober ob bie SouiUeurg bie erfte §i|e erl^alten. ®e* 
fc^ie^t erftereS, fo ift bie SSerbampfung üiel geringer al§ in 
le^tereni galle. 

SSerlängerl man ben gwifc^en bem Dberfeffel unb bem 
SBouiüeur befinblid^en SSerbinbung§ftufeen fo ^od^, baß er 
über bie SBafferoberpc^e tjeröorragt, toie e§ manche 3n* 
gcnieure tl^un, fo wirb eine noc^ toeit größere SSerbampfung 
erfolgen. 

SBir muffen übrigen^ ermähnen, bafe bicS nur eine f c^ein* 
bare, tiid^t aber eine factifc^e SSerbampfung ift; benn burd) 
bie gegebene SBafferoberpd^e muß ein gemiffeg Quantum 
S)ampf burd^ftreidien, unb e§ ift nic^t gleic^giltig, ob mel|r 
ober weniger burc^ftreid^t. 

SBirb bie SluSmfinbung ber SSerbinbungSftufeen über 
bie SBafferfpiegelpc^e gel^oben unb unter ben SSouilleur^ 
ge^eijt, fo wirb eine grofee SBaffer* unb S)ampfmenge burd^ 
biefen Stufen burc^ftreii^en, ein Sluffi^äumen be^ SBaffer^ 
ftattfinben muffen unb ein fel^r naffer S)ampf gebilbet 
werben. 

SBir conftatiren, ha^ man einen unb benfelben fteffel 
öerfc^iebenartig jur SSerbampfung jwingen fann; bie§ 
erfolgt j. JB. bei Stnwenbung bon geuerbrüden, bie metjr 
ober weniger engen S)urd^fd^nitt bieten, benn fämmtlid^e 
®afe, bie burc^treten, werben gegwungen, bort an bem Äeffel 
it)re meifte SBärme abzugeben, in ^olg^ beffen bie bar über 
liegenbe SßSafferpd^e größere S)ampfmengen burc^Iaffen 
mu§, unb e§ wirb an biefer ©teile ein öerl^ältnifemäfeig 
nafferer S)ampf gebilbet, alg an ber übrigen SEBafferpc^e. 
®benfo fann man biefe fc| einbare SSerbampfung au(fi 
boburc^ öergröfeern, inbem man bie 9ioftfläcöe ber §eij* 
fläche nä^er legt; burd^ ba§ SJlal^eliegen be§ 9fiofte§ wirb 
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bie über bcmfelben bcfinblic^e §eijfläc^c mcl^r in Snfpruc^ 
genommen. 

SEBir ÖQben biefen goH in eclatanter 32ßeife bei ben 
6ornu)afl*ÄeffeIn ju conftatiren; biefe Äeffcl, nield^e aH 
Snnenfeuerung bie SRofte unmittelbar an ben §eijflad^en 
anliegen l^aben unb beren f^tntxhxMe einen aufeerorbentlicft 
f leinen Duerfc^nitt ben ®afen jum S)urci^tritt bietet, öer* 
bampfen in ganj anberem SBerpItniffe ate bie SBouineur- 
feffel. SEBenn man biefe aWc^röerbampfung ber Snnenfeuerung 
jufd^reibt unb ben geringeren SSerluften burc^ aEBärme*?lu§* 
ftral^Iung ic. lebigli^ in bie ©d^ul^e fc^iebt, f o fönnen toir bem 
nid^t juftimmen, glauben eS t)ielmel)r ouf ben oberttjö^nten 
Umftanb jurüdfü^ren ju follen, bafe nämlid^ bie SRoftp^e 
ju na^e ber ^eijpd^e liegt, ber Duerfd^nitt über ber g^uer* 
brücfe gu Hein ift, bafe in golge beffen bie größte SBärme* 
menge burc^ bieoberl^alb liegenbe ^eijflad^e abf orbirt 
mirb unb bie über biefer befinblid^e SEBafferfläc^e große 
S)ampfmengen burd^treten (offen muß, tooburd^ n äff er 
S)ampf gebilbet »irb. 

Slud^ i>a^ Softem mit bem über bie 3BafferfpiegeI* 
pd^e öerlängerten SSerbinbung§ftu|en fönnen mir ni^t 
empf eitlen, benn eS fd^eint unS nid^t gut, S)ampffefief* 
©9fteme angutt)enben, um naffen S)ampf gu erjeugen, too 
man bann nod^ nacfiträglicfi S)ampffammler auffteöen muß, 
ttjeldje bie Aufgabe l^aben, ben S)ampf gu trocfnen. 

S)aS ©Eperiment, naffen S)ampf gu bilben, gelingt 
mefentlic^ leichter unb rafd^er, ofö ba§ SirodEnen beSfelben 
möglich ift. S)er S)ampf ^at eine öiel geringere gäl^igfeit, 
3Bärme aufgune^men als baS SSJaffer, unb be§f|alb l^alten mir 
es für abträglich, bereits obgefül^lte (Safe an bie aEBan«« 
bungen beS S)ampffammlerS prallen gu loffen unb galten 
baS ©egenftrom* Softem für bie richtige SKet^obe, bie 
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er, eingefd^Ioffen in Seffcl* 
flächen, f)at eine oufecrorbentlic^c gö^igfeit, aSSärinc ju ob* 
forbiren, toeld^e gäl^igfeit bcr S)ampf md)t in fold^em 
®rabc bcfilt. 

Scjüglic^ berSluSftral^Iung be§ aRouer werfet muffen toir 
bcmerfcn, ba§ bei Slufeenfeuerung noc^ ein großer SSerluft 
in bem f^aüt ftottfinbct, ttienn üor bem Deffncn ber §eij« 
t^öre nid^t bie Üiau^flQppc gefd^Ioffen njorben ift. 

9iid^t nur, bofe bem Seffel SEBormc cntjojen toirb, 
inbem er fid^ in ^olge ber Sbfü^Iung jufammenjie^n muB 
unb bie @afe unbenfi|t burd^ftreic^en, fonbern e§ loirb anä} 
ben SRauern felbft SBärme cntgogen. 

SBcnn mon ober bie SSorfid^t brouc^t, eine SSorric^tung 
gu tDä^Ien, öermittelft melc^er biefe Sloppe fieser gefc^Ioffen 
tuirb, e^e mon bie §eijt^üre öffnet, fo wirb man günftige 
3fJefuItatc erjielen. 

Sin ^rofeer SBerluft on SBärme finbet oud^ bei ber 
2;ran§miffion ber SBärme burc^ Die Seffelpc^e felbft ftott. 

SBir bürfen unS nic^t öorfteUcn, bofe wir biefe Slrbeit, 
roeldje bie SBärme »errichten mu§, umfonft l^oben, bieSlrbeit 
nämlid^, bie in bem S)urcötreten ber SBärme burd^ bie mel^r 
ober weniger ftorfen Äeffelmonbungen befte^t. 

@in X^eil ber SBärme öeriponbelt fic| bobei in med^o- 
nifd^e Slrbeit, unb bicfer X^eil mirb obforbirt burd^ itn 
SBtberftonb, ben bie fteffelfläc^en bieten. 

®S ift öon oufeerorbentlid^er SBic^tigfeit, wenn man 
eine gute rid^tige Neuerung l^oben loiH, bo^ mon bog SSrenn* 
materiol öorttjörme, bebor e§ i\ix Verbrennung gelange. 
9lur bonn, wenn bo§ frifc^e Srennmoteriol ouf bie (Snt= 
jünbungS'Jemperotur öorgemärmt wirb, entjünbet e§ fidi 
««c-r. ...,*. gg verbrennen oud^ bie Äol^Ienwofferftoffgofe, bie 
en ®ffect geben. 
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^ad) biejer fi^einbaren $l6)cl^metfung Don unfen». 
2^ema festen toir nun toiebcr ju bcmfelben guriicf. 

S5ct bcr SBenü^ung unfcrer Srennftoffe ju inbuftrieß« 
^tueden !ommen im SlQgcmcinen brei geuerungSf^ftcmc jiöe 
Slnwenbung: 

1. S)ie S3rennft6ffc »erben nur mäßig ^od^ auf bca 
aioft gefi^i^tet, unb e§ tritt burd^ Stoft unb geuert^üre 
ein Ueberfc^u^ üon Suft ju, fo bofe nic^t bto§ eine üott* 
ftänbigc SSerbrennung ber entmicfelten (Safe ju fio^Ienfäurc 
erreii^t, fonbern auc^ no^ eine geroiffc Quantität un* 
jerfe^ter Suft fortgebt unb alfo auc| ermärmt wirb, ©icjem 
©^ftemc gel^ören bie getoö^nlic^en S)ampff ef fei* geuerun« 
gen meiften§ an, fie mögen mit ?ß(anroft ober 2;reppcnroft 
eingerichtet fein. 

2. S)a§ ^Brennmaterial loirb auf ben SRoft ^ö^er auf^ 
gejc^ii^tet, fo baß bie burc^ge^enbe Suft inniger unb langer 
mit bem aWaterial in Serü^rung bleibt unb in golge beffcn 
leine unjerfefete Suft mit bem SSerbrennungS^^robucte ent^ 
tt)ei(^t, ttjelc^e baöon aber im SlUgemcinen faft nod^ eben fo 
t)iet fto^Ienoj^b unb fto^lenfäure entl^alten. S;ro| ber t^eitoeifc 
öoHfommenen SSerbrennung be§ 3Kateriafö ift man hierbei bo^ 
im ©tanbe, ^öl^ere ^Temperaturen ju erreichen, »eil fic^ bie n^ 
^eugte SBärmemenge nur einem geringeren SSoIumen öon Ser* 
brennung§*^robucten mittl^eilt. 2)iefe§ Softem ift frfil^er auS* 
fd^tiefeli^ für ©c^meljöfen unb ^Brennöfen jur Slnioen^ 
bung gelommen. 

3. S)a§ Brennmaterial tt)irb fo ^od^ gefd^id^tet, bafe 
t)ie burd^ ben SRoft geljenbe Suft junäd^ft nur jur SBilbung 
tjon So^tenoj^ben auSreid^t. S)en fo erjeugten ®afen wirb 
in einem anberen Steile beS £)fen§ eine neue, gerabe ^in« 
Teic^enbe Quantität Suft jugefü^rt, um bie öoUftänbige SSer«^ 
brennung ju Äol^Ienfäure ju bett)irfen. S)iefe Defen nennt 
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©a^öfen ober ©aSgencratoren; biefelbcn 
bic bcftc Scrrocrt^ung bcr SJretinftoffe. 3Benn man 
'Äejcnigc ßuft, wet^c in ben SSerbrcnnungSraum be§ OfenS 
geführt loirb, um bie bereits erjcugten ®afc ju üerbrennen, 
üor^er ettoärmt, läfet fic§ bie Temperatur nod| meiter er* 
^ö§en- ®§ ift ntc^t nöt^ig, ba§ bie grmärmung biefer Suft 
in befonberen Oefen erfolgt, fonbern man leitet bie auS ben 
©d^meljöfen abgel^enbe glamme burc^ angebaute Äammem, 
bnxd} me{d|e fpäter bie Suft l^inburd^jiel^t. — S)ie§ nennt 
man ^Regeneration unb biefen Itjeil be§ ganjcn 
f5cuerung§^?lpparate<S ben 91 e g e n e r a t o r. 

2Bo e§ fid| nur barum l^anbelt, bic au§ bem SRafcrial 
burc^ bie SBerbrennung entftel^enbe aSSärmemenge beftenS 
nu^bar ju ma^en, ttjie bei ben S)ampffeffeln unb Slbbampf* 
15fannen, ift bie einfädle ©aiSfeuerung in Slnmenbung gu 
bringen, foHen aber in einem berl^ältnifemäfeig Ileinen 
aiaume, alfo im ©d^meljofen, bie ^öc^ften Semperaturgrabe 
crjielt toerben, bann ift bie ®a§feuerung mit Slegeneration 
am öort^eil^afteften. 

®ie größtmögliche §i^e entmicfett ein S5rennmaterial 
nid^t nur bann, toenn bie Verbrennung eine öoHftänbige, 
b. If. ttjenn nid|t nur alle§ S5rennmaterial überl^aupt fo 
öerbrennt, ba§ nichts unöerbrannt bleibt, fonbern bie SSer* 
brennung müj5 immer eine öoHenbcte fein. Um biefen 3^^^ 
möglid^ft öoüfommen ju erreichen, mufe man bie folgenben 
aUegettt beacl^t<*n. 

S)er Sioft muß mit bem aufgelegten Srennmateriale 
mögtii^ft ooHftänbig bebecft fein, benn an ben unbebedten 
©teflen ftrömt falte Suft in'§ geuer unb öerminbert ^ier* 
burd^ bie SBirfung beSfelben. ©leic^too^I barf bie ben 3?oft 
beberfenbe ©c^id^t btS 95rennftoffe§ nic^t ju bid fein, ba 
l)ierburcb ber Sioft ftarf belaftet mirb, ber Qvlq tt)irb gehemmt 
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unb bie SScrbrennung finbct nic^t mit ber Sebl^afttgfeit ftatt, 
tpeldje jur (Sntroicflung ber |)i^c nöt^tg ift. Äocfer liegcnbeS 
Srcnnmotcrial, »ic^olg unb 2;orf, fann in l^ö^ercn ©d^td^tcn 
liegen; bid^tereS, tt)ie ©teinfol^Ien, baS bie Suft nid^t fo 
leicht burd^Iäfet, ntufe aber bünner aufgctoorfcn werben. 
Slud^ ritztet fid^ ixt §ö^e ber ©d|id^t öon ^Brennmaterial 
naä) ber S3efd^Qffenl)eit be§ 3iofte§. S)a bie S)ide ber Üioft^ 
ftdbe unb bie ^^ifc^^n^äume gtoif^en benfclben nic^t bei 
adcn Neuerungen gleich grofe finb, fo ba§ alfo bei einem 
3t oft mit »eiteren ^tt^ifd^enräumen me^r Suft l^inbur^ge^en 
fann atö bei einem anberen, fo mirb aud^ ba» g^uerungS* 
material nid^t überall, felbft bei gleid^em 9KateriaI gleich 
bid liegen bürfen. JBei größeren ^^ifc^enräumen beS 9?ofte§ 
unb fd^ärferem 3^9^ ^^^^ bie Sage bidfer fein afe im 
anberen ^aße. 

S)a§ Slufmerfen be§ S5rennmaterial§ foH nur in 
fleineren ^Portionen gefd^etjen unb mu§ bafür öfter »ieber* 
holt tt)erben. SEerben ju große 3Rengen auf einmal angelegt, 
fo tt)irb ba§ Sßerbrennen nicf)t fo bollfommen gefd^el^en. Sin 
aSettjei^ bafür liegt fd^on barin, ia% menn man grofee 
Duantitäten auf einmal aufgiebt, ftd^ ein bid^ter fd^marjer 
9laud^ au§ bem ©(^ornftein ^erauSmöIjt; ttjirft man ^in« 
gegen nur menig, aber öfter auf, fo mirb ber 9iaud& Diel 
unbebeutenbcr fein. Qeber JRauc^ aber ift unberbranntcS 
Brennmaterial, meld^e§ ungenu^t entmeic^t. S)ie übergroße 
SRenge aufgegebenen Brennmaterials bringt nämlic^ eine 
bebeutenbe Slbfü^Iung im geuerraume ^erbor; benn ba§ 
Brennmaterial muß boc^ felbcr erft erl^i|t »erben, beöor 
e§ brennt; ba nun aucö jugleid^ ber Qvlq gel^emmt mirb, 
fo fann burd^ ben SRoft bie jur Verbrennung ber fi(^ in 
großen SWaffen mit einem SRal auS bem Brennmaterial 
entmidfelnben ®afe burd^auS nöt^ige Suft nic^t in ben Ber» 
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brennungSraum cinftrömen; bic notl^wenbige golge baüon 
ift eine unöollfontmenc SSerbrennung unb baS Slaud^cn bes 
S^ornfteins. 

S)aiö Brennmaterial muB immer möglid^ft Irocfen auf» 
gegeben njerben. S)aS alte SSorurt^eil, bafe @teinfol|Icn beffer 
brennen, tnenn mon fic na§ ma^t, ift burc^auiS ^ol\ä); Die 
©teinfo^Ien brennen nur langfamer, cnttnideln aber buri^* 
ouS nic^t mel^r SBrennfraft. SRur bei fel^r Keinen, grufigen, 
fc^mcr bacfenben Äo^Ien lann fic^ bur^ baS Slnfeucfiten in* 
fofem ein. Heiner SSort^eil ^erau§fteQen, ia^ bic fleineu 
Äol^Ienftüde beffer jufaramen^alten unb nic^t leitet bur(^ 
Den iRof^ fallen. 

2)ie 3^^^fc^^^räiJWi^ jtüifc^en ben SRoftftäben Dürfen 
fic^ nid^t t)erftopfen, fonbern muffen ber einftrömenben Suft 
genügenben S)ur(^gang gemäl^ren, bamit ber QaQ nic^t 
gehemmt njerbe. SJefonberö muffen bei ©teinfo^Ienfeuer bie 
fic^ bilDenben ©d^lacfen beizeiten entfernt werben, el^e fie 
fic^ anfammeln, ttjobei fie fc^meljen fönnen unb bann eine 
bid^te Prüfte über ben JRoftftäben bilben. 

©ne ^au^Jtfad^e ift ferner, ia^ in bem ^eijraum 
felbft eine mögli(^ft l)o\)t Temperatur erlialten mirb. 3Ran 
fottte alfo unter feinen Umftänben Dem geuer bei feinem 
Sntfte^en, unD ba, tt)o bie glamme erjeugt mirb, bie 
^i|e entiiel^en. @§ mufe juerft ein fräftige§ geuer erjcugt 
unb aller Sol|[enftoff möglic^ft in'ö ®Iüf|en gebrad^t »erben, 
c^e man bem geuer bie l^eröorgebra(^te SBärmc entjiel^t. 
SBei S)ampffeffelfeuerungen mac^t man am beften alle Seiten* 
töönbe be§ Dfeng fo, ba^ fie möglii^ft tüenig SBärme ab-- 
leiten unb bie |)i^e gut i;ufammen^alten. SKan baut alfo 
hierbei am beften ben geuerraum au§ f^Ie^ten SBärme* 
leitern, unb fo wirb man alfo, weil fie and) feuerbeftänbig 
fein muffen, am beften bic feuerfeften Steine baju üer^ 
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toenbcn. 2Bo c§ irgenb tl^unlic^ ift, »enbe man l^icr' 
bm gemauerten ober mit S^^amotte^SJ^affe auSgefc^Iagenen 
geuerraum an. 

21 u§ bem ©efagten ift erfic^tlid^, ba§ eS bei bcn 
^euerungSanlagen ^auptfäd^Iic^ auf eine möglic^ft üoQ^ 
fommeue SRauc^öerje^rung anfommt, unb »ollen lüir 
berfelben im SJlad^ftel^enben nod^ eine einge^enbe ^Betrachtung 
tt)ibmen. S)er 9iaud^, »eld^er auS bem ©d^ornftein jicl^t, 
entl^ätt eine SJienge unöerbrannter Il^eile, burc^ xotlä)e er 
fic^tbar toirb. Um nun namentlich bei großen Äeffel* 
feuerungen biefen Srennftoff nid^t ju verlieren unb um 
anbererfeitS Unannel^mlid^feiten öon Seiten ber Slac^bam 
megen 9iau(^beläftigung öorjubeugen, l^at man öerfc^iebenc 
SSorfel^rungen, befonberS am Ütofte unb htm öorberen 
%\)tH ber Äeffelmauerung getroffen, mobur^ gleich jettig 
bie burd^ ba^ SSerbrennen be§ SRaud^eS erzeugte |)ifee t)oH== 
ftänbiger benu|t mirb. 

S)a bei un§ nic^t bie eine ober anbere rauc^öerjel^renbe 
Sinrid^tuug angemenbet tt)erben mufe, fo »irb jebeS SKittel, 
toeld^eö bain bient, bie Siaucbüeräel^rung ju beförbern, 
jtoecfentfprec^enb fein, unb mit ÜtücEfi^t l^ierauf merben toir 
weiterhin melirere SKittel in einer Stufenfolge aufjäl^Ien, 

®ett)öt|nlicö raud^t e§ bann ftarf au§ bem ©d^orn«» 
ftein, toenn ber 9ioft enttt)eber öoH ©c^IadEen liegt, ober 
wenn er fo bicf mit Brennmaterial bebedft ift, ba% nid^t 
Suft genug burc^ bie 3^if^^"^öume gmifc^en ben SRoft* 
ftäben treten fann, um ben Qualm öoUftänbig ju Der* 
brennen; anbererfeitiS aber auc|, ttjenn ju biet Suft gu» 
ftrömt, fo bafe ba^ geuer ju öiel abgefüllt mirb unb nic^t 
^i^e genug befi^t, um ben 9tauc^ ^n entjünben. 3)er erftere 
gaU tritt namentlii^ bann ein, menn ber Seffel mel^r S)ampf 
liefern foll, aföi^m eigentlid^ jufommt, unb menn beS^alb me^r 
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S5rcnnmateriQl aufgegeben wirb, als mit SWidfic^t auf bit 
©röfee be§ SRofteS unb bie übrige anläge öollftänbig öerbrennen 
faitn; ber le^tere gatt befonberS bann, tt)enn bie geuert^ür 
geöffnet toirb, um bk ©c^Iadten }u entfernen unb neues 
Srennmaterial aufjugeben. Qvl anberen Qtiitn raucht e§, 
wenn bie ganje 8lnlage gut unb ber |)eiger ac^tfam ift, 
ttjeniger, fo baß ein genjanbter ^eijer unb eine gemö^nlicfte, 
aber gute Slnlage jur IRaucl^oerjel^rung fe^r toef entließ beu 
tragen. 

3tt einer gttjetfmä^igen Slnorbnung gehört (aufeer gutem 
Sioft, ©d^ornftein unb ^^gcanäfen) eine geuerbrücfe, 
bie enttt)eber oben gerabe, ober concentrifc^ ju bem Äeffel 
ift. S3ei biefer SBrütfe toirb auc^ baS SKauerttjerf an ben 
Seiten eingejogen. ©aburc^ toivb baS geuer öon bem 3floft 
ber redeten Seite nad^ bem ber linfen Seite gebrängt, unb 
ba aufeerbem ber Duerfc^nitt beS Sn^t^ an ber JSrüdEe 
geringer ift, fo wirb ba^ fJ^uer auc^ jufammengebrättgt, 
mifd^t fid^ öoUftänbiger mit ber noc^ unoerbrannten Suft 
unb entgünbet, ba eS noc^ ^i|c genug befi|t, 
ben Siauc^. S)ie JBrücfe toirlt ganj ebenfo, toie bie ein» 
gefniffene ©teile an ben Sampenc^Iinbern, burc^ ttjelc^e eine 
ooUftänbige Verbrennung, eine Stichflamme unb ein inten* 
fiöereS Sid^t erjielt ttjirb. SBir fe|en beS^alb im golgenben 
immer eine geuerbrücEe öorauS. 

(Sine tt)eitere Sorlel^rung, bie bei fleinem brödEIid^en 
Brennmaterial angemenbet toirb, ift ber Sireppenroft. 

®urd^ benfelben toirb nid^t allein ba^ S)urd^faIIen 
be§ Brennmaterials, fonbern aud^ ba% SSerftopfen beS SiofteS 
unb bie g^emmung beS SuftjutritteS oer^inbert unb baburc^ 
bie SRauc^berjel^rung beförbert. 

Sei fe^r breiten 9ioften wenbet man nid^t eine grojse 
geuert^ür, fonbern jmei Heinere in einiger ©ntfernung bon 
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etnanber an, foipo^l ber Sequemßc^feit loegen, ali^ au<^ 
be^^Ib, um beim ^^uern unb Schüren nur eine Iteincre 
öffnen ju muffen, nioburc^ bag ^uer meniger abgefüllt unb 
ftorfer JRauc^ öermieben roirb. 

(Sin anbereiS 9RitteI befte^ barin, nic^t aQein jmei 
gfeuert^üren anjutoenben, fonbern auc^ ben 31 oft burc^ 
eine 3""9^ ^^^ JW'^i 2;^eile ju t^eilen, alfo 
}mei Stofte nebeneinanber anjumenben. Si^mirb 
bobci ebenfalls erft auf ber einen Seite gefeuert, unb nac^== 
bem eS |efl brennt, auf ber anbem; ber Qualm, weither 
fid^ babei enlmicfelt, mirb über ber geuerbrüde öon bem 
^Obrennenben ^euer entjünbet. 9loc^ t)oQftänbtger ift bab^i 
bie 9tauc^t)erie^rung burc^ iai über bem Sloft beftnblic^e 
®en)ölbe erreicht. (Bin foIc^eS UeberttJÖlben bcS 
Softes ift ebenfo nü|Ii(^ für bie ^altbarfeit ber Seffel, 
ttjie für bie Slauc^öerbrennung. S)enn, wie ba^ er* 
^i|te ©ettJÖIbe eines SatfofenS auf baS Srot wirft, fo 
mirft ^ier ba^ &mölbe, nur noc^ ftürfer, auf ba^ SSrenn^ 
material unb ben JRauc^ unb entjünbet benfelben. Sßirb 
babei baS @ettJÖIbe bis l^inter bie geuerbrütfe öerlöngcrt, 
fo beförbert eS bie |)altbarfeit bcS ÄeffelS, namentlich bann, 
wenn gerabe eine SRietenrei^e über bie geuerbrüde trifft. 

393enn ^ier bie Siauc^Derje^rung mefentlic^ 
baburc^ erreid^t rourbe, bai bie Neuerung 
Dollftänbig abgefc^Ioff en ttjurbe, fo roirb fie 
eS noc^ me^r, menn man bie geuerbrücfe bis 
an baS ®ett)ölbe ge^en lä^t, in bem @ett)ölbe 
fleine Oeffnungen anbringt unb ben Äeffel 
titoa 23 Zentimeter über baS ®emölbe legt, 
fo bafe baS geuer burc^ bie fleinen Oeffnungen 
im ©etoölbc unter ben Soben beS Seffels 
f c^ I ö g t. S)iefc Slnorbnung fommt mit einigen Sbänberungcn 
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au4 bei JRclortenöfcn (©o^öfen) t)or; ift babei ein folc^er 
Ofen unb ber ©c^ornfteiu ooUftanbig burc^geroärmt, unb 
mirb ferner ununterbrochen gefeuert, bafe bie (Seroölbe jum 
@Iä^en fommen, fo ^ot man, n)enn bie Slnlage fonft gut 
ift, eine totale 9iau($t)erbrennung, fo lange bie 
^euertpr geöffnet loirb, um ju fc^üren unb Brennmaterial 
aufzugeben. 

SBö^renb ein günftiger Srfolg burc^ iit 
angeführten rauc^öerjc^renben SJorric^tungen 
gciDife ift, fo ift er es bei ber je|t folgenben, bie man 
mefentlic^ als rauc^tierje^renbeS SKiltel t)erfte^t, nur bei 
gehöriger äc^tfamfeit beS ^eijerS. S)iefeß SKittel bcftc^t 
borin, bem i^tuex möglic^ft erttJärmte ßuft in 
feinen ©trauten gujufü^ren, bamit fic^ biefe mit 
bem SRauc^ mifd^e unb benfelben verbrennen fönne: eine @in* 
ric^tung, mo bie ßanäle unter ber ^^«wbrürfe burc^gef)en 
unb bie in benfelben befinblic^e Suft burc^ tieine Sanälc^en 
ober aiö^rd^en über ber ^euerbrücfe in baS geuer ftrömt 
unb jur aSerbrennung bcS JRaudieS bient. ?Serfc^iebene ?lb^ 
önberungen biefer Sinric^tung übergeben tt)ir unb bemerlen, 
bofe e§ raucht, wenn gu öiel Suft burc^ bie ©anale juftrömt, 
unb ebenfo, menn nic^t genug Suft juftrömt. 

2)er ^eijer müfete alfo eigentlich burc^ ©piegelreflej 
ben ©c^otnfteinfopf öom Äeffel auS fe^en unb mit Stüdfic^t 
auf ben ®ang ber $eijung beurt^eilen fönnen, ob bie 
Sanäle öorn me^r }u {erließen ober ju öffnen feien. 

©inb bie Sandle Hein, fo ^at man nid^t ju befürchten, 
bafe ju oiel Suft juftrömt; finb biefelben fef)r groß unb 
münben fe^r öiele fleine Sanälc^en über ober hinter ber 
geuerbrücfe in baS 5^uer, fo mu§ man biefelben burc^ 
einen ebenfo burlöc^erten ©c^ieber jum I^eil fc^Iiejsen ober 
öffnen fönnen, je nacfibem man ten ©c^ieber elttJaS ^etau^jie^t 
ober {|ineinftö§t. 
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IL 
Der H |l. 

S)er fRoft ift berjenigc X^eil ber geuerungSantage, 
auf bem ber örennftoff ausgebreitet toirb, burc^ bie Qm^ä^m^ 
räume feiner ©täbe, bie SRoftfpalten, jie^t bie Suft üer* 
möge ber ^uftrömung ein unb unterl^ält bie SBerbrennung. 
®§ ift alfo erfte SBebingung für bie ®üte eines JRofteS, 
baj5 er genug gläc^e ^abe, um bie örennftoffe in nicftt ju 
bitfen Sagen aufnel^men jU fönncn. 

S)ie Summe ber fRoftfpalten toirb in ber SRegel für 
©teinfol^Ien ju V* ^^^ gonjen fRoftpc^e genommen. §oIg 
unb lorf belommen engere Oeffnungen, nämlid^ Vi ^^^ V?- 
Sei ©teinfo^ten bürfen bie ©palten jmifc^en ben Sfioftftäben 
nic^t über l^öd^ftenS 1-3 Sentimeter breit fein, ber ©tab 
tüirb bie breifad^e Sreite ber Deffnung erljalten. ?lm beften 
ift e§, bie ©tobe möglic^ft fc^mol ju mad^en. 3tofte für 
§oIjfeuerung lönnen Oeffnungen tjon 6*5 SKiBiimetem er* 
Ijatten, für Torffeuerung mad^t man breite ©täbe unb 
breite Oeffnungen. ©taubige, angeformte öraunlo^Ien er* 
l^alten ©tobe oon 1*3 ßentimetem ©tärfe unb 4*3 SÄiHimetern 
©palten, ecfige SBraunfol^Ien in Älö^en erhalten 2 bis 
2V2 Zentimeter ftarfe ©täbe unb 8 SRißimeter bis 1-3 Sen^^ 
timeter ftarfe Oeffnungen. 

aWan mac^t gemö^nlic^ bie ganje fRofifläcbe Vis ^^^ 
V36 öon ber |)etgPäc^e. äucft nimmt man an, bo§ auf 1 Qua* 
bratmeter fRoftftäd^e in ber ©tunbe 80 bis 90 ^logramm 
©teinfo^Ien öerbrannt werben lönnen. ®efe|t, bie ©renn« 
ftofffc^id^t bebedte V4 ^^^ 9ioftfpaIten unb eS trete bie falte 
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Sttft bmd) btn 9toft mit jiDcimal größerer (Sefd^tDinbigfeit 
in ben ^erb, al^ bie manne Suft oben }um ^amin abjie^t, 
fo wirb bic gläd^e ber S^oftfpalten gleich bem Keinften 
üuerfd^nitt be§ Aamin<9 gemacht. 

3)er 9ioft fann fomo^I aui^ ©c^miebe« mie ®ugeifen 
fein, 2)ie eingelnen ©täbc muffen lofe auf ZxäQtxn liegen, 
bürfen alfo ber Sänge unb JBreite nad^ nid^t gefpannt fein, 
weil fie fic§ in ber |)i^e ftärfer aui&be^nen, atö bie fteinemen 
SBänbe beS Dfen§, in benen bie %v'dQtt ru^en. SBo man 
bieg nid^t beobachtet, »erben fic^ bie ©tobe Biegen unb 
frfimmen. 

Sfig. 22. 






J 



1. ©infamer g er ab er Sloft. (gig. 22.) (Sin 
folc^er ift ungefähr 86 Sentimete^ lang (gugenlönge groifd^en 
ben Söpfen, abgefe^en öon ber SSerbidtung in ber SÄitte 
78 Eentimeter) unb Befi^t ber ganjen Sänge nacft bie gteic^« 
mäfeige^ö^e üon 14Sentimetem. (Sr ift oben 10 aRiUimeter 
breit, unten 4 SKillimeter, bie guge ^at 9 aWiHimeter. ®ag 
S^aralteriftifi^e biefeS 9toftftaBeS ift feine grofee unb gteid^* 
mäßige §ö^e bei öerpltnifemä^ig geringer S)icEe. 

S)aS ©ettjii^t eines ©tabeS ift annö^ernb 6 Kilogramm. 
3)er jQuabratmeter fRoft mürbe ein ©emid^t öon ungefähr 
400 Kilogramm unb eine (Sefammtfuge (freie glücke) öon 
0'4 üuabratmetern befi^en. 

2. Der 6l^ampagne*»9loft. Drei in einem ©tüdE 
pfammengegoffene ®t'dht, bereu beibe äußere 10 ßenti« 
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meter a{§ größte $ö^e befi|en, loä^renb ber mittlere nur 
6 ^t. S)ie Sänge beträgt 70 ßentimeter. Die Sreitc eine« 
©lobe« ift 9, bie ^uge 8 ©cntimeter. S)aS ß^arafteriftifcfte bcr 
fogenannten S^Qmpagne«9{ofte liegt in ber Bereinigung breter 
@täbe ju einem @uMtüdr n)oburd^ ein SSerjie^ nic^t xoo^i 
eintreten fann unb \>a^ ®en)ic^t Der^ältniBmägig üergrö^ert 
ift, fo bag beim ©c^üren eine Sageüeränberung faum 
möglich ift. 




5)Q§ ©emic^t breier ©täbe beträgt 10'6 Kilogramm. 
Dag ®emic^t bei^ Ouabratmeter§ 266^(ogrQmm, bie freie 
glücke be§ OuabratmeterS 0*425 Quabratmeter. (gig. 23.) 



5ifl. 24. 





i 



3:8 



f^ 



3. Duerftab^atoft. (Jig. 24.) Sei biefem »oft 
finb 28 ©täbe mitlelft jmeier Ouerftüde ju einem ®u6* 
ftücf vereinigt öon 55 auf 14*5 ßentimeter giftete. 5)ic 
®iäbt ^aben bie geringe §ö^e t)on 3-8 ßentimetem, je 3 an 
jebem @nbe, über bem Auflager fogar nur 2-5 Zentimeter. 
5)ie obere ©reite ber ©täbe ift 13 SWittimeter, bie guge 
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7 aKiQimeter. S)ad ganj S^aratteriftifc^e an biejem 9{oft 6e* 
fte^t barin, bag bie Stoftftäbe nic^t in ber Slic^tung oon 
oom nac6 hinten, fonbern Don rec^t^ na(^ linfi^ liegen. 3n 
f^olge bes großen ®emic^tö liegt ber Sfioft feft auf, auc^ foQ 
et fic^ fd^dn eben galten. S)ie @c^(a(fe lägt fic^ ^ier beffer 
entfernen burc^ fc^eerenartigei^ Sbftogen, roä^renb fie \\df, bei 
ber getoöbnlic^n Sage ber 2uftfpalten leicht tierteilt. 

Sin @u6ftäd miegt 16*8 JKIogramm. S)er Ouabrat« 
meter 9toft befi^t ein ®txo\d^t tion 200 Kilogramm unb 
eine freie ^lädit öon 0*354 Duabratmetern. 

4. S)er üRoert^'fc^e 9floft oon ®ebr. ®ienant^ 
in Sifenberg. Der ®iQh ^at eine jicfjacfartige ^^rnt, ift 



Sig. 25. 




'7 

s 



67-5 ßentimeter (ong (bie Suftfuge 60); bie gleic^mäfeige 
f>ö^e beträgt 8 ©entimeter. Die breitere gläc^e oben ^at 
18, bie fd^mälere 6 SKißimeter. Die gebilbeten g^gen ^aben 
6 }u 15 unb 8 ju 18 SRißimeter JEBeite.' Unter jeber fd^mäferen 
©teile l^t ber ^iab ein l gentimeter weitet ßoc^. Sc 5 
©täbe finb ju einem ©tücf jufammen genietet, um ein 
fc^wereS ftabifeS, nic^t leicht fic^ Derjie^enbeg ^tüd ^erju* 
[teilen. Da« ß^arafteriftifc^e beg SlofteS befielet in ber 3***"^^ 
form, ber Durd^Iöc^erung unb ber SBerbinbung t)on5@türf. 
Durd^ bie gorm gebenft man bie Suft me^r üertl^eilt in b^n 
SSrennftoff gujufü^ren; bie Durd^Iöd^erung foH bie Slbfü^* 
lung burd^ bie ßuft üermefiren. (gig. 25.) 
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S)a§ ©etüic^t öon 5 öcrbunbencn ©täbcn . beträgt 
18'8 Kilogramm. 1 Ouabrotmetcr SRoft loicgt 235 Kilogramm 
unb l^at 0*375 Ouabratmcter freie gläd^e. 

5. S)er4amerifanifd^e geuerroft Don gletfd^cr 
in 9lett)»g)orI. (^ig. 26.) S)ie befonberen SBorjüge beS 
SRofteS i'inb: bic burc^ bie eigentümliche ©onftruction ber 
©täbe bebingte freie ßirculation ber Suft burd^ ben ganjenSRoft, 
woburc^ eine fel^r fc^neUe unb bollftänbige Verbrennung ber 
Sol)Ie unb bal|er eine tneit rafi^ere S)ampferjeugung ate 

Stg. 26. 




bei anberen Sloften erjielt tt)irb. S)ie 3fioftoberp(^e fü^lt 
rafd^er auS, in golge beffen gongen fid^ an biefelbe feine 
©(^tacfen an unb ber Sloft conferbirt fid^ Beffer afö bie 
biSl^erigen. ®ine SSerjiel^ung beS SRofteS ift nic^t möglich, 
meil bie Sjpanfion auf ein SKinimum rebucirt, bie ©täbe 
nic^t in Spannung berfe^t. 

3lad) ben biSl^erigen Srfal^rungen giebt biefer JRoft 
eine (Srfparni^ an ^Brennmaterial bon 15—20 ^ercent. 

gür ben ©ebrauc^ biefeS SRofteS merben folgenbe 
SBSeifungen gegeben : Um möglid^ft ^Brennmaterial ju fparen, 
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mu| bcr Suftjug ge^mmt unb am beftcn burc^ 2)ämpfcr 
im ©(^ornflein rcgulirt toerben. 

S9cfonber§ ju beachten ift, ba^ bic JRoftftöbe nid^t gu 
mit unb nic^t ju eng öon cinanbcr entfernt liegen bfirfen ; 
bic ©ntfernung mufe nac^ ber jur SBerttJcnbung gelangenben 
Äo^Ie regulirt werben; eS ift bo^cr nötf)ig, bei ber SefteQung 
in biefer aWc^tung möglidift genaue Slngaben ju machen 
unb gur 9fiicbtfc^nur bie ©ntfernung ber im ®ebrau4 
^abenben JRoftftäbc öon einanber genau anjugeben. ^evntx 

Sig- 27. 



ift beim ©infegen ber 3flofte ju beobad^ten, ha^ bie oberen 
6}nf(^nitte nic^t in geraber, fonbern ftets in fd^räger SRic^tung 
correfponbiren, wie bieg au§ unferer Slbbilbung erfic^tlid^ ift. 

2)ie 3iofte fönnen cnttoeber auf einen gettjö^nticben 
glatten 9ial^men gelegt ttjerben, ober e§ befommt berfelbe 
Sinfd^nitte, fo bafe jeber Stab in einen bcfonberen fjalj gu 
liegen fommt. 

6. Srforbert ber SRoft eine größere Sänge, fo orbnet 
man oft ben fogenannten S)oppeIroft (gig- 27) berart 
an, ia^ gmei 9iofte ber Sänge nad^ aneinanber ftofeen unb 
in ber SKitte burc^ eine Ouerftange unterftü^t merben. 
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®iebt man ben 9ioften eine geneigl 
l^ö^ere (Snbe ber SRoftftäbe in einem 
Sobenplatte (SSorpIatte) ber f^euert^i 
nod^ beffer ift, auf einer eifemen 
minbeftenS 6*5 SWm. öou ber geu 
mu§, tt)ei( bie SRoftftäbe fid^ burd^ 
unb fonft bie geuert^ür l^erauSbrön 
aber immer nod) ©c^Iaden gmifd^ei 
fjeuertpr je^en fönnen, fo empfiehlt 
an ben (Snben nac^ unten ju abjufd^ 

gig. 2.^ ,oft. 

^rer 
fo^Ie 
einen 

anjuttjenben, ber ttJte eine 
Heine Zxeppt fd^räg geftcQt 
ift unb au§ ©eitenwangen 
unb bagroifc^en eingelegten 
©toben befielt. Um biefe 
Xreppenrofte bequemer rei^* 
nigen ju lönnen, finb fie 
brel^bar um einen 5ßunft, ber fic^ in ber oberen ^'ät]tt 
befinben mufe, bamit fie fid? ni^t öon felbft breiten. 

8. S)er Sangen'jcöe (Stagenroft (gig. 29) 
beftel)t aus brei in abfteigenben ©tagen aufeinanber folgenben 
furjen Sloften bon fnieförmigem 5ßrofil unb einem Meinen 
©c^Iacfenroft am fjujje be§ §erbe§, tt)ie beim Sreppenroft. 
Seber ber brei Änierofie lann bon feiner geuerplatte, »elc^e 
eine SRüdroärtSöerlängerung be§ oberen Sniefc^enlefö ift, 
bef^itft, gef^ürt unb überhaupt in Drbnung gel^alten tt)erben. 
®abei lägt fidö bie Suftjufütirung burc^ Sn^äufung ober 
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SBcrmmbcrung bcr auf ben SSorpIotten liegenbcn SBrennfioff* 
maffen fel^r bequem reguliren. S)ie SSerbrennung ift eine 
raucölofc unb fe^r günftige unb ber SRoft fc^on felir öer*' 
breitet; namentlich ift er fe^r fparfam bei regelmäßigen 

iJig. 29. 



aSetrieben. gür ftarl fd^latfenbe Srenuftoffe eignet er fid) 
nic^t fo gut al§ ber Xreppenroft. 

9. S)er ^larfo^Ienroft öou »olsano (^ig. 30) 
beftel^t, entfpred^enb ber ®röfee ber SRoftftäi^e, au§ einer 
ober groei Slbt^eilungen geneigter, an ben Snben mit einem 
treppenartig -geformten 3lnfa|e e öerfeliener SRoftftäbe bc, 
t)on benen immer ber jttjeite burc^ einen um einen SBoIjen d 
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bre^barcn §cbel d' in ücrticalcr SKc^tuug fic^ ücrfc^iebcn 
lägt, unb auiS einem $(anroft f, mld)' leitetet mittelft 
^anö\)abt ^erauSgejogen tüerben fann. S)a§ obere ®nbe 
beS JRofteS ift burd^ eine platte abgefc^Ioffen, unb über 
biefer befinbet ftd^ bie 9uff c^ättDorric^tung , toddie an^ 
einer, auf bem angegoffenen S^^^^ ^ ru^enben, mit Seiten* 
wänben öerfel^enen platte befielt, bie [id^ mittelft eines 

§anbgriffe§ öon öorn nieber* 
3^0- ^' fippen lägt; nac^ öorn ^in 

toixb ber 9floft burd^ bi^ 
etmag geneigt fte^enbe, mit 
Sd^QuIöc^em oerfel^ene 
platte n begrenjt. 

Sei bem g^uc^n toirb 

ba§ auf biefer platte be* 

finbli^e Brennmaterial 

burcö §eben berfelben auf 

ben SRoft l^erabgeftürjt, tDo= 

bei bie Ireppenftufen ein 

©orroHen ctmaiger größerer 

©tüdEe öerl^inbem, unb auf 

ben geneigten aftoftftäd^en 

ausgebreitet. Sft babei baS 

^Brennmaterial badfenb unb fc^Iacfenbilbenb, fo.toirb burc^ 

mel^rmatigeS Semegen ber ^ebel d, d' bie jufammengefintcrte 

aRaffe leicht aufgelocfert, 2)a§ babei burc^ bie Sioftfpalten 

auf bie platte o fallenbe Äo^Ienllein tt)irb mit einer ^ücf e 

auf bie untere geneigte JRoftfläc^e gefc^oben. 3m 8IQ* 

gemeinen ^at ber ^eijer bafür gu forgen, ia^ ber jtpifc^cn 

ben einzelnen 9ioftp^en befinblid^e ^^Jifc^enraum üon bei* 

65 SÄm., toeldjer jum ^^rtrec^en ber Schaden er* 

'- '-''' bidjt mit SBrennmaterial üerfc^Ioffen bleibt. 
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3)aS ©d^üren erfolgt mi^ ixoeu ober brcimaligem Stufgebcn 
nrittelft eint^ flachen ©c^üreifenS jucrft öon bcr unteren 
2;reppe auf ben ^lanroft, bann öon ber oberen auf bie 
untere Ireppe. SlUe jtoei ©tunben finb bie ©d^lacfen ju 
entfernen; babei toirb bie 5ßIanroftftac^e mit bem ©c^ürl^afen 
mel^nnafö burc^gefc^ürt, um bie ©c^Iaden ju lodern unb 
biefe burd^ QuiMiki^tn be§ SRofteS in ben Slfc^enfaH geftürjt. 
2)er SRoft ttjirb bann fogleidj »ieber öorgefd^oben, mittelft 
be§ ©^üreifenS mit ben Slücfftänben ber unteren Ireppe 
bebecft unb auf biefer ebenfo ein 5;^eil be§ g^uerS tjonber 
oberen 2;reppe ausgebreitet, um ba§ fofort na^geftürjte 
frifc^e SBrennmaterial augenblicklich gur (Sntgünbung ju 
bringen. 

aRittetft biefeS SiofteS fott 1 Silogramm feiner Sraun- 
folgte 5 Kilogramm SBaffer üerbampfen. 

10. S)er ^lanroft öon SDiel^I, bei tt)elc^em bie 
Slofilänge aus mel^reren einzelnen ©tablängen ^crgefteßt ift. 
a5ie ©tobe finb fel^r bünn, oben 6 SJiiQimeter, unten 
4 SRiQimeter ftarl unb bieten aud^ nur einen ^^ijcöenraum 
on ber Dbcrfläd^e be§ SflofteS öon 2 bis 3 ÜRiHimeter. Seber 
&iai ^at 32-5 ©entimeter Sänge (offene guge 25-5), 7*5 ßeu* 
meter gröfete |)ö^e. S)ie ©täbe merben unöerbunben eingefe^t. 
JBefonberS l^eröorjul^eben ift, bafe bie einjelnen ®tabt nicbt 
ftumpf l^intereinanber fto^en, fonbern ineinanber eingreifen. 

S)aS ©ewid^t eines ©tabeS beträgt 0*6 Silogramm, 
^er Cluabratmeter 3ioft l^at ein ©emic^t öon 207 Silo* 
gramm unb 0*36 Duabratmeter frei glä^e. 

11. SBafferro^r^gioftftäbe öon ©IliS. Sn 
biefe Sloftftäbe ift ein eiferneS ober ftöl^IemeS 5Rol^r ein* 
gcgofferi, tt)eI(^eS öon ber Unterfeite beS SJorberenbeS — 
bcr Sluflagerflädje — beS SioftftabeS auSgeljt unb längft 
ber Dbetfeite beSfelben l^inläuft, mit einer Biegung nac^ 
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unten juriicffeftrt unb lieber auf bcr Stuflagerflöc^c bc§ 
©tafteS heraustritt. 3n bem Präger für bie SRoftftäbe, 
roelcfter mit jwei bur^ge^enben ^ö^Iungcn oerfe^en ift, 
fließt ba§ SSSaffer gu unb ab. Slui^ ben Sluflagerfläclöen ber 
9floftftäbe fielen bie ©nben be§ 9iol^re§ etioaS üor unb 
bilben Heine ©c^naujen, tDÜä)t in entfprec^enbe Deffnungen 
be§ XrägerS eingreifen, fo baß bie beiben Snben be§ SRü^reö 
mit ben 3"* ""^ Slbflufecanälen für ba§ SBaffer in SSer* 
binbung ftef)en. ®in eingelegter ©ummiring bient babei gut 
2)icötung. ^"'Udjen ben beiben fRöfjren ift ein Schrauben* 
boljen eingegoffen, öermittelft beffen ber SRoftftab feft auf 
ben Iröger aufgepreßt werben fann. ©ämmtlic^e fRoftftäbe 
merben in biefer SQSeife mit bem Sräger oerbunben; leitet 
man ba^ gur Seffelfpeifung bienenbe SBaffer burc^ biefelben 
^inburd^, fo erreicht man ben boppelten S^^^f ^^^ JRoftftäbe 
fül|l ju galten unb ba§ ©peifewaffer öorjutoärmen. 

©tatt eine SRö^re in bie Stoftftäbe cinjugießen, fann 
man in i^nen aud^ bie ^öl^Iung burc^ ßerne auSfparen; 
ober aber man bilbet ben gangen JRoftftab au§ ber um* 
gebogenen SRö^re allein, o^ne jebe Umhüllung öon ®ußeifen. 

8tl§ 8Sortl)eiI biefer Sioftftäbe fü^rt ber ©rfinber an: 

1. burc^ \>a^ eingegoffene fRo^r wirb ber 9floftftab öerftärlt; 

2. bie ^bffi^Iung burd^ ba§ ^inburd^ftießenbe SQSaffer bettjirlt 
eine fel^r gute ©r^altung beSfelben; 3. ia% ©peifemaffer 
mirb bei feiner ^affage oorgemärmt; 4. 9ieparaturen finb 
leicht auSgufü^ren, ba im gaße be§ 3^^^iP^i"9^"^ ^i"^^ 
9ioftftabe§ ober fonftiger JBefc^äbigung berfelbe leicht mcg* 
genommen unb burc^ einen anberen erfe|t werben fann, 
ol^ne baß bie übrigen ©tobe baöon berührt werben, nötl^igen* 
fall« fann man bie ©c^naugen ber Siöl^re eines befc^äbigtcn 
©tabeS öerftöpi'cln unb benfelben wie einen gewö^nlicftcn 
©tob benufeen, mä^renb bie anberen Stäbe wirffam bleiben. 
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Ocgcn bie in 2 unb 3 ongcgebciten 9Sort^eiIe tüäre 
nichts gu entgegnen, bagegen möd^te 1 unb 4 fel^r jmeifel* 
M^aft fein. 

12. S)er bett)eglic^e 9ftoft öon 3^^ Ut eine 
raud^öer jel^renbe Neuerung. S)iefer bewegliche SRoft, 
beffen Sleigung gegen bk geuerbrücfe gu Bebeutenb geringer 
ift al§ ber 8lbmt)c^ung§n)tnfel ber ^leinlo^Ie, eignet fid^ 
befonberS für bie (entere. S)ie JRoftftäbe liegen naö) ber 
Quere {hti neueren Sonftructionen aud) na^ ber Sänge) 
woburd) il^re ßöngenbimenfion Keiner ausfällt, unb werben 
in einer bagu normalen aüd^tung bewegt. S)iefe Bewegung 
gefc^ie^t auf gweierlei 3Beife: entweber erhalten nur bie 
Sängenbarren, auf welchen bie 9ioftftäbe aufliegen, eine l^in* 
unb l^ergelienbe ^Bewegung, ober e§ wirb ben SRoftftäben 
felbft eine f leine Iiin«: unb l^ergeljenbe S)rel^bewegung ert^eilt, 
roä^renb i^r Sluflager feft unb unbeweglii^ bleibt. 3n beiben 
fällen fann biefe Bewegung öon ber S)anipfmafc^ine au§ 
mittelft einer ^ergfc^raube bei fleinerer ober größer gu 
öariirenben Ueberfe^ung ober auc^ burd) ben feiger felbft 
mittelft eines ^anbl^ebelS gefd^e^en. SS ift übrigens SSor* 
iorge getroffen, bie SBewegungSwiberftänbe nac^ Xl^unlid^feit 
^erabguminbem, inbem namentli^ bie beweglichen ©tü^en 
unb SöngSbarren auf ©d^neiben gelagert finb; biefe le^teren 
ftnb aud^, um fie öor ©r^i^ung gu wahren, giemlid^ tief 
unterl^alb ber Sfloftftäbe angebracht. 

Die SJefc^idung beS SRofteS gefdEjie^t burc^ einen gang 
Dome am %)p)paxate angebrachten ßol^Ienbe^älter mit gum 
Seränbern eingerid^teter ßiifütirungSfpalte na^ SRafegabe ber 
gcwünfd^ten $ö^e ber örennftofffc^id&t in regelmäßiger unb 
ftetiger SBeife, 

Sine SSebingung ift bei bem ^^Il^f^en Slofte, ba% nur 
mit bebeutenb gerfleinertem SBrennftoffe ober mit ßleinfo^Ie 
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geJ^eijt toirb, toelcße benn anä) bnxd) ik angegebene Slrt ber 
Bewegung ber SRoftftäbe continuirli^ tociter gefc^oben tptrb. 
2)ie fid^ bilbenbe ©cblacfe wirb in einqp an bie tieffte ©teile 
beS SRofteS fic^ anfc^Iiefeenben ©c^Iacfenfammer aufgefangen, 

5)ie Senjegung unb bie S)icfe ber Äol^Ienfc^ic^t mufe 
fo reguHrt tnerben, bafe forool^I am unteren, als aucö üui 
oberen Xl^eile einige Sioftftäbe nic^t beleud^tet finb. 

gür biefen SRoft eignen fic^, toie fd^on angeführt, nur 
S3rennftoffe in jerf feinertem ^uftanbe, rote Äteinfo^Ie, @erber* 
tp^e, ©ägefpäne u. f. toJ 



m. 

54)ornlletn, Kegiller^ :Klö|)|)ett|tl)teber, ber 

©cöornftein. 

®ie ©d^ornfteine l^aben ben Qtotdf bie SSerbrennungS^ 
^robucte in'S greie, au^erbem aber bie jur SSerbrennung 
notl^roenbige fiuftntenge in ben geuerraum ju fül^ren. @§ 
ift ba^er bei i^rer ßonftruirung notl^roenbig, ba§ SSoIumcn 
ber aSerbrennung§^5ßrobucte, tottiit fie fortfül^ren, unb bie 
Suftmengen, roeld^e fie äufül^ren foßen, annäl^ernb ju fennen. 
aaSie fd^on frül^er befprodien, erfal^ren wir bie nötl^ige Suft* 
menge au§ ber ©lementar^Slnal^fe. 

aSie ebenfalls fd^on früher bemerft tt)urbe, tritt bzi 
aKen Neuerungen, namentlid^ bei ®ampffeffel*geuerungcn, 
mel^r Suft ein, als jur Verbrennung notl^tpenbig ift, nac^ 
5ßeclet burd^fc^nittüc^, bie Doppelte 3Äenge (menn man 
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bic aus ber @ffe entweicfeenbcn @a^t unterfuc^t, fo finbct 
man noc^ circa 10 $ßcrcent ©auerftoff öor) unb man ^ielt 
cg aud^ biSI&cr für not^roenbig, eine größere Suftmenge gu«» 
treten ju laffen, weil man befürchtete, bafe gu öiel fiol^Ien* 
o]ct)b gebilbet merbe unb gu Diel brennbare ®afe entweichen 
roürben. 95ei richtiger ßonftruction ber geuerung, gwecf* 
mäßiger SRoftoberfläd^e, einer ber gorm unb ©tructur ent* 
fprec^enben, auf bem SRoft liegenben bicfen ©c^ic^t be§ 
aSrennmateriafö, im SBereine mit einer entf^jrec^enben ^ol^en 
S^emperatur bes geuerraumeS fann aber aQer ©auerftoff ber 
Suft öerbraud^t werben, ol^ne bafe brennbare @afe entweichen. 

Der gute Q^q ift wefentlid^ üon ber §ö]^e unb ffleite 
be§ @c^ornfteine§ abl^ängig. Siegel ift, bafe c§ in l^ö^eren 
©c^ornfteinen beffer giel^t, al§ in niebrigeren ; eS l^at alfo ba§ 
fjeuer bei großen fieffeln einen langen SSBeg burc^ bie ßüge 
gurficfgulegen * unb babei öiel SBiberftänbe gu überwinben, 
fö bafe man, um einen guten 3^9 ^etöorgubringen, ben 
©c^ornftein l^öl^er machen muffe ate für Heinere Äeffel, wo 
bie SnqcamU fürger finb. S)ie ©c^ornfteinl^öl^e ift fonac^ 
öon ber 3uglänge öom 9toft bis in ben ©c^ornftein unb 
üon ber 9toftfIäc^e abl^ängig. 

2Ba§ bie ©rünbung ber ©cftornfteine betrifft, fo ift 
l^ier biefelbe SBorficbt nöt^ig, wie bei aßen l^ö^eren S3au* 
werfen. 2)ie runben ©d^ornfteine mac^t man, wenn fie au» 
gormfteinen gefertigt werben, oben 15 — 23 Zentimeter ftarf ; 
mcredige gewö^nlic^ etwas ftärf er unb i^äufig fogar31— 47 
Scntimeter, befonberS wenn man weit auSlabenben Sopf auf* 
fe^t, ober wenn man ben ©d^ornftein me^r gegen Slbfül^Iung 
fc^ü^cn win. S)ie SBcite ber gabrifSfc^ornfteine mufe größer 
fein als bie ©umme ber freien 3tt)tfd^enröume beS SRofteS, 
wäbrenb ©d^warj angiebt, bei gewö^nlid^en Äeffet 
n bem ©c^ornfteine bei einem Äeffelburc^meffer 
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unter 2 aReter einen S)urci^nieffer öon 21 Sentimetern, bei einem 
größeren Seffelöurd^meffer einen fold^en öon 26 Sentimetern ju 
geben. Sei bebeutenberen Slntagen unb fel^r l^ol^en @c^orn= 
fteinen fann man afö Sieget annehmen, bem Duerfc^nitte 
beS ©d^ornfteineS ungefähr bie öierfac^e g^äc^e berjenigen 
Deffnungen ju geben, burd^ tt)elc^e bie Suft ju bem geuer* 
räume ftrömt. 

3e l^ö^er ber ©c^ornftein, befto fröftiger ift bei ent* 
f^jred^enber SBeite ber äug, unb befto leichter wirb bei ixn^ 
üoQfommener SSerbrennung ber entmeic^enbe 9iu6 unb Staude 
pon ber Suft öertl^eilt unb fc^abet ber Umgebung nichts, 
befto größer ift ferner ber ^ei^effect. S5ei einer ^öl^e öon 
10 bis 12 SReter, toetc^e manche ^ß^rotec^nifer für genfigenb 
galten, um ben ^ödjften §eijeffect ju erlangen, entioeic^en 
bie ®afe bei öottfommener Verbrennung mit einer Sern* 
peratur öon 400 bi§ 500 ®rab ; bei einer |)ö^e be§ ©c^ornfteineS 
üon 20 SWetern, toelc^e für S)ampf teff el öon öier ^ferbefräften 
auSreid^t, entmeid^eu bie ®afe bei öofliommener SSerbren* 
nung mit 180 bi§ 280 @rab. @S werben atfo im le^teren 
gaUe 40 bis 60 $ßercent mel^r SBärme gemonnen. 

SSergleid^t man bie SSorjüge unb S'iacfttl^eile l^ol^cr unb 
niebriger ©c^omfteine, fo finbet man: 

1. S'iiebrige offen laffen bie SBerbrennungS^^robucte 
mit einer 400 bis 500 @rab l^ol^en Temperatur entweichen, 
^o^e effen bagegen nur mit 180 bis 280 ®rab 6,, alfo 
@rfparni§ öon SBärme im le^teren gaße. 

2. 9iiebrige ©c^omfteine finb bittiger J^erjuftetten 
wie ^o^e. , 

3. SWebrige ©d^ornfteine führen ben Äuß unb SRauc^ 
nid^t fo gut ab wie ^ol^e ©c^ornfteine, woburc^ man bei 
erfteren oft an bie Umgebungen ©d^abenerfafe ju leiften ^at. 
^o\)t ©c^ornfteine finb baljer in ben meiften gätten jwed 
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mäfeigcr. S)a ober bic 95au!often mit ber §ö^e ftcigen, fo 
ift CS jiDcdmä^ig, nic^t fibcr 40 SRcter $öl)c ju gc^cn, ba 
biefe $ö^c faft für oQc SScr^ältniflc genügen wirb, cg müjjte 
bcnn ein berartiger ©c^omftein in einem Zf^alt liegen, ttjelc^eiS 
oon l^o^n Sergen umfc^Ioffen ift. 

3)ie runben ©c^ornfteine öerftörft man nod^ unten etma 
jcbe 3 SKeter um 2 Zentimeter, bie üierecfigen jebe 5 SKeter um 
Vg ©tein, 2Ran moc^t babei getoö^ntic^ feine Slbfä^e, fonbern 
läfet be§ befferen 2lu§fel^en§ wegen ben ©d^omftein im 
Sleu^eren fc^räg unb im Snnem, beS befferen 3^9^^ megen, 
ebenfalls ol^ne Sbfäfee, enttueber lotl^red^t ober fid^ nacft oben 
öerengenb in bie ^ö^e ge^en, l^aut alfo ixt SitQtL (SSergl. 
gigur 31 in ber Slnfi^t unb 32 im ©urc^fc^nitt.) »ei 
runben ©c^ornfteinen, bie fid) nac^ oben nur wenig öer* 
jungen, lägt man im Snnern fleine Slbfö^e. (SSergt. gigur 33 
A in ber Slnfid^t unb B im Duerfc^nitt.) S)e§ befferen 2luS* 
fe^enS wegen pflegt man fowo^l ben runben wie ben öier* 
ecligen ©c^omfteinen einen üierecfigen lotl^recftt auffteigenben 
Unterbau öon minbeftenS 4V3 SRetcr ipö^e ju geben, ber oben 
mit einem ©efimS öerjiert unb gut abgewäffert wirb. 

S)iefer Unterbau mug jeboc^ fo ftarf fein, ba§ bie 
f^röge S3öfc6ungSIinie, nad^ unten öerlöngert, nic^t auS bem 
SRouerwerf heraustritt. Ueber bem ©ocfel wirb bei c eine 
9fleinigungSöffnung öon 47 bis 62 Sentimeter 95reite unb 62 bis 
94 Zentimeter §öl^e angelegt unb überwölbt; fie wirb jeboc^ 
nid^t burd^ eine Xpre gefc^toffen, fonbern mit S^tQdn auS^^ 
gemauert. Oben erl^alten bk ©d^ornfteine, wenn man i^nen 
etwas Slnfel^en geben will, einen fogenannten fiopf, ber 
^äufig aus einer platte befielet, bie burcft öorgefragte 3i^8rf 
(confolartig) unterftü^t unb gut abgewäffert wirb, an 
manchen Orten erfolgt bie Slbwäffcrung burc^ einen eifernen 
^t, ber gugleid^ gur Sefcftigung eines StifeablciterS bient. 
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SBaS ben SJcrbanb betrifft, fo tocnbet man, ha bic 
©c^ornfteinc nur feiten bera:^pt ober ge^ju^t, fonbern ge» 
wö^nlid^ fauber auSgefugt »erben, meifienö Äreujöerbonb 
an. S)a bie ©c^i^ten nacfi oben immer lürjer tnerben (aße 

Sig. 33. 
A B 



gtg. 32. 



€9 



gig. 31. 



B A 




4^4 3K. um 1 Stein), fo ge^t ber jtoeite ober britte ©trecfer 
ber unterften ©c^icfit in ben folgenben ©c^id^ten in ein 
Duartierftütf über, bis eS gang toegfäßt. (SSergl. gigur 31 A.) 
®a ber ©c^ornftein aufeen fc^räg in bie §ö^e gel^t, fo be* 
nü^t man gum Sotten ein Stid^tfc^eit e d, baS oben um bie 
@röge ber 95ö)^ung breiter ate unten ift. 

3m Uebrigcn gelten für hoSi SRauern ber ©c^ornftein«» 
etfen bie befannten SRegeln. S3ei runben ©c^ornfteinen ift 
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eS nic^t öortl^cill^oft, loutcr ©trccfcrfd^idjtcn ju xnaucm, »eil 
bann ber ©c^ornftctn, namentli^ »enn er ötcl |)i^e auS* 
ju^alten l)at, 9Kffe bcfommt, fonbem eS ift beffer, ©trecfer 
unb Säuferfd^id^ten loec^feln ju laffen, obmol^I man boju 
mehrere öcrfc^iebenortige gormfieine nöt^ig l^ot. (SSergl. 
fjigur 33 A.) 

3n golgenbcm ift nebft einer furjen Slngabe ber S)t* 
menfioncn eine ftatifcfee Serec^nung eines großen frei« 
fte^enben ©d^ornfteineS aufgefteQt unb burc^gefü^rt. 

Sft H bie ^öl^e eines ©c^omfteineS, weld^e jroifc^en 
16 unb 45 SRcter fdiwanft unb roeld^e üon Socolöer^ättniffen 
abhängig, ref^j. burc^ biefc befannt ift, ift ba^ SSoIumen 
falte Suft, »eld^eS ^jer ©tunbe auf bem SRofte öerbrannt 
tnerben foD, = V, fo ift ber obere innere Duerfc^nitt beS 
©d^omfteineS nac^ folgenber ffirfol^rungSformel ju beftimmen: 

^ 0'00i5xü na«. 

^ KIT 

3ft ber ©c^ornftein für eine S)ani^3fmajc^inen^2lnlage 
üon 30 $f erbefraft, braud^t ber bagu gel^örige fteffel per ©tunbe 
unb per 5ßferbefraft etwa 2*5 Kilogramm ©teinfo^Ien unb 
jebeS Kilogramm ©teinfo^Ie 15 ^bihneter falte Suft, fo 
wirb ffir biefen gall baS erforberlid^e Suftquantum: 
V = 2-5 X 30 X 15 = 1125 «bm. 
fionimt eine ipö^c ber @ffe öon 33 ÜRetern jur änwen* 
bung, fo wirb auS gormel 1 ber fleinfte Duerfc^nitt: 

^__0;0015X 112^ _ 0-236 Da». 

olfo ttirb ber S)utc^meffer: 
_ _0:236X4 
«~ ~" 314 



d =- 2 Ko-075 = 2 X 0-26. 
d = 0-54. 
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Um ben ©c^ornfteinen me^r ©tabilität ju geben, mod^ 
man fic nntcn toeiter unb bidcr ate oben, 
gür ©d^omfteine auS Sacfftein foll fein: 

1. S)ie obere SBBeite im Sitten (laut aied^nung) 

d = 0-54ü».; 

2. bie untere SBeite D = d + 0-013 X H, alfo = 0*96; 

3. obere aBanbbicfe e = 0*18 2R. unb hierfür = 0*25; 

4. untere aBanbbicfe 

e = e, + 0-015 X H, unb hierfür = 075. 
S)a^er erhält ber ©(^ornftein 

5. einen oberen äußeren S)urc^meffer 

= 0-54 + 2 X 0-25 =1*04; 

6. einen unteren äußeren S)urc^meffer 

= 96 + 2 X 075 = 2-46 3Ä. 

SRcgifter. 

Um im ©taube ju fein, ben Quq einer Sffe beliebig 
JU öergrößern ober ju üerfleinern, unb bie 6ffe bei unter* 
brod^enem ^Betriebe ganj fc^Iießen gu fönnen, befinbet fi^ 
jtoifd^en ber geuerung unb bem ©d&ornfteine im fJuc^S ein 
fogenannteS 9tegifter ober ©d^ieber. S)ie fjorm be^felben ift 
je nac6 ber Neuerung öerfc&ieben. Sei Üeinen güc^fen ttjenbct 
man S)roffet!Iappen öon ®u§^ ober ©d^miebecifen an. S)ie* 
felben befinben fic^ an einer ©pinbel, toeld^e üon außen 
einen ®riff l^at, mittelft weld^er bie klappt auf* unb jU* 
gemacht ü)irb. 

S3ei größeren Neuerungen, tt}0 bie abjiel^enben SSer* 
brennung§*5ßrobucte eine l^o^e Temperatur l^aben, benüfet 
man gußeiferne 9tegifter, Sft i^re Sluflage unb ©teHung 
l^orijontal ober fd^räge, fo wenbet man fie in fjorm üon 
©c^iebern an, bei öerticaler ©tellung aber in gorm öon Äla^jpen. 
S3ei mand^en großen Neuerungen toenbet manöerticale ©c^ieber 
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an, bicfc erholten bann ein ©cgengcroic^t, um fie leidet 
auf* unb nicberlaffen ju fönnen. SDicfefbcn l^abcn ober ba§ 
Unangcncl^me, bafe fic öicl folte Suft in ben ßug gelangen 
laffen, weil ber il^nen jur gü^rung bienenbe gatj n^egcn 
ber SluSbel^nung beS ©fenS, »eldjc bei engen ^aljen ha^ 
bequeme 2lu^ unb äbfd^ieben ^inbert, fe^r totit unb bequem 
gearbeitet fein mufe. Sei ben §orijontaIfd^ebem ift baS auc^ 
her galt, man giebt i^nen beSl^alb einen wtnfelred^ten ©c^irm* 
becfel öon 11 ßentimetem Sreite, tnelcfter, wenn ber ©cftieber 
^ugefc^oben ift, feft an ber 3Banb anliegt unb baburcd ba§ 
©nbringen ber falten Suft öerl^inbert. S5ei ben öerticaten 
©d^iebern l^abe id^ mir baburd^ gel^offen, bafe ic^ am oberen 
enbe ber ßouliffe, in »clever ber Schieber läuft, auf jeber 
©cite be§ Ie|teren ein 11 (Sentimeter ^o^cS SBinfelbled^, 
toeld^eS 10 SRiHimeter ftarf unb in ©garnieren bett}eglic^ 
lüar, anbrad^te. ^ai man bem ©d^ieber beim Slnfeuem 
irc^enb eine ©teüung gegeben, fo Kappt man ia^ SBinfeU 
blecb um, fo ba§ eg an ben ©d^ieber feft anliegt. 3)ie beiben 
®nben ber ilber bie ©c^ieberbreite ^inauSragenben aSinfel» 
blecke ttjurben bur^ eine Älemme fc^arf jufammengepre^t, 
fo bag feine fatte Suft einbringen tonnte, fiommt einmal 
burc^ bie SBörme ein SSerjiel^en ber SBinfelblec^e öor, fo 
fönnen biefelben balb wieber gerabe gerid^tet werben ober 
man fann aud^ bie unbic^te ©teile mit Sel^m öerfc^mieren. 



Älappenfc^ieber. 

Sin einem 9tol^men mit Zf)üx ift ein ©tiel mit einer 
Äurbel jum S)re]^en, fömmtlic^ öon ©cftmiebeeifen. S)a, wo 
aial^men unb Zt^nxe gufammentreffen, bem galge ju, muffen 
bie auf einanber liegenben gläd^en gauj eben gearbeitet jein, 
bamit ein bid^ter ©d^tufe entftel^e. 
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Die Sl^ür barf beim Deffnen feinen Siaum im ©d^orn* 
ftein einnehmen, »eil baburc^ ber 3^9 geftört toerben ttjfirbe, 
unb ift beSl^alb für biefelbe eine Slifd^e in ber guc^Sroanb 
anjubringen. Slufeerbem mufe ber ßanal auf ber fjläc^e, 
meiere bie 9tegiftert^fire beim Sluf^ unb Snmaä)tn üon ber 
©ol^Ie beS 5^c^fe§ beftreid^t, 8 ©entimeter tiefer fein, bamit 
bie %\)vix beim Setoegen leinen 9in% in ben galj be§ X^ür* 
ral^menS bringe, moburc^ biefelbe nic^t me^r feft fcfttiefeen würbe. 
©0 »ic ber ^eijer merft, bafe bie %f)üx nidjt mel^r orbenttic^ 
fc^Iiefet, wag er au§ ©rfol^rung an ber ©teQung bc§ §ebel§ 
fie^t, mtt§ ber SRol^men gereinigt »erben. 9lac^ ©c^oH 
foQ mit fila^3<3enregiftem, »enn ber betrieb eine 9lac^t 
unterbrod^en loirb, nod& 15 ?ßfunb 2)ampfbrucf am anberen 
aKorgen öorl^anben fein, toä^renb unter benfetben ©erl^ält* 
niffen mit ©c^iebern nur 10 ^funb öorl^anben ift. 

5)er guc^S. 
2)er guc^ö ift berjenigc Xl^eil ber QixQt, meld^er 
jtt)ifc6en ber g^w^^u^g ^^^ ^^^^ ©d^ornftein befinblid^ ift, 
unb in welchem fämmtlid^c güge einmünben. SJerfelbe foH 
nur ba l^inabfteigenb, b. 1^. fo gebaut »erben, bo§ bie SKün* 
bung beS gud^feö tiefer afö ber gugcanal be§ ftcffcis liegt, 
wenn mel^rere SüQt in benfetben einmünben, »etd^e, »enn 
bieg bei aßen in ^origontaler 9{id^tung gefd^el^en »ürbe, bc^ 
(Segeneinanberftofeen ber SBerbrennung§*?ßrobucte jur golge 
ptte, »oburc^ natürlich ber eine ober ber anbere ber3ügc 
in feiner SBirfung gel^emmt »ürbe. Sn aQen gäßen, too 
nur ein guc^S in ben ©c^ornftein münbet, ift eS jtoecf« 
mä^ig, ben S^i gerabe in ben ©d^ornftein ober nacö oben 
fteigenb, einmünben ju laffen, nur ^alte man barauf, ba§ 
feine Oeffnung 31 bi§ 62 Zentimeter über ber ©o^Ie beS 
festeren liege, bamit biefelbe nic^t burd^ 9iu§ unb fjtugafc^e 
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öcrfto^jft werbe. (£benfo ^Itc man Darauf, bafe bcr gud^ö 
foteoftt wie bie ßüQt feine rechten SBinfel bilben, rooburc^ 
hex QuQ ge^inbert wirb, fonbem ba§ alle auSmünbungen 
fo öiel toit möglich abgerunbet finb. 

gcuert^üren. 

S)er Stoed, ber ben geuerraum öerfd^Iiefeenbcn Sl^üre 
ift, ben 3"trttt ber falten Suft abju^alten unb bie SluS* 
jira^lung ber SBämte nacft aufeer^alb be§ geuerraumeg gu 
t)erf)inbem. 3)ie Sinric^tung einer guten ^eijt^ür mufe femer 
fo Befd^affen fein, bajj fie bequem geöffnet unb gefd^loffen 
tnerben fann, unb bafe fte bem SSefc^ütten be§ 9iofte§ feine 
^inberniffe in ben SSSeg fteDt. 

S)urc^ bie ftorfc |)i|e öon innen unb bie Slbfü^Iung 
t)on aufeen jiel^n fic^ bie 2;^üren !rumm unb fd^tiefeen nid^t 
me^r feft, man öerfiel^t fie be^l^alb gwedEmöfeig mit einer 
jtoeiten ©c^u^tl^ür, welche bie äußere S^üre üon ber ju 
großen ®intt}irfung ber ^i|e fc^ü|t. ®iefe jmeite 12 2Ritti=» 
meter ftarfe %\)üx ift öon ber erften circa 8 bi§ 12 Senti* 
meter entfernt unb burc^ 4 ii^ 6 gußeiferne ^^Pf^^ ^^^ 
berfelben öcrbunben. S)aS iJ^ürgefteß, toeld^eö bie X^üre 
trägt, muß mit ber geuerplatte unb bem Siofttröger öer* 
bunben fein, um baburc^ bem Ofen einen feften §alt gu 
gett)äl^ren. ®urc^ bie ©rfa^rung ^at fic^ ferner ^erauS* 
geftellt, bag e§ nid^t gut ift, ba§ SprgefteK au§ einem 
@täcf jU gießen, inbem basfetbe burc^ bie unregelmäßige 
?tu§be^nung unb Stbtül^Iung me^r leibet, moburd^ e§ 
pufiger fpringt unb ouc^ einen gerftörenben ©influB auf 
bie- üorbere 5^uerung§mauer ausübt. 

SKan öerfertigt ba^er bie beiben Sprfte^er, bie 
obere unb untere S)ecfplatte, aöein unb öerbinbet ba§ 
@anje burd^ Schrauben. S)ie ©ntfemung gmif^en IRoft 
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unb geucrt^ür foD 30 bi§ 40 ßentimctcr, bie %f)ixx\)6f)t 
25 btö 30 ©cntimctcr fein; bie Jörcite ^ängt öon bera 
aftoft ab. 

S)a§ Snnere jtoijc^en ben beiben Spreu toirb tnU 
roeber mit 3i«9^Ifteinen ausgemauert ober mitSlfti^e aufgefüllt. 

©in jtüifd^en 2^ür unb 9toft liegenber SBerbiubuugS^ 
roft ift ätt)ecfmä§iger mie bie früher augefül^rte fjeuer^jlatte, 
tueit le^tere leidit fpringt uub il^re ©rueueruug foftfjMelig 
unb unbequem ift, mäl^renb ein 3loftftab Ieicf|t unb bequem 
erje^t werben fann, »enn er unbrauchbar tt}irb. 

S)a ber Sorf feine ©c^Iacfen bilbet unb ber 9iofl leicfjt 
öDu unten gereinigt tt}erben fann, fo ift e§ gmecfmä^ig, bie 
Zf)ixx bei bemfelben fort gu laffen unb ba§ Sluffd^ütten be§ 
Dorfes mittelft eine§ %nä)kx^ unb (Sanal§ öon oben ju 
bemerffteKigen. Um aber ben Xorf l^ierbei gut auf ben SRoft 
oert^eiten ju fönnen, bringt man öorn in ber @bene beS 
9lofte§ eine mit einer %f)üx üerfd^Iiefebare Deffnung öon 
ettoa 28 Duobratcentimetem an, burc^ welche man mit einem 
©c^üreifen bequem burc^gelangen fann. 2)ag untere 6nbe 
beS SanalS münbet mitten auf bem Sioft unb bilbet mit 
ber ^orijontafen einen SBinfel öon menigftenS 50 ®rab. 

Slfc^enfalL 

®er SlfÄenfaD bilbet gemö^nlic^ auc^ bie Oeffnung, 
burd^ welche gteidijeitig bie jur SSerbrennung not^ttjcnbige 
ßuft eintritt. 

Um bei cintretenber Unterbred^ung beS Sctricbcg eine 
ftarfe Slbfü^Iung ber Neuerung gu öcrmeiben, ift e« gut, 
tt}enn ber äfc^enfaD mit einer %\)ViX öerfc^en ift, toeld^ in 
folc^cn gäüen gefcbfoffen tt}erben fann unb toclc^e im ißereine 
mit ben gefd^Ioffenen gi^flf^i^l^^rn ben antritt ber folten 
Suft ^inbert. SBaS bie ©röfee beSfelben anbetrifft, fo foB er 
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minbeften^ einen ebenfo großen Ouerfc^nitt l^aben, ha^ bte 
jur aScrbrennung notl^roenbtge Suft einftrömen fonn. SBic 
j^on früher berührt worbenr enthält ber Slfd^enfaH on bcr 
Bof)U ein metaHeneg ober gemouerteiS S3ecfen, in melc^em 
\xd) SBaffer bcfinbct. S)aS SSSaffer wirb hierbei burc^ bie 
ftral^lenbe ©arme beS SiofteS crroärmt unb öerbompft. 5)er 
3^ampf tritt burd^ bie glü^enbe föol^Ienfc^ic^t in bte Neuerung 
»oburc^ bie glamme eine gröfeere SluiJbe^nung crtiält unb 
genährt wirb, wenn bie i^rer ftammenben Seftanbt^eile be* 
raubten glül^enben Äo^Ien bei trocfenem Suftjuge feine 
glamme nte^r geben mürben. 

3)er aBafferbompf tt)irft ferner boburc^ günftig, bafe 
er bie SSerbrennung öerlangfamt unb bie SJerbrennungS* 
$ßrobucte in innigere Serü^rung mit beni ju er^ifeenben 
Körper bringt, rooburc^ le^tere ©etegen^eit Iiaben, itire 
aBärme beffer abjugeben. 

Slu^erbem mirft ba§ SBaffer tt}o]^ft^ötig auf ben unteren 
S;^eil be^ JRofteS, inbem e§ bcffen Temperatur emiebrigt 
unb baburcö öor ju fd^neKem SBerbrennen fd^üfet. 



IV. 
Die Damiifkelfel unb beten (Einntanernng. 

3e nad^ ber Spannung ber aSafferbämpfe unterfc^eibet 
man Slieberbrucf*, SRittelbrucf^ unb |)od^brudE-S)ampf!effeI, 
mobei ein Ueberbrurf öon 2 bi§ 2V2 Sltmofp^ären afö 
äßittelbrucf gilt. 3e nac^ ber Slrt ber Slufftettung unter-^ 
fc^eibet man bie ftationären üon ben locomobilen ober tranS* 
portablen Äeff ein. 
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S)ieftcficl formen ftnb aufeerorbcntlic^ öcrfd^iebcn, 
CS finb aber l^ouptfäc^Hc^ folgenbe formen ju unterfd^eiben: 

a) ©infad^e Äeffel, toeld^c in frül^ercr 3^^* h^ ^leile 
eine fofferä^nlic^e gorm l^atten, je|t aber auSf^Iieglicft 
ß^Itnbcrform erl^alten mit aufeercr 5^ii^^^it"9- 

b) S^Iinberfeffel mit 1 biS 3 ©ieberö^ren. 

c) 6t)tinberfcffel mit 1 big 2 glammröl^ren, wobei 
ber 9loft mit einer Slrt SSorfeuerung angebrad^t ift. 

d) St^Iinberfeffel mit 1 bi§ 2 generröl^ren, innerhalb 
beren fid^ ber 9toft befinbet. 

e) aSertical ftel^enbe S^Iinberfeffel. 

f) 9tö^renfeffet au§ 2 ober 3 etmoi fd^räg Hegenben 
S^Unbern mit gemeinfcbaftlic^em S)ampffammter. 

g) ^orijontale ßeffet mit einer größeren Slnja^I oon 
SRöl^ren. 

h) SSerticale Äeffel mit einer größeren Slnjal^t öon 
gtö^ren. 

Ate |)eiäfUc^e wirb berjenige X^eil f ber fieffel* 
pc^e F bejeicönet, mcfdjem bie gl^men unb SSerbrennungS* 
$ßrobucte überl^aupt beftreid^en. 

a)a F, b. 1^. bie gefammte Oberfläche beS Äeffete, ia^ 
@ett)id^t beSfelben beftimmt, aljo bie 2lnfc^affung§foften, fo 
toirb bie Seiftung eines Seffete gegenüber bem 5ßreife um 

f 
fo größer fein, je größer ^^ mirb. 

r 

3e größer außerbem unter fonft gleid^en Umftänben 
bie ipeijftäd^e ift, um fo mel^r SBärme muß ber Seffel auf» 
nel^men; bieg finbet feine ©reujen in ber Slbfül^Iung ber 
SBerbrennung§*5ßrobucte, meldte jule|t feine SBärme me^r 
abgeben. ^nx6) biefe ©renge ift bie Sänge ber fjeuerjfigc 
unb f omit bie Sänge beS fieffete bebingt, unb mon finbet 
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bei flationärcn Äeffeln bic gcfonimtc Sänge ber geuergügc 
ferten unter 12 SKeter unb auc^ nic^t über 30 SKcter. 

Sc nad) bcr ©rßfee be§ Äeffefö, bcr @üte beS JBrenu:« 
raatertals unb .ber §ö^e ber S)am|)ffpannung öerbampft 
1 QuabrQtmeter ftfinblic^ 15, 20, 25 Sfilogromm SBoffcr, 
ober eS gehören jur ftünblicften ?ßrobuction öon 1 ^lo* 
gramm ©ompf 006, 005, 004 Duabratmeter $)ei}flä^e. 

5Kan nimmt ferner in bcr ^ßrajiS per ^ferbcftärfe: 

bei @tetn!o^(en« bei Sraunfo^Ien 
bic |>ei5fläd)c geuerung unb Xotf 

Ouabratmeter 

Bei großen fteffeln 1 15 

bei Keinen > 2 25 

im SÄittel 15 2*0 

SEBenn ber Äo^fenöerbraud^ ein möglid^ft geringer fein 
foH, ift bk §eijfläd^e angemeffen grofe ju machen, was in 
bem (Sefagten feine öoDfommene ©rflärung finbet. 

S)ie abfolute ®röfee ber ^eijungSfläd^e ift übrigens 
für ben ©ffect nic^t allein entfd^eibenb, eS fpric^t mefentlic^ 
bie ©inmauerung mit, tneit baburd^ bie 3fiid^tung beftimmt 
toirb, in welcher bie SSerbrennungS*^robucte an ber §eij* 
ftä(^e Iiingel^en. 

S)ie ©röfee beS 9flofle§ ift fe^r öerfc^ieben, je nad^ 
bcr ©onftruction be§ fieffefö, bem üertnenbeten ^Brennmaterial 
unb bem 3iJ96cförberung§*ÜRittel. S)urc^fd^nittlid^ fönnen 
ftünblid^ auf 1 Ouabratmeter. Sioftfläc^c öcrbrannt »erben 
100 Silogramm ©teinfo^lcn, 125 Silogramm Sraunfol^Ien 
unb eben fo öiel ^olj ober Xorf. 

3n ber ^rajrfs rechnet man erfa^rungSmägig für 
flationäre Anlagen: 

a) mit ©teinfol^Icn bei fleinen unb mittleren Seffcin 
1 Ouabratmeter «oji für 10 5ßferbeflär!en; bei großen 

3üneinann. ötiquettfsSfnbujltie. 20 
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fteffcin unb innerer gcucrung auc^ tDofj^ über 1 Outtbrat« 
mctcr Sloft für 30 big 40 ?ßfcrbeftarfe. 

b) mit SBraunfol^Ien j|e nac^ Qualität unb ®roge beg 
Äcffcte, bei mittleren unb Keinen Äeffeln 1 bis IVg Ouabrat* 
mcter für 10 ^ferbeftärfen, bei großen fteffeln juweilen nur 
1 Duabratmeter 3?oft für 20 ^ferbeftärfen; 

c) mit $oIg burc^fc^nitttic^ nur 1 Duabratmeter für 
10 ^ferbcftärfcn. 

S)ie freie SRoftfläc^e, b. 1^. bie Deffnungen ober 
3tüifcftenräume jtoifc^en ben SRoftftäben betragen: 

für ©teinfo^Ien Vs bi§ % ber totalen Sioftfläc^c, 

für SBraunfol^Ieu unb Sorf V^ bis V3, aucb bis ju ^/g 
ber gefammtcn SRoftfläc^e, 

für §oIj V7 bis Ve ^^^ gefammten glücke. 

JBcim ©inlegen ber Sioftftäbe ift gu bcrücfft^tigen, 
ba§ benfelben minbeftenS Vse ^'^ V24 ^^^^^ Sänge jur SuS* 
bel^nung in ber $i|e ermöglicht tnirb. 

3e nad^ ber JBreite bcS ?ßIanroftcS gebraust man eine 
ober jtoei ^cijt^üren. S)ie einflügeligen ^eijt^ürcn finb im 
Sichten 31 bis 39 Zentimeter breit unb 26 bis 30 (Scnti- 
meter l^oc^; iie jmeiflügeligen l^aben 44 bis 52 Zentimeter 
lichte Sreite bei 29 bis 37 Zentimeter $)ß^e. 

Der Äfc^enf an erl^ält bie Sreite unb Sänge beS SioftcS, 
bobei ift berfelbe möglid^ft tief gu moc^eu, nic^t unter 80 
bis 90 Zentimeter ^öbe unb bei großen Äeff ein nid^t unter 
Vb bis 1*8 aWeter. 2luc^ ift ber ä^Söng öon unten 
jum §erauSfc^affen ber 2lfd&e jeber anberen »norbnung 
öorjujie^en. 

a)ie Sänge ber 5 ^^^^ 8*^9^ ^f* i^^ %^t\U öon bem 

»ig, fie »erben aber feiten unter 11, 

ter lang gemacht. S)er Duerfd^nitt 

freien SSa&^^e, inbeffen fann man 
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bei gut jie^nbem ©c^ornftein bicfclbcn ouc^ enger polten, 
für ©tcinfo^len Ve ^^^ Vsr fü'^ ^olj bis Vs ^^^ gefamtnten 
aHoflfläc^e, nur mufe bann öfter gereinigt »erben. 



atoftfiad^e 



ßcijtung 



;9raunto^en« @teinfol)len< 
, O^^^ntng Sffuerung 

1 Cluttbrotmeter 



Sc^omftein 



«ö^ 



lichte 
äBette 



3Jteter 



m^ 



10 «ßfcrbe 

20 , 

40 „ 

50 ,, 

70 ,, 

90 „ 

100 ,, 

150 ,, 

200 „ 



roo 

1-75 
2-75 






7 
10 
12 



0-50 
0-75 
1-00 



2-75 

4 

5 



1 

20 


0-50 


30 


0-60 


35 


0-80 


37 


0-90 


37 


1-00 


37 


1-20 


40 


1-30 


45 


1-50 


50 


1-70 



äSon bem 9lofte an^ lägt man ba^ f^euer geroö^nlic^ 
burc^ eine ettoa^ engere Oeffnung f erlagen, tt)ei^^alb man 
gleich hinter bem 9iofte eine fogenannte f^euerbrücfe 
anlegt, bie entloeber gerabe abgeglid^en mirb, ober loo baS 
©etDöIbc fe^lt, Ireiöförmig, unb jtoar concentrifd^ ju bem 
Duerfc^nittgfreig be§ teffels ift. Ser ^ttjecf berfelben ift, 
bie brennbaren ®afe möglid^ft {ufammenjubrängen, bamit 
fie ftc^ mit ber gleic^jeitig burd^ftrömenben atmofpl^ärifc^n 
Suft öoHftänbig mifd^en unb fo ein öoHIommeneö 
SSerbrennen erfolge. 

32BaS bie ßn^t betrifft, fo »erben enge Qaqcan&k 

im SlHgemeinen ben 3ug üermel^ren, ba aber bann bie JBer» 

irennungS*?ßrobucte mit gu großer ©efc^minbigfeit in ben 

©c^ornftein gelangen, fo ttjirb ba§ Srennmaterial nic^t ^in* 

-tei^enb benü|t; finb bie 3^9^ bobei niebrig, fo lann man 

. fie öfter um ben Äeffel l^erumleiten, aber man verliert an 

20* 
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feucrbcrü^rter ^löc^e, bo mc^r 3ungcnmauern)crf nöt^ig ift; 
augerbem fe|en fic^ btefe ßixqt, befonberS n)enn man ntdtt 
gute ©tcinfol^Icn, fonbern leichtere SSrcnnmatcrtalicn an* 
wcnbct, ju fd^ncH üoH Slfc^c, woburc^ bcr Qaq gehemmt 
toirb. @inb bic QixQt ju loctt, fo fonn man bei Heineren 
Äeffeln bog geuer nic^t oft genug l^crumleiten unb e§ gc^t 
bemnod^ ebenfalls mit ju großer |)i|e in ben ©d^omftein, 
ol^ne ba% ein lebl^aftereS SBerbrennen erreid^t ttjirb. S)e8^alb 
mac^t man ben ßiiQ unter bem Soben be§ fieffels grofe 
unb breit, roeil l^ier bie meifte ^I^flöfc^c fic§ abfegt, unb 
bie ©eitenjüge fd^mal unb fo l^od^, ofö e§ mit 9lüdEfijc^t 
auf ben SBafferftanb im Äeffel nac^ ben gefe|Ii^en S3e* 
ftimmungen juläffig ift; aufeerbem läßt man bie ©eitenjüge 
biSttjeilen etma§ tiefer l^eruntergel^en, alg für ben Sugenblicf 
nötl^ig ift, bamit bie mitgenommene glugafd^e fic^ abfegen 
faun, ol^ne ben ^uq be§ geuerS ^u l^inbem. 

S)a bei bem 3"fömmenbrängeu be§ geuerS über bie 
geuerbrücfe eine möglic^ft öoUftänbige SSerbrennung ftatt^ 
finben foH, unb ba ferner bic @pi|fCamme, loelc^c über bie 
geuerbrücfe fc^Iägt, am ^eifeeften ift (atfo ben größten fRanm 
bebarf) unb bon ba nad^ bem ©d^ornftein ju an SBärme 
oeriiert, fo mad^t man bie 3üge l^inter ber 5^^^bruäe njeitcr. 

Sunäd^ft finbet eine bebeutenbe @rtoeiterung bicftt l^inter 
ber 5^uerbrücfe ftatt. 3n biefcr SSertiefung fe|t fid^ bie mit* 
genommene glug^ ober glottafc^e gum 2;i^eile nieber unb 
loirb bon 3^it ju 3^it burd^ bie Deffnung g (Figuren 34 
unb 35) l^erauSgenommen. 

S)ie gorm ber 3^3^ ^^B f^ gemäl^It werben, 
ba§ möglid^ft biet gläd^e öon ber Äeffetoanb begrenzt toirb; 
man mad^t bal^er bie an ben Seiten be§ ÄeffelS liegenben 
3uge lieber fc^raal, aber fo l^od^, atö tl^unlid^. 9lm bort^cit 
l^afteften ift eS bei jiemüd& reinem ©peifetoaffer, ttjenn ber 



Digitized 



by Google 



gallc für bic (gmötniutig nidöt fo tüirlfam, ate ber unter 
bem SSobcii ober burc^ bog g^ucrrol^r gel^cnbc gug. 



Digitized 



by Google 



310 ^tc 2)om^)ffeffcI utib bcren ©inmoucrung. 

aSaS bic gül^rung bcr ^ügc betrifft, fo ift 
biefc ^auptfäd^Iic^ öon ber Sltt beS Äeffcte, bon ber 
Sage beS ©(^omfteinS unb baöon abl^ängig, ob ba§ 3Baffer 
mc^r ober loeniger 8obenfa| abfe|t. 

änmerlung. SBir tüerbenim golgenben ein SRel^rercS 
über bie Seitung ber 3^9^ befprec^en, o^ne jjebocö lebcn 
einjelnen gaU burd^ 3^i^"""9^" i^ erläutern, fonbcm, 
fotoeit einjelne 2;i^eile, j. 33. bie Sage be§ SRofte^ ober bie 
ber 3ii9CötiäIe fid^ ä^nlid^ geftolten, loie in ben fd^on er* . 
ttjäl^nten giguren, nur auf biefe üem^etfen. 

@ett)ö^nli4 liegt ber ©c^ornftein ber geuerung etit* 
gegenge{e|t, enttoeber in ber SRitte ober am rechten ober 
linlen l^intern ®nbe, unb bonn lägt man ben Qnq meiftenS 
breimot unb nur ^ö^ft fetten fünfmal entlang be§ SeffelS 
ge^en. 

§at ber ffeffel Weber fjeuer*, nod^ ©ieberöl^ren, fo ift 
berfelbe an ben Snben ni(ftt eben, fonbern nac^ einem 
Äugelabfiftnitt gelrümmt. 3)ie Neuerung liegt babei unter 
bem Äeffel unb ber erfte Qvlq ge^t unter bem Äeffelboben 
nacö leinten, fteigt leinten etwas in bie ^öf)t unb fc^miegt 
fid^. (roenn ber ©d^ornftein auf ber redeten ©eite liegt) in 
ben linfen QvLQcanalr gel^t in biefem öor unb öorn über 
bo§ SRoftgetoöIbe fort nad^ bem redeten ß^Scanal unb in 
biefem leinten na^ bem ©d^ornftein, bie Sage be§ SlofteS 
ift babei biefetbe wie in ben giguren 34 unb 35. hinter bem 
SRoft lommt eine geuerbrüde f. gür bie SRaud^tterbrennung ift 
e§ gut, ben SRoft bi§ l^inter bie g^uerbrücfe gu überwölben 
(gig. 35), was augerbem ben SSort^eil bietet, ba§ ber Keffel 
burc^ bie ftarle §i^e über ber fjeuerbrücfe nid^t leibet, 
befonbetS wenn gerabe eine 9lietenrei^e barüber trifft, 
hinten, wo ber 3"9 itt ben ©d^ornftein ge^t, wirb ein 
©d^ieber jur 9legulirung be§ 3"9^^ angebrai^t. SSorn an 
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(gilben ber ©citcnjügc befinben fid^ bie SicimgungS» 

iibeffiiungcii (öergleic^c ^iq. 37 cc), bie auf bcm Soben 

^^S 3"9^ angcbrad^t werben unb brei ©d^ic^tcn ^c^ unb 

- 13 ©entimcter breit finb; getoö^nlicft toirb eine gu^eifeme 

;^nge mit SEBinfeleifen gleich mit öermauert unb bie 

-Ocffnungen werben mit einem ©edel, ber mit einem |)anb* 

griff öerfe^en ift, ober einer SBIec^tpr abgefd^Ioffen. S)ag 

äßauertoert wirb möglicfift J^iuaufgefül^rt, ober ber Äeffel 

birb oben mit SJac^ftcinen in Se^m abgebecft, um bie 

^ärme mel^r jufammen ju l^alten. Ueber bie 9ßanbftärfe 

unb ba^ 3ÄateriaI gum Äeffelmauertoerf roirb fpäter noc^ 

©inigeS bemerft werben. 

Äommen mel^rere Äeffel neben einanber ju liegen, fo 
wirb rüdfid^tlid^ ber Sage ber x^enttnnq unb ber QixQt 
jeber für fic^ bel^anbelt. S)a jeboc^ bie legten SüQt 
fämmtlic^er fieffel in einen ©c^ornftein münben, fo mn^ 
mon, be§ guten äugeS wegen, barauf feigen, ba§ bie Seitung 
nad^ bem ©d^omftein nic^t burc^ mehrere rec^twinlelige 
Siegungen erfolgt, fonbern bie 3"^i9^" muffen ficö aQmä^Iic^ 
noc^ bem ©d^ornftein ju fc^miegen unb fo weit l^inauS 
geführt werben, bafe ber Qmq fid^ nic^t ftögt. S)amit bie§ 
möglid^ Wirb, barf ber ©d^ornfiein nic^t ju na^e an bem 
«effel fielen. 

aSa^ ba^ SJiaterioI ju bem Sfeffelmouerwerl betrifft, 
fo öerwenbet man gu bem gunbament 3i^9^'* ober SBrud^« 
. fieinc mit ÄoIImörtel. 2)a§ obere SKauerwerl wirb, foweit 
es nic^t unmittelbor am geuer ober an ben ^^uergängcn 
liegt, aus B^^B^I" ""^ 2^^^ aufgefül^rt, woljingegen afleS 
anbere SÄauerwerf, welches öom i^emx befpütt wirb, wo* 
möglid^ au§ ^t)amottefteinen mit S^amottemörtet {%i)on 
mit Sl^amottejiegelmel^I) gemauert wirb. 3)ie§ ift nomentlid^ 
empfe^IenSwertf), wenn ©teinfo^Ien gefeuert werben, wälirenb 
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man bei anbeten ^Brennmaterialien, fofem feine S^amotte« 
fteine p l^aben finb, gemö^nlic^e ^\t%t\ üerttienbet, unb 
jnjar eignen fid6 baju bie mittclgebrannten me^r ate bic 
ftorlgebrannten, einmal, weil fie nic^t fo leidet fpringcn, 
unb bann, n)eil fie bie äßärme nid^t fo leicht burc^ge^en 
laffen. Sennoc^ ift eg gut, bie SBangen ber güge 1 V» ©tcin 
ftarf unb bie 5^gen mögüc^ft eng ju motten. S)er Äeffel 
felbft n)irb über ben S^gen faft üoQftänbig eingemauert 
unb aHenfallS noc^ mit einer @(^ic^t SJad^fteinen in Se^m 
jugebedt, »oburc^ bie SBärme mel^r jufommenge^alten wirb, 

S3ei '^t\\xxx^\)it* (ober giamm*) Äeffeln war früher 
bie auSfd^Iiefeüc^e Slrt ber ©nmauerung, unb ift l^ute noc^ 
bie i^äufigfte mit bem ^el^Ier, bofe in ben breiten Seiten* 
jagen bie oberen Slbbedungcn berfelben ftärler gel^eijt werben 
afö bie Äeffelwanb, ba bie §i^e bie erfteren öon unten trifft, 
bie lefetere nur öon ber %t\it. — S)ie @inmauerungcn, bei 
benen bie ^i^e mel^r öon unten an ben Seffel geleitet wirb, 
finb jWecfmöSiger, ganj abgefe^en baöon, \i^^ ^ier baS 
JBefa^ren unb 9leinigen ber geuerjüge leidster ift, fowic 
auc^ bie ©eitenmauern fc^wöi^er fein lönnen, ate bei ben 
frül^eren. 

S)amit fid^ bei biefer Slnorbnung bie SBerbrennungS» 
^robucte an ber ^intern ©tirnwanb beg Äeffete mit jwei 
glammro^ren nid^t ftofeen, ift eine gemauerte 3^^9C ^^^ 
nod^ cinfad^er eine gu^eifeme ?ßlatte anjubringen. ©obalb 
beibe glammenftröme am c^Iinbrifd^en Äeffelumfange in 
paralleler SRic^tung mit einanber l^ingeljen, ftören fie fi^ 
nic^t mel^r, unb ift bann feine ©d^eibewanb me^r erforberlicft. 

S3ei ©ieberöl^ren finbet man ju l^äufig oberhalb ber* 
felben nod^ einen freien SRaum öon 15 bis 25 (Zentimeter; 
t)ie $i|e fud^t ben ^öd^ften ?ßunlt, ^eigt in golge beffen ba« , 
©ewÖIbe unb ba§ 2Baffer im ©ieber bleibt falt. 
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SBeit bcffcr tft cS, »enn man nur bte untere §oIftc 
bcs ©tebcrg al§ ^cijpc^e bctrad^tct unb boS ©croölbc nur 
boju bient, bcn ©iebcr burc^ tttoa borübcr bcfinbltc^eS 
SRouerroerf nic^t ju belaften. 

@§ möge ^ter l^eröorgc^oben werben, bafe bei einem 
©icberol^c immer nur bie §älfte, l^öc^ftenS jwei drittel 
be§ untern Umfange« ote ttjirffame ^eijfläd^e anjufe^en 
finb, ebenfo tnie bei einem glammrol^re nur bie §älfte ober 
jroei drittel beS oberen Umfange«. 

äRan lann be^l^alb auc6 bie @eto6lbe über ben 
©ieberöl^ren ganj ttjeglaffen, tooburd^ fic^ bie ©nmauerung 
toefentlid^ öereinfad^t, Sei jeber guten ©nmauerung mufe 
bie Sebingimg erfüQt werben, bie SBerbrennung^gafe mögüc^ft 
öon unten an ben Äeffel gu bringen. 

Stn ben Uebergängen ber ^^uerjüge, b. 1^. in ben 
@dcn be§ SKauerwerfe« finbet fic^ fel^r pufig ber 5^^'^^» 
bafe SSerengungen öorlommen, fo bo& ber erforberli^e freie 
Duerfcbnitt nic^t mel^r oorpnben ift. 

3)ie SBaffermenge betreffenb, foQ l^ier nid^t ba« SSer* 
l^ältnife beg S)ampf* unb SBafferroume«, wie e§ für bie 
SDlafd^ine erforberli^ ift, befproc^en, fonbern nur barauf 
auftnerifam gemad^t werben, bo§ ber SBafferroum eine 
beftimmte ©röfee nid^t überfd^reiten barf. @8 ift eine irrige 
SSorfteUung, Wenn unbegrenzt eine fe^r große SBaffermenge 
afe eine conftante gute SBärmequeUe für bit Seiftung 
betrad^tet wirb, benn man öergifet, bog biefe »SB arme* 
quelle« erft wieber Brennmaterial öerlangt. — ®S öer* 
bient ftet« eine Äeffelconftruction ben SSorjug, weld^e bei 
möglid^ft groger ^eijpd^e nur eine entfprec^enb mäßige 
aSBaffermenge entölt, bei reic^Iid^em S)ampfraume. — S)a6 
biefer gegen Slbfü^lung ju f(^ü|en, ift bereit« oben erwähnt. 
2)ie günftigere Seiftung oon geuerro^rleffel liegt juweilen 
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barin, bafe in benfcIBen, gegenüber öielen ©ieberol^rfeffcln, 
nid^t fo öiel SBaffer cr^i|t ju roerben brandet. — 2»ac^t 
man ober bie ©ieber nur fo tneit, afö eS für bie ^Reinigung 
berfelben erforberlic^ ift, unb njä^It eine (Kombination öon 
fjlamm^ ober ©ieberol^ren, wie in 5^9^^ 39, fo \)at man 
ben SSort^eil, bafe ber Seffet hex gleicher §eijfläc^e fürjcr 
ift, ülfo weniger ®runbfläc^e beanfprud^t, ofö ein Äeffel, 
roeld^er nur gtöntmrol^re l^at. 

&iö. 36. S)ie§ bürfte bie jttjedmäBigfte 

Slnorbnung fein, fo lange man 
nic^t bie eigentlichen SRö^renleffel 
ttjäl^lt, welche öor aUen anberen 
ßonftructionen ben SBorgug Der* 
bienen, obgleid^ fk bisher noc^ 
am njenigften gur Slnmenbung 
fommen. 

Site Seifpiel ju einer ÄeffeU 

einmauerung wä^Ierr wir einen 

Äeffel mit jwei gcuerröl^* 

r e n. Sei ßeffeln mit gwei geuer^ 

röhren liegt bie Neuerung ge*» 

wöfinlid) unter bem fieffel, be* 

fonber§ wenn bie g^uerröliren fo ^oc^ gu liegen fommen, 

\)a% man unter benfelben bequem l^inju lann, um ben 

ffeffel ju reinigen. S)ie Slnorbnung ber güge ift, wie fic in 

ben 5^9^!^^" 34 bi§ 38 bargefteHt ift, folgenbe: 

S)er 3^9 9^^t ^^^ S^^ft über bie geuerbrüdEe f unter 
bem S3oben be§ SeffelS nac^ hinten in bem geuerrol^r öor, 
t^eilt fic^ Dorn nad^ ben beiben ©eitenjügen unb gel^t burc^ 
biefe nac^ bem ©d^omftein. S)amit bie ftärffte |)i^e nic^t 
gerabe ben Seffelboben trifft,, ift ber SRoft bis hinter bie 
geuerbrücfe f burd^ ein Oewölbe bebecft, 9D?an barf bal^er 
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nic^t glauben, bafe ba§ ©croölbe nur jum fragen beS 
ßcffete bient. 

gigur 34 ftcllt bcn ©runbrig unter bem Sobcn beg 
ßeffefö bar, ^igur 35 bcn Sängenburd^fc^nitt, gigur 36 
ben £luerburd^fd^nitt burc^ bcn 
aHoft unb gigur 37 bie öorberc 5^9. 37. 

SlnfiÄt. S)o§ gcuer brennt auf 
bcm aiofte r r, ber l^tcr burd^ eine 
3unge z in jnjci Steile gctl^eilt 
tft (über welches mir bei berSRaud^* 
ücrje^rung ba§ 9iä^ere befprod^en 
^aben), f ift bie geuerbrüdEc unb 
h ein ©eujölbe, tt)eld^e§ bi^ hinter 
bie geuerbrfidEe reicht, au§ ®rün* 
ben, bie fc^on befprod^en ttjitrben. 
g unb g^ finb SSertiefungen, in 
benen fid^ bie mitgenommene fjlug^^ 
afd^c jum Zlitik abfegt, üon foo 5^9- 38. 

fie burcft Die Oeffnungen g unb g^ 
i^iQ. 35) l^crauSgefd^afft ttjerben 
fann. 

S)aS geuer fd^Iägt öomSRoft 
au§ fiber bie fjeucrbrüde f unter 
bem ©oben beg Seffel§ nac^ 
leinten, bei a in bie §ö]^e, gel^t 
in ben beiben geuerrö^ren b a 
üor bi§ c, unb in ben beiben 

©eitenconälen S S (^ig. 36) (bie im ©runbrife gigur 34 
^unftirt angegeben finb) l^inter nad^ bem ©(^ornftein. aBa§ 
bie ^öl^en ber ©eitenjüge S S betrifft, fo muffen biefe 9 (Senti* 
meter unter bem niebrigften aSSafferftanbe im fieffel gef^Ioffen 
ttjerben, weil fonft biefieffelmanb glül^enb njcrben fönnte, wenn 
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ia^ SBaffcr etwas tiefer fänfc. 3n ^Betreff ber Seitung bcr 
©citCHjügc SS naä) bem ©d^ornftetnc ift gu bemetfen, bo^ man _ 
biefelBe bo, tüo l^inreid^enberSRaum öor^onbcn ift, nic^t loiein 
gigur 34 burd^ mehrere red^tioinfelige Biegungen erfolgen läfet, 
fonbern bie§ beffern S^i^^ toegen ruie in ^xQnt 38 burd^ fanft 
gefcötüeifte Sogen. Slufeerbem mad^t mon bie SBange e rote 
in gifli^^ 38, fofem eS ber SRoum juläfet, 1 bi§ 1 V2 ©tein 
ftarl (in ben giguren ift fie nur V2 ®*^i" 1*^^) ^"^ ^^^ 

bann oon (Sl^amottefteinen 

^9- ^^' unb fel^r forgfältig auSgc* 

f ü^rt ttjerben, bamit fie nid^t 

bur^brennt unb ber 3^9 

birect unter bem S3oben be§ 

Äeffete entlang nad^ bem 

©d^ornftein fc^Iogt. S)ie 

Orögenüerl^ältniffe ber ein* 

jelnen Sl^eile finb au§ ber 

3^i<^"W"9 i^ entnel^men unb 

fönnen mit §ilfe ber früher 

gegebenen @ä|e berechnet 

merben. S^^ SReguIirung be§ 

3uge§ bient ber ©d^ieber d 

(gig. 38), meld^er an einer 

Sette l^ängt, bie über ben om ©ebölf be§ Seffetl^ufeS be^ 

feftigten JRoIIen bis fenlred^t über bie öorbere Äeffelroanb 

geleitet »irb, 2ln bem l^erunterl^ängenben 2;i^eil ber Stette 

ift eine fc^tt)odöe eifeme ©tange, bk einen ^anbgriff ^at, bt^ 

feftigt, mittelft beren ber geuermann ben ©d^ieber beim Sin* 

feuern, too fic^ öiel £lualm enttoicfelt, l^od^jie^en, unb fpäter \ 

me^r ober weniger l^erunterlaffen lann, je nac^bem mel^r ober 

minber ftarl gefeuert wirb. S)ie SRauern bc§ Seffell^aufeS 

muffen minbeftenS 8 (Zentimeter bon bem SRau^gemäuer beS 
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fteffetö obfte^en. S)er @c^ornftein fte^t entmeber bic^t am 
Äeffel^aufc ober boöon entfernt; im erfteren goß ift eS gut, 
benfelben ntc^t im SScrbanb mit ben ÜRaucm bc« Äeffel» 
^aufeS Qufjufü^ren tuegen bei^ ungleichmäßigen @e|eniS, 
xoa^ immer ftattfinbet, menn ^öl^ere 93aut9erfe mit niebrigen 
oerbunben fmb; im leftteren gaöc erfolgt bie Seitung nod^ 
bcm ©cöornftein burd^ einen (£anal, ber in einigen @egenben 
unb an trodenen Orten am SBoben unb an ben ©eitenttjänben 
einen ©tein ftarf ift unb oben mit B^^fl^I" abgebedft ober 
übermölbt unb mit einem SeJ^mfd^Iage umgeben mirb, um 
bie äBärme mel^r iufammenjul^alten. Sen Sanal lä^t man 
na^ bem ©^ornftein, ben mir fpäter bcfpred^en toerben, 
ettDü^ fteigen. 

2)antpffeffel*®inmauerung mit Ireppenroft. 

S)ie SRoftfläd^e richtet fi^ noc^ ber @üte beS »renn^ 
ftoffeS unb ift l^ierbei mafegebenb, bafe je unreiner bie Äo^Ien 
finb, befto größer t>k SRoftfläd^e fein muß. 3m SlQgemeinen 
nimmt man ba§ SBerpItnife ber SRoftpd^e ju ber ber 
feuerberü^rten g^äc^^ tt)ie 1:20; bei reineren ©rieSfo^Ien 
tt)ie 1 : 25. 

S)ie fd^räge Sänge be§ 9iofte§ nimmt man nid^t länger 
tote i-6 9Keter. 5)ie »reite beS SRofteS mirb nad^ bem SSiel^ 
fachen oon 58 Zentimetern beftimmt, inbem fid^ nämlic^ bie 
Sänge ber 9loftftäbe oon 58 (Zentimetern als bie jttjecfmäßigfte 
gejeigt f)at 

aSenn mehrere Äeffel oon geringem 3)urc^meffer unb 
großer Sänge nebeneinanber liegen unb bie SRoftbreite oer* 
fleinert merben muß, fo ift ber jttjifc^en beiben SRoften 
liegenben XrennungSmanb eine folc^c ©tärle gu geben, ate 
bie Sänge eines feuerfeften ©teineS beträgt. 
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2Ran untcrf^cibct SRoftbalfcn unb Stoftftabc. ®ic 
SRcigung be§ SRoftcS »irb fo genommen, baß fic^ bic ©nrabs» 
linie ber fcöicfcn Stoftpd^e »ic V2 : 1 öer^ält. 

S)ie (gntfcrnung bcr SRoftboIfen im Sichten ift glric^ 
58 (Zentimeter, bie ^al^e in benfelbcn jmn ©niegen ber 
aioftftäbc ftnb jjeber 26 SBillimeter tief; bie gange Sänge 
ber aioftftäbe beträgt bal^er 62 ßentimeter. ©0 bic ©tobe 
t)on oben in ben f^alg gefc^oben »erben, fic^ in ber äßärme 
au§be^nen unb ®ufeeifen nie ol^e Unebenheiten ift, fo 
nimmt man bie ©täbe 60 ©entimeter lang; bie 3)idEe ber* 
felben foH 14 SRiHimeter unb bie lid^te f entrechte (Entfernung 
foH 32 2RiDimeter betragen. 

Sei einer Steigung ber JRoftfCäc^e öon 47 Sentimetern 
liegt bie untere SJorberfante be§ gunäd^ft unter bem oberften 
liegenben SRoftftabeg um 50 SKüKmeter jurfidf, unb nimmt 
man beS^olb bie ©reite be§ SRoftftabeS ju 10-5 (Zentimeter, 
um ba§ durchfallen ber fteineren Sohlen ju öer^inbem. 

3ur Unterftü|ung ber Sioftftöbe ift an iebem @nbe 
unb in ber SWitte eine glantfc^e angegoffen, toeld^e in hie 
galje ber 9loftbacfen pa^t unb 32 SRiOimeter ^0^ ift. 

S)ie SKittelroftbalfen erhalten eine SSreite öon 6*5 Senti* 
meter, bie @cfftäbe 4*5 (Zentimeter, bie $ö^e berfelben 
beträgt 7 -8 (Zentimeter. 35ie 9loftbalfen legen fic§ mit je 
2 Slafen auf 2 eingemauerte gufeeifeme QiaU, öon bencn 
ber obere 78 Sentimeter ^od^ unb 3*9 (Zentimeter breit ift. 
©ie Sänge biefer ©täbe richtet fid) nad^ ber JBreite beS 9ioftc§, 
unb ift um 31 Sentimeter größer als leftterer ju nehmen, 
bamit biefelben auf jeber ©eite 15*5 (Zentimeter in bie 
©eitentoänbe greifen. 

gür ben Slfd^enraum bleibt unter bem unterften SRoft* 
m minbeften§ 15-5 ©entimetem §ö^e, 
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! toelc^er burc^ 47 Zentimeter lange unb 13 (Setttimeter l^o^e 
9}(ec^e gefc^Ioffen roirb. 

Se|tere l^aben für jebe Äbt^ctlung ^öfjerne Stiele, 
toeld^e auf eingemauerten gufeeifernen SSalfen ru^en unb 
baburd^ in i^rer Sage er^Iten werben. 

Um baS leitete |>erauSfaQen berÄfc^e ju öer^inbem, 
ift üor icbem SRofte baS aRauerroerf nodj 31 Sentimeter 
breit fortgefe|t unb »irb baburc^ ber SSerfd^Iufe burc^ bie 
aCfd^c felbft bewirft, fo ba^ man bie aSorfa|Wafe ganj ent* 
beirren fann. 

Die Sänge beS SRofteiS foll, wie öor^er beftimmt, 
1-6 SKeter betragen. 5)ie ^öf)t beg aioftftabe« mit Smifc^en* 
räum beträgt 45 aWillimeter. Sei einer Sieigung ber 9ioft^ 
fläd^e t)on 47 (Zentimetern lommen bal^er 19 ©tobe, moju 
bann nod^ ber untere JRoflftab fommt, welcher gur Sfc^en« 
Öffnung bient; im @anjen alfo 20 Äoftftäbe. 2)er gafj für 
bie 9loftftäbe beginnt wenigftend 13 Zentimeter über ber 
@o^Ie be§ JRofteS unb erpit gur Aufnahme ber ©täbe eine 
Sänge üon l-64aRetern. S)erfel6e wirb über bie 3?oftftäbe 
tiinauS bii^ an ba^ @nbe beiS ^Ifeni^ verlängert, bamit bie 
Sloftftäbe öon oben eingefc^oben werben fönnen; berJRumpf 
wirb auf bie 52 aWittimeter breite obere gläd^e beg SalfenS 
befeftigt. . 

2)amit bie Slfc^e leicftt entfernt werben unb in einem 
t)or bie afd^enöffnung gefegten SBagen fortgefc^afft werben 
tann, wirb ber SBoben beö SRofteS gwecfmöfeig 62 Senti» 
timeter über bem gufeboben beS ÄeffelJ^oufeS angebrad^t. 

3we(f mä§ig ift eS, öor bem SRofte öierpgelige Slec^* 
tl^firen angubringen, welche bie beiben gußeifernen Sräger 
afö gtal^men ^aben. SRit §ilfe biefer Si^üren ift man im 
©tonbe, bie burc^ ben JRoft ftrömenbe Suftmenge gu re* 
guliren, unb burc^ Sn^äfitbrn biefer nebft ben ®ffenf(l^iebern 
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bQ§ SBoffer im fieffet loarm unb baS geuer im @IüI|en 
ju crl^alten, fo bafe Ic|tcrcS am SKorgen beim Deffnen ber 
X^üren unb Schieber toieber leidet in ©ang lommt. 

S)er SRum^>f ober "ber Srit^ter ü8er bem SRofte, toelc^er 
jur Slufnal^me ber Äol^Ien benu^it roirb, ift fo lang lüie 
ber SRoft breit ift, unb 47 (Zentimeter breit. 35ie Seiten* 
mönbe beSfelben »erben burc^ i)k aRauern gebilbet. S)ie 
öorbere gebrochene Seite beS Srid^terS ift au§ 2 5ßlattcn 
oon ©fenble^ angefertigt. S)ie untere platte liegt in ber 
ebene be§ SRofteö unb faft auf ben oberen SRoftftab auf. 
S)ie lichte iBreite berfelben toixb bei einer JB^eite be§ 2;ric^ter§ 
oon 47 .(Zentimetern unten 52 SRillimeter fein. ^a§ Slec^ 
ift, um c§ mit bem oberen fenf redeten S3Iec^ öcrbinben ju 
fönnen, 52 9KiIIimeter breiter ju nehmen. 3^^ ©d^rauben 
galten e§ auf jebem SRoftbalfen feft, für toelc^e baS SRutter» 
gen)inl)e in bem SRoftbatfen eingefd^nitten ift. S)ic jtoifc^en 
bem unterften S^ric^tcrbled^ unb bem oberften Sioftftab 
befinblid^e Deffnung tt)irb mit X^on ober Se^m bic^t öer» 
fd^miert, bamit l^ier feine Suft gutritt, tooburc^ ba^ gcuer 
nad^ bem S^rid^ter gelangen lönnte. 

2)a§ oberfte fcnfre^t ftel^enbe öorbere JBIec^ toirb 
47 Zentimeter ^od^ angefertigt, unb mirb an einem gufe* 
eifernen Stabe mit bem umgebogenen oberen @nbe befeftigt. 

S)ie Iiintere Xrid^terttjanb mirb gleidjfallS burd^ ba^ 
(Setoölbe gebilbet, erplt jebod^ l^ier einen gufecifemen 
Schieber jum SReguIiren ber Sol^Ienauffc&fittung, benn ba bei 
ber großen JBreite ber SRofte ba^ (Settjölbc in ber SRitte 
pll^r liegt als an ben (Snben, fo ift bie Deffnung in ber 
ÜÄitte größer, unb toüxbt bie Äol^Ie ^er in golge beffen in 
größeren SRengen auf ben SRoft fallen, ate an ben Seiten. 

S)ie lid^te @ntfemung ber Unterlante biefeS bie Äo^Icn* 
befc^üttung regulirenben Sd^ieberS foQ öon bem oberften 
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Stofifiab nid^t rocnigcr wie lO'ö unb nid^t über 15*6 Scn» 
timetcr betragen, ffirftere Deffnung oon lO'SScntimetem tpirb 
bei reinem So^IengrieS angemenbet, Ie|tere öon 15*6 Senti* 
mctcm, menn ber @rie§ mit ßo^Ienftüden gemengt ift. 

2)er gufeeifeme Schieber lann burd^ eifeme 93oIjen, 
»el^e eingemauert finb, befeftigt werben; ober berfelbe wirb 
einige Sentimeter länger gegoffen, als bic SBreite beS 9iofte§ 
betrogt, unb an ben Seiten eingemauert; ober er roirb 
mittelft einer Äette, an beren @nbe ein ©egengeroid^t befeftigt 
ift auf* unb niebergelaffcn, inbem bie beiben @nben in 
einen gemauerten galg gleiten. 

©ömmtlii^e 2KauerfIäc^en, metcfee üom geuer berfil^rt 
»erben, finb mit einer V« ®i^vx ftarfen ®d^u|mauer üon 
feuerfeften Steinen ju öerfel^en, unb fämmtlic^en ©ewölben 
finb minbeftcnS auf 31 (Zentimeter Sänge 26 9KiIIimeter 
©tic^l^ö^e JU geben. S)ie 9Kauerarbeit foQ unter gortlaffung 
aller fd^arfen ©den auägefü^rt werben. ?lufeerbem ift gu 
bcobad^ten: 

1. SRan mufe öerl^inbern, bafe t>ie Stf^e nic^t in bem 
3ug* ober geuercanal mit fortgeriffen werben fann, felbft 
wenn fie fi^ in größerer SKcnge anfammeln foBte. ^ierju 
ift e§ notl^wenbig, baß ber Soben be§ SRofteg minbeftenS 
23*5 (Zentimeter unter ber fjeuerbrücfe liege. 

2. S)a§ ©ewölbe über bem SBoben be§ SRofteS foll 
eine ^6\)t öon 62 bis 93 (Zentimeter ^aben, bamit ein 
genügenber JRaum jum 3lnfammeln ber 9lfc^e unb für bie 
öottftänbige SSerbrennung ber Äol^Ient^eile bleibe. 

3. S)er ^orijontale Slbftanb t)on ber ^interlante be§ 
unterften SRoftftabeS bi§ jur SSorberlante be§ Äeffete (o^ne 
ba§ feuerfefte gutter ju berücffid^tigen) ift gleich ber 
mittleren ^ö^e beS ©ewöIbeS über bem SSoben beö SRofteS, 
tJon 65 bis 93 (Zentimeter ju beftimmen. 

Sfunentonn. S8riquettc*3nbuftrie. 21 
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4. 3)ie ^ämpferlinie be§ @mölbt^ ift in ber 9lä^ 
ht^ %xiä)ttT^ nic^t niebriger a(iS bie Unterfante ber gug^ 
eifecnen platte gu legen, ba burc^ biefe bie jinn durchfallen 
ber ftol^Ie nöt^ige Oeffnung gebilbet mirD. S>amit man 
burc^ ^eben ober ©enfen ber flotte bie Deffnung jum 
3)ur^fanen ber ßol^Ien l^ö^er ober niebriger machen fann, 
je noc^bem man Äol^IengrieS ober unreine fiol^Ienftficfe ocr^ 
roenbet, ift e§ am jtoecfmo^igften, bie Äämpferlinie ebenfo ^oc^ 
ju machen, mie bie größte ^ö^e ber Deffnung betragen toirb. 
S)er Duerfc^nitt ber S^^flöffnung an ber geuerbrucfe ift 
glei^ Vioo ^^^ göujen feuerberfil^rten gläc^e be§ Äeffete 
gu nel^men. 

5. 933enn gearbeitet wirb, fo ift ber 2:ric^ter wenigftens 
l^alb mit Äo^Ien anzufüllen, bamit ^ier feine Suft bur^* 
treten fann. 3lad) ben öorliegenben ©rfa^rungen ift e§ femer 
jtt)ecf mäßig, menn bie j^ol^Ien tixoa^ angefeuchtet merben, 
mag burc^ eine fleine Ijöfjeme 9iinnc öon i)er ©peiferöl^re 
au§ leicht gefd^e^en fonn. 

Xl^eilbarer ©iebero^rfcffel mit ©egenftrom- 
princip. 

S)er öon ber befonnten gar coffc^en SRafc^inenfabrif 
bei ber SBcItau^fteßung in $ari§ im Saläre 1878 auSgeftetttc 
tl^eilbare ©ieberol^rfeffef t)on 175 Cluabratmetem §eijfla<^e 
ift in gigur 40 unb 41 abgebilbet. 3)erfeI6e ift faft oöttig 

:Qungen gefenbeten 
äc^ft nur ber feitlic^ 
eld^er öom brittcn 
erinnert werben, ba§ 
§baren SSerbinbung 
) SRol^rtoänöen mit 
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bem Äcffclmantel bcfte^t, fo ba§ e§ möglich roirb, nac^bcm 
btc aSorbcrtoanb bei y unb bic l^interc SRoJ^rtoanb bei i 
(gig. 40) öott ben ©nbpc^en be§ UnterfeffeK loggefc^raubt 
finb, ba§ ganje geuerro^rf^ftem l^erau§juj(iel^en unb bequem 
unb grünblic^ ju reinigen, ßnm Sntfernen be§ Äeffelfteine§ 
üon ben ©iebcrol^ren bebient man fic^ babei eine§ jage* 
artigen SDSerf jeuge§, welches t)on öerj^iebenen Seiten itoif d^en 

fjig. 40. 



bie JRol^rlüden eingefc^oben wirb unb fo jämmtfi^e Siöl^ren 
nai) unb nacft öollftdnbig frei ma^t. 3)ie 2)id|tungen 
befleißen einfad^ in ben metaUifd^ root)! abgerichteten gläd^en 
unb laffen fid^ bei einer genügenben Slnga^I öon ©cftrauben 
(cid^t bettjerffteHigen; gubem liegt bie öorbere 3)id^tung ganj 
frei unb n^irb au(^ bie Ijintere baburc^ gefc^ont, t>a^ bie 
©eijgafe nac^ bem ?ßaffiren ber ©ieberö^ren f d^on ben größten 
Sl^eil il^rer 933ärme abgegeben öaben; bamit erflärt fi^ bie 
t^atfäc^Iid^ crjielte unb öon allen Seiten beftätigte bauernb 
gute SSemäl^rung biefer SSerbinbungen. Um ba§ geuerrol^r* 

21* 

Digitized by VjOOQ IC 



324 ^ic 3)am^fleffel unb bereit (i^nmauerung. 

f^ftcm beim ^eraugjiel^en ju ftfi^en, finb auf bciben ©citcn 
bcg Uötcrfeffete Säng^ioinlel aufgenietet (Jig- 41)f öuf 
loeld^cn jtoei am geuerro^r befeftigte SRoflen laufen; eine 
britte ^RoÖe »irb beim §erau§treten be§ Äeffelöorbertl^eitc« 

mittelft eines filobenS in 
Srig. 41. jjQg geuerro^r (»ie in 

gig. 40 unten fKjjirt) ein* 
gefc^raubt. 

S)ie aflgcmeine Sin* 
orbnung beS Äeffefö ergiebt 
fic^ Ilar QuS ben ©fijgen; 
ber ia^ geuenol^rfQftem 
entl^altenbe Unterfeffel tft 
bur^ brei ©tu^en mitbem 
Dberfeffcl öerbunben, aus 
njelc^em ber 35om burd^ ein 
oben Iäng§gefc^Ii|te§ 9to^r 
ben entfte^enben SDampf 
entnimmt. 

S)ie ^eiggafc giel^en 

burd^ bie ©ieberö^ren nac^ 

hinten, festen, ben Unter* 

feffel ööQig unb ben Ober* 

feffel jur^älfte umfpielenb, 

nacfi öorn gurüdE unb fallen 

l^ier burd^ ben ^anal a 

gum legten 31^9^ ab, au§ toeld^em fie, nad^ Söeftreid^ung 

be§ SSoriüärmerS, in feinem gangen Umfange enblid^ am 

Hinteren ®nbe gum JRauc^canoI gelangen. §ier tritt baö 

@peifcn)affer in ben nad^ hinten geneigten SBorn? ärmer, 

aus ttjeld^em e§ bann burc^ bie angebeuteten JRol^röer* 

binbungen in ba§ wintere Snbe beS UnterfeffelS gelangt, 
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fo ha^ eine t^eiltoeife S)urc^fül^run9 bciS (Scgcnftroinprinc^)^^ 
ftattfint)et. 

3)ic Steffel fönticn in geiüöl^nlic^er SBcifc eingemauert 
toerbcn. 

S3cIteoine'§ unejpf obirbarcr S)ainpfcrjeuger. 

S)ie Selleöille'f^en Dampf er jeuger, toeld^e bis 
jur ©tärfe t)on 100 5ßferbefräften per Apparat verfertigt 
tocrbcn, befleißen im SBefentlid^en au« folgenben Seftanb* 
tl^eileu: 

1. Äu« 9iö^ren*@fementen, bereu Slnja^t unb ©röfeeu* 
öerl^ältniffe öon ber Äraft be§ S)ampferjeugcr§ abl^ängeu. 
S)iefe (Elemente finb berart jufammeugeftent, ba^ jebei^ ber* 
felbeu öon aüen auberen gang uuabl^äugig i[t. 3ebeS ©lement 
befleißt au« einer gemiffen Slnja^* öon SRö^ren, »eld^e mittelft 
SSerbinbungSbüd^fen fpiralförmig bereinigt finb. Die untere 
®crbinbung§bfic^)e ift eine boppelte, refpectiöe 3^iQi"9^' 
bü^fe, in weld^er bie SBorberenben ber jtoei unteren, hinten 
gabelförmig öerbunbenen 3iöl^ren be§ ©lemente« einmünben. 
Diefe SSomc^tung l^at ben 3^ecf, ia^ SSäaffer ftänbig in 
bic gtoei unterften 9iöl^ren toieberfel^ren gu laffen unb fomit 
in biefen beiben, bem g^uer am meiften aufgefegten SRöl^ren 
eine Je^r lebl^afte ßirculation ju erjeugen. 35aS l^eftigfte 
fjeuer ift unter biefen Urnftönben ol^ne nacbt^eifige SSSirfung 
auf bie SRö^ren. 

2. 2lu§ einem, quer über bie fJeuerungStl^üren gelegten 
©peifefammelrol^re, meiere« bem SBorbert^eile jebe« ©fementes 
ate Unterlage bient unb juglei^ mit jebem biefer ®Iemente 
mittelft einer fe^r leicht loögumad^enben fonif^en SSer- 
bid^tung fte^t. 

X, SluS einem c^Iinbrifd^en ©ammler, Dampf* unb 
@peifetoaffer*8teiniger, ber quer auf ber Decfe be§ Dampf* 
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erjcugerS liegt. ®icfer gietmget tft mit bem oberen 6nbe 
einei^ jeben @temented beS S)Qmpferieu3erS üerbunbett^ unb 
jttjar mittclft einer leidet loSjumac^cnben fonif^en SScr* 
bic^tung. 3)uT^ feine Sage au§erl^aIB bei Ummantlung 
beg S>ampferjeuger§ »irb biefer gieiniger öor ber JBerü^rung 
beiS geuerS unb ber gerftörenben 3Birfung ber SSerbrennungS* 
gafe gefd^ü^t. Qn öiefem ©ammler »erben bie Äallfaljc 
burc^ rafd^e ©rl^i^ung be§ ©peifetoaffer« auSgefd^ieben. 

3)a§ ©peiferoaffer wirb nämlid^ in fein öert^eiltcm 
3uftanbe in ben ©ampffantmler eingefpri^t, »oburc^ boS=^ 
felbe fel^r rafcft bie 2:emperatur beg 3)anipfe§ annimmt. S)a 
nun bei SBeüeöille^Äeffeln minbeftcnS mit 6 Sltmofp^ären 
Spannung gearbeitet »irb, »elc^em S)rucfe eine S>ampf* 
temperatur öon 160 ®rab 6. entfprid^t, fo folgt barauö, 
\>a^ bog ©peifetoaffer ein^e um einige ®rabe niebrigerc 
Temperatur erlangt. ®i^ ift nun befannt, ba% bei 150 @rab 6. 
bie im SBaffer entl^aftenen Äalffalje (Äreibe unb @l)p^) auS» 
gefd^ieben »erben; ba§ SOSaffer mac^t eben fd^on aufeer^olb 
be« ÄeffelS ben 5ßroce6 burcft, »elcfiem eS fonft erft im 
Äeffel unterworfen wirb, fo bafe bti ben in SRebe ftel^enben 
^effetn bie Dualität be§ SSafferi^ nid^t mel^r in SBetrac^t 
fommt. SBenn nun aber mit einer S)ampffpannung öon 
mentger afö fed^S Ätmofppren gearbeitet werben müfete, 
wie j. ®. bei ^eijungen, bann wirb ein 3flebuction§öentiI 
eingefc^altet, meld^eS bie S)ampf)pannung auf 3 ober 
2 Sltmofp^ören gurfidffül^rt. 

21I§ eclatanter ©emeis für bie rationelle ©peifemaffer* 
Steinigung mögen bie brei SSelleöille^fieffel ä 100 ^ferbetraft 
bienen, meldte wä^renb ber $ßarifer SluSfteQung 1878 öom 
20. Slpril bis 31. Dctober im Setriebe ftanben, o^ne ouc^ 
nur einen einjigen 3;ag außer Setrieb gemefen ju fein. 
3lm ®nbe biefer me^r al§ fed^Smonotli^en öetriebSjeit über« 
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jmgte fic^ bie internationale Sommiffion, bog feine ©pur 

t)on fteffcfftein öor^anben, tro^bem ba§ ©peiferoaffer fe^r 

g^Sl^altig wor. 2)ic SRefuItate ber SSerbampfung n^äl^renb 

ber SuSfteQung^geit (6 2Ronatc), alfo burd^ eine l|inreic^enb 

lange Seoba^tungSperiobe, finb ebenfalls fel^r günftig, 

inbcm per Äilogramm ©teinfo^Ie mittlerer Dualität (Slnic^e) 

8*77 Silogramm trocfener ®ampf erjeugt mürben, ba^ 

tägliche Slngünben unb 2lu§Iöfci^en mit inbegriffen. S)iefe 

günftigen aSerbampfung§*9le)uItate finben ü6erbie§ il^re ®e* 

ftätigung burc^ bie niebere 2:entperatur, mit melc^er bie 

9Serbrennung§gafe in ben ©^ornftein eintreten; ber in bie 

Stondj^ßanalleitung (jmifc&en Äeff et unb ftamin) eingefd^altete 

^^rometer jeigte bie SRajimal^Xemperatur öon 215 ®rab 6. 

3n bem öorermätinten ©ammler mirb alfo ber S)ampf 

öon ben SBaffert^eildEien, »elci^e er auS ben SRöJ^ren«* 

©lententen mitgefü^rt l^at, fotoie öon anberen fremben 

ßßrpern befreit. 2lu§ biefer mec^anifd^en Trennung folgt, 

bafe bei normalem SBafferftanbe im 3)ampferjeuger fein 

aSaffer l^inübergeriffen »irb; ber ^Reiniger l^ält fogar baiS 

aaSaffer jurücf, meld^eS bei plö^Iid^er ©törung ber ©ampf*» 

fpannung übertreten fönnte, toie e§ j. 85. bei l^eftiger 9Ser* 

änberung im ®ange einer SRafc^ine ftattfinbet; biefe« fo 

gurüdgel^altene SBaffer mirb bem ©ampfergeuger mit bem 

©peifetoaffer »ieber jugefü^rt. 

S)ie folgen, ber (Srmärmung beS aSBaffer« auf eine 
l^ol^e Temperatur unb ber baburd^ öeranlagten ^ällung 
ber Jfalffalje finb: bie SSermeibung ber Ueber^i^ung beS 
SKetalIe§, bq feine Sln^äufung falfartiger Prüften auf ben 
bem gcuer junäc^filiegenben ^eijflödöen ftattfinben fann unb 
ba^er beffere StuSnü^ung biefer ^eijflöd^en; regelmäßige unb 
gleid^e SDampfentioidffung in ben öerfd^iebenen @tementen 
eines S)ampferjeugerS, meil ba^ in jeben berfelben ein^ 
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trctcnbe ©peifcmaffer eine ftet§ gfeic^ l^o^e Temperatur f)at; 
©efeitigung ber auf bie bam|}fergcu9enbcn SRö^ren nac^t^eiltg 
toirfenbcn, ablüed^fclnbcn Slu^beftnungen unb 2^)ammen^ 
iiel^ungen, »cicöe ftottfinbcn fönncn, toenn bie ©peifung 
unregelmäßig unb bei öcrönberli^er Temperatur öor fid^ gc^t. 

4. Slu§ einem ©c^Iammfammler für bie falfartigen 
Siieberfc^läge, melier mit bem 9ieiniger unb mit bem 
©peifefammelro^re in SSerfiinbung fielet. @r bewirft bie 
met^obifc^e Slbf^eibung ber 9iieberfc^Iäge unb anberer SRüct* 
ftänbe — öon größerer 35ic^tigfeit ate bie beS SBafferS — 
»el^e aus bem Steiniger mit bem na^ ben bampf* 
erjeugenben ®Iementen ftrömenben SBaffer mitgefül^rt »erben. 
S>iefe JRüdEftanbe unb Sheberf^läge fann man, fo oft afö 
nötl)ig, mittelft eines unten am ©c^lammf ammler an* 
gebrachten §a^ne§ ablaffen. 

5. 2lu§ einem unter ber SJedte be§ ©ampferjeugcrS an* 
gebrachten 35ampftro(fner. S)iefer befielt an^ mehreren, eine 
einjige Seitung bilbenben SRö^ren, toeld^e ber av^ bem 
Sieiniger entnjei^enbe S)ampf burd^Iäuft, unb in toelc^em 
berfelbe getrodnet wirb, beöor er bie allgemeine SJampf^ 
leitung erreicht. 

6. Sluö einem automatif^en ©peife* unb SBafferftanb^ 
^Regulator mit SBarnungSpfeife. S)iefe SSorrid^tung ermöglicht 
in ben tjerf^iebenen (glementen eines S)ampfer}eugerS eine 
öollfommen regelmäßige ©peifung unb ^SBafferftanbS^ö^e, 
felbft bei öariablem SetriebSgang unb ol^ne SRüdffi^t auf 
bie ju öerbampfenbe SBaffermaffe unb geftattet eine »iQ* 
fürlic^ unb fortmäl^renbe, mel^r ober minber trocfene ober 
gefättigte SJampferjeugung, je na6) ben SBebürfniffen ber 
Arbeit, für tt^eld^e ber S)ampf benü|t tt)erben fott. |)ierburc5 
ttjirb bie Sebienung ber ©peifung äußerft leicht unb er» 
forbert faft feine Sluffid^t. 
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7. 8lu§ einem Qutomatifc^en S)rucf* unb SScrbrennungS«» 
Slegulator, ber eine dtan6)Uappt bewegt. ®er ?3e^älter 
biefei^ ^Regulators fielet in SSerbinbung mit bem ©ampfraume 
bcS S)ampfer3eugerS. S)er 3ieguIator ift fel^r empfinblic^ 
unb regulirt mit großer ®enauigfeit ben 2)am|)fbru(t unb 
bie aScrbrcnnung im geuerraume nad) 2Ra|gabe ber S5e« 
triebSbebfirfniffe. 3)em ^erfonale liegt nur ob, ben SRoft 
mit SBrennftoff bebetft gu l^alten. 

8. SluS einer UmpBung auS ©fen unb S^tQdn für 
bic bampferjeugenben ©lemente unb ben geuerraum. ®iefe 
Ummantelung ift mit ben nötl^igen 3;^üren öerfel^en, bamit 
man leidet gu allen 3;^cilen ber bampfergeugenben SRö^ren 
in* unb auSloenbig B^gang l^abe unb ba§ geuer ol^ne 
aRü^e bebienen fönne. 

®§ giebt brei ^auptt^pen ber SBellebitle'fd^en S)ampf* 
ergeuger, nämli^: 

1. geftfte^enbe Seffel, 2. aRarine^fieffel, 3. tran§* 
portable Äeffel. 

S)iefc ®ampfergeuger fönnen bal^er für ade feft^ 
ftel^enben unb mobilen ÜKofd^inen irgenb weiter ©^fteme 
— fei cS gu Sanbe, fei eS gur See — fowie für alle Sn* 
buftriegttjcige, gum feigen, SSerbampfen, Sod^en u. f. tt). 
angettjenbet toerben. 

SvLX $crborbringung fel^r großer Äraft fann man fie 
in beliebiger Saljl bereinigen. ÜRit fe^r gutem Srfolgc 
gcftatten fie bie S5enü|ung ber SlbgangS^ifee üerf^iebencr 
Snbuftrien, ba man biefelben megen i^reS geringen SSoIumenS 
fotool^I auf, afö liinter Oefen auffteUen fann. Sie fönnen 
gleid^geitig mit Äeffeln anberer ©^ftcme angeöjenbet werben. 

S)ie Unejplobirbarfeit ber 58 e H e ü i H c'f c^en 2)ampf* 
ergeuger ift eine golgc i^rer ©onftruction, inbem fie au§* 
fdjliefelid^ auS eifernen 9iö^ren beftelien, welche birect mit* 
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cinanbcr öerbunben finb, o^nc ba§ irgcnö ein SKantel ober 
größerer Scl^ältcr bcm gcucr au§gefe|t iji ober bcn S)ampf« 
brucf Qu^ju^alten ^at. 9lun leieren aber 93ered^nung unb 
®rfal^rutig, bofe bie (gjpIofionSgefa^r mit bem ©urc^meffcr 
bei^ Äeffetö ungemein rapib junimmt. ®amit ein S)ampf^ 
fcffel t)on 2 ajictcrn S)ur^m€ffer, fo toie Jolc^c öfters an» 
gefertigt merben, biefelbe ©t^er^eit biete, toie Siö^ren öon 
10Sentimetern3)ur.ci^meffer unb 5 aKiQimctern SQSanbftarfe, 
müfete biefer S)ompffeffcI au« Sifenbled^ ober öielme^r auS 
^anjerplatten öon 10 ßentimetern S)i(Je angefertigt fein. 
Sm gaUe einer ©Epiofion ift aber bie jerftörenbe Äraft 
proportional btm SBoIumen beS Se^älterS, äJ^nlid^ wie bie 
aSirf ung einer SRine im SSerl^ättniffe gu bcr SKenge bcS 
gebrauchten ©prcngftoffe« fte^t. S)ie gerftörenbe firaft toirb 
bemnad^ beim Seffel öon 2 ÜÄctern 3)urci&meffer ungefäljr 
oier^unbertfa^ größer fein ate beim 9iot|r öon 10 ©cntimetem. 

2)ie Slntoenbung ber SBeHeöitle'fc^cn ©ampferjeugcr 
betoal^rt alfo ben SBefifeer öor ben burcft Äeffef*®jplofionen 
öerurfa^tcn UnglüdSfäüen unb bebeutenben 9SerIuften. 

S)ie große SBert^eilung ber ^eijfläd^en, bie Anbringung 
ber §eijp^en oberl^alb ber Neuerung, bie Sertl^eilung bcr 
^cijgafe in bünnen ©c^id^ten, toeld^e [xd) öermifc^en unb 
il^re SBärme nur aQmä^Iid^ abgeben, bie lebhafte Sircutation 
im 3nnern ber SRö^ren, bie SRein^eit ber ^eijp^e unb 
enbli^ bie felbfttl^ätige SReguIirung ber Seb]^aftig!eit be» 
geuerg unb bcg S5rennftofföerbraud^e§ nac^ Sebarf ber 
äCrbeit ^aben eine gute a33örme*9[u8nü|ung unb bamit 
betroc^tlicfte Srcnnftoff*®rfparniß gur golge. 

S)er Umfang ber SBelleöille'f^en unejplobirbaren 
S)ampferjeuger ift fünf* bi§ fec^Smal fleiner als berjenige 
ber ©ieberol^rfeffel; fie fönnen begl^alb in öiel befc^ränfteren 
unb in fc^toierig jugänglid^en ^Räumen aufgefteHt ttjerben. 
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3n nad^ftc^nDcr Xobefle finb bie S)imcnfionen bcr 
i>crfci^icbenen fteffelgröfeen, incluftöe SRaucnocrf, angeführt; 
aus bcn ^^l^lcn ift crfid^tlicft, bofe ber äufecrft llcitie 3iamn, 
tDel^en bic S5cnct)inc*Äeffcl beanjprucftcn, eine billigere (Sin* 
. inaucrung unb bei Sieuanlagen ein üiel Heinere^, b. 1^. alfo auc^ 
billigeres fteffel^auS bebingt, als bei geioö^ntid^en Äeffeln. 

^robuction: 20 ftilogramm trocfenen S)ampf 
per ©tunbe unb ?ßferbefraft. 



$ferbc!röftc 

ßönge in 2Retem . . 
»reite „ ,, 
^öl^ „ ,f 
®ctt)id^t f. embaHoge 
'in fclogramm . . 



3 6 9 ! 12 15 I 18 i 24 

<)-790l0-890 1-090;1-190 1390 1*810 !l*810 

0-665 0-755 0*865 0985 0-9851 1*455 11*655 



^erbdröfte i 30 j 40 | 50 | 60 

Sänpc in SRetem . . 12-460 2-460 2-460,2-460 



1-340 
1400 



l*400il-465|l-510 
1650 2400 12900 



1-680 
3400 



53rc8e 
©öl^e „ 

(äktoid^ f. gmbaHoge 
in Kilogramm . . . 



1-855 
3*200 

I 

teioo 



2-700 |2-700 
3600j 4100 



2*150 2-35512-605 
3-200,3-200'3-200 

6300 7500 8750 



70 85 I 100 
2-460 2-855 12-855 
2-855 2-665 2-975 



3-200;3-700 
9600 12000 



3-700 
13700 



S)a bie 9iö^ren*@femente gerlegt toerbcn fönnen, fo 
laffen fi^ bie SBeUeöille^^JSeffel leicht tranSportiren unb 
repariren. 3)ie ©leniente, bereu ©einid&t öerljältnifemäfeig 
gering ift, fönnen einzeln öerpadt unb tranSportirt »erben; 
auf i^rem SefiimmungSorte angelangt, merben fie in ber 
Uuimantlung aufgefteQt, welche gleichfalls gerlegbar ift. 
^ie eiemente merben bann oben unb unten burc^ i^re 
lonifc^en SSerbic^tungen mit bem ©peifefamntclrol^re unb 
mit bem 2)ampfreiniger öerbunben, um bie SIementengruppc 
jufammeujufe^en, meiere einen S)ampferjeuger bilbet, 
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S)ic Spannung roirb in ber SRegcl fcfton eine Siertel* 
ftunbe naä) bem änjunben erreid^t. 5)ie SSellcöille'fc^cn 
S)ampferjeu9er finb fo eingerichtet, bai jte, fe nai^ Ser«^ 
langen, SDampf für mittleren, l^o^en ober fe^r l^ol^en SJrucf 
erjeugen fönnen, unb felbft bei 20 ätmofpl^ären unb noc^ 
^ö^erer Spannung, »te fof^e für getniffe fpecieHe %abxi^ 
tationen nöt^ig ift, in »eld^en ©toffe bei fe^r ^o^er Sem^ 
peratur getod^t merben muffen (j. SB. bei ber gobrifation 
bc^ ^apierjeuge§, beS ©tearing u. f. ».)f 3)ampfentmicflimg 
geftatten. 

S)er Setrieb unb bie 3fnftanif]^altung ber Äeffel finb 
fe^r leicht. 

S)ie jal^treid^ befte^enben Anlagen be»eifen, bafe Ste^ 
paraturen an bem SelleöiUe'fc^en 3)ampferjeuger feiten 
unb auc^ immer lei^t unb fernen auszuführen finb, ba alle 
(Stemente unb JRö^ren, auS »eichen ber S)ampferjcuger 
befte^t, ibentifc^ finb unb burc^ ä^nlit^e ©femente ober 
Möhren, bie man in 9ie[eröe l^aben fann, erfe|t werben. 
Sie Srfe^ung einei^ Elementes ober 9%o^re§ fann in menigen 
©tunben burd^ einen 2Re^anifer ober ©d^Ioffer gejd^e^en, 
ber fid^ nac^ ben SBorfd^riften ber fpeciellen Änmeifung für 
Reparaturen rietet. 

S)ie ^Reparatur getoöl^nlid^er Äeffcl, befonberS bie ber 
ÜRö^renfeffet anberer ©^fteme, ift fe^r fd^toer unb f oftfpielig ; 
aud^ erforbert fie bie ajiitroirlung fpecieller fe^r gef^irfter 
Arbeiter unb lange Unterbre^ung be§. Betriebes. 

S)a alle ©eneötlte'f^en Kämpfer jeuger auS 9lö^ren 
t)on njeniger ate 100 SRiHimeter licöter SBeite gebaut 
»erben fönnen, ift eS mögtid^, biefelbeti in beliebigen 
aiäumen aufaufteHen, mieauS bem § 14 beS IV. Slbfc^nitte« 
ber beirtft^en polijeili^ Seftimmungen öom 29. SWai 1871 
jtt edtt^^ iij|H|ta|M*^^ »S)ampffeffet, meiere 
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fftr mzfix afe 4 ättmofp^ären Ueberbrucf beftimntt finb, 
i)nrfen in SRäumcn, in torid^en 9Wcnfci^en fi^ Qufju^alten 
pficgextf nic^t aufgcfteüt »erben. Danipffeffel, weld^e auS 
©ieberö^en öon »enigcr ate 10 Sentimeter aBeite befleißen, 
unterliegen biefen JBeftininiungen nid^t.« 

Sei gcflfteUung ber SSer^ältniff e ber 85 c ü e ö i 11 e'f c^en 
^am^)ferjeu9er ift SSerbampfung öon 20 Kilogramm SBaffer 
ptt ©tunbe unb nomtnene-5ßferbefraft af§ SSaftS angenommen. 
35ie 3)ampferjeugung fann tnbeffen oon 25 bi§ auf 
30 Silogramm gebracfit n^erben, je nad^ ber Dualität ber 
gebrauchten Äo^Ie unb ber Sebt|aftig!cit beg 3"9^^- 

Dbenermä^nte 93afi§ mürbe au§ folgenben ©rünben 
feftgeftent: 

SBenn üon einem Dampffefjef gefagt mirb, t>a^ er 
biefe ober jene Sraft f)at, fo mirb baburc^ beieicfinet, ba% 
ha^ 3)ampfquantum, meldieS er erzeugen fann, l^inreii^t, um 
bcKciner unter gemöl^nfic^en Umftänben aufgefteHten äRafc^ine 
eine gemiffe Slujal^I effectiöer 5ßferbefräfte gu entmideln. 

3ebermann met§ ja, ba^ ein ffeffel felbft birect feine 
93ettJegung§fraft erzeugen fann, fonbern ba§ bie äRafd^ine 
allein, unter einem gegebenen DampfbrudE, eine größere ober 
geringere Äraft, je nad^ ber SSoHfommen^eit iljrer (Son* 
ftruction unb je nad^bem fie unterl^alten mirb, entmidfeln fann. 
5rüf)er maren bit äRofc^inen in jeber ^infidbt öiel 
toejiiger öoQfommen al§ je^t unb öerbrauc^ten bi§ 30 Äifo* 
gramm S)ampf per $Pferbefrafl: bie S)ampffeffel mußten 
not]^tt)enbi9 im SSer^ältniffe eingerid^tet fein; aber man fann 
fügen, ba% eine berortige inbuftrieHe aWafd^ine ^eute nur 
l^öc^ft feiten öorfommt unb in btx ^rajis, befonber§ für 
bie ©rofeinbuftrie, nicfit me^r mit folc^en 2lu§nal|men ge* 
red^net ju merben brandet. 



Digitized 



by Google 



334 ^i^ 3)ampf!cjfel rnib beren (Sinmauerung. 

aSei gegcntöärttgem ©tanbc ber iried^anifcbcn SSäiffcn» 
fd^aft öerbrauc^en gute, mit ©Epanfton unb ßotibenfatton 
arbeitenbc ^0(4brud*3)ampfma|^inen nad) SKeffung mit ber 
Sremfc ungefähr 10 fiifogramm 3)ampf per cffectiöer ?ßfcrbe* 
fraft, mag im S)urd^fc^nitt übcrcinftimmt mit 1500 Äilo^* 
gramm guter ^o^Ien per $ferbefraft. @ine ä^nlic^e SJiafcl^ine 
ol^ne ©onbenfatioti öerbrauc^t 20 bi§ 30 ^ercent mcl^r. 
S)ie)er SSerbraucft mirb burcft äße guten SÄafc^iuen^ßon* 
ftructeure garantirt. 

Segli^er (goentualitöt tourbe infofem reic^Uc^ Sttec^nung 
getragen, aU eine SSerbampfung öon 20 Kilogramm SBaffer 
per ©tunbe unb nomineller ^ferbefraft, b. f). ba§ S>oppeItc 
be§ ^erbrauc^ei^ einer guten SRafc^ine mit @£panfton unb 
ßonbenfation, als Safi§ angenommen njurbe. 

aBa§ enbli^ bie $ßrei§t)ergleic^ung anbelangt, fo er» 
forbert e§ bie SiQigfeit, bie SBortl^eife ber SeUeöine^Äeffel 
mit in 5Red^nung ju jiel^en, alfo inSbeJonbere gu berücf* 
fic^tigen : ba§ 1. bie S5 e 11 e ö i tl e'f^en 2)ampferjeuger fd^on 
bei ber Slnlage große ©rfparniß bieten, roeil toegen il^reS 
geringen 9SoIumen§ bie Sinmaucrung unb g^w^iT^^^S 6e* 
beutenb billiger bemerfftelligt merben fann; \>a^ 2. auc^ bie 
2;ran§port* unb Se^anblungSfoften geringer finb, weil bie 
aeUeöide^Äeffel in Meinen ßoHig öerpadt werben fönnen; 
ia^ 3. bie Srennftoff^SrfparniB eine bebeutenbe ben anberen 
ficffeff^ftemen gegenüber ift, unb bag enbli^ 4. ber ^rei§ 
ber ©ieberol^r* unb anberen fieffel bebeutenb p^er wäre, 
wenn man biefelben au§ l^inrei^enb bidem ÜJ'^ateriate ber« 
fertigen mürbe, um, wie mit bem SeHcüille^Äeffel 10 ober 
12 Sltmof Pleuren ju erzielen. 

SBol^lfeil^eit beg Saufprei[eg ift überftaupt nur ein 
eingebilbeter SSortl^eil, ber in ben meiften gäßen fpäter große 
Siac^tl^eile mit fid^ bringt. aEBo^Ifeill^eit unb gute ©onftruction 
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finb unüereiu6ar. 3Bo ei& fic^ um bie gute 2)ienftleiftung, nic^t 
ctttKi blo^ eines me^antf^en SBerfjeuge«, foubctn eiitc« 
3)am|)ffcffete l^anbelt, »eld^en man f ojufagen bie ©eele einer 
gen)eri)Iid^en {(niage nennen fann, uiare eS ein gefährlicher 
geiler, bie ^Preisfrage in ben SBorbergrunb ju ftcflen. 

(Sin Umftanb, bcr too^I mel^r ate alle ättefte für bie 
S3eUet)ine*.fteffeI fpric^t, ift ber, ba^ äße Snbuftriellen o^ne 
Ausnahme, bie einmal SBeUeöiHe^fteffel aufgefteßt l^aben, fein 
anbereS ©Aftern me^r toä^Ien; §. 8. bie ^ßanjerplatten* 
aSerlftätte ber faif. ruffifc^en 2Äarinc in ®t. Petersburg 
l^at innerl^alb fiebcn Sauren fteffel mit jufommen 1650 HJferbe^ 
fraft, bie 8lctien«®eicHfc^oft für SBergbau »Vieille Mon- 
tagne« in ®etgien öom Sa^re 1872 bis 1878 33 @tüd 
Seffel mit 1380 ^ferbefraft u. f. xo. ongefc^afft. 3n 
Defterreid^ würben im 3ö^tc 1879 in ber S)rudferei öon 
g. ©d^mit in Söl^mif^*8[ici^a ein 40pferbefräftiger, in ber 
SKunitionSfabrif öon ®. 5Rot^ in SBien ein öOpferbefräftiger, 
in ber Qndet^abxit SRuifin bei^rag ein 85pferbefräftiger 
Äeffel aufgeftellt; aUe Ääufer finb fo gufrieben mit ber 
ßeiftung ber Äeffel, ba§ n^eitere Slufträge erfolgten» 

3n einem befonberen Äeff elbauf e bei ber franjöfifd^en 
aRafc^inen^oQe ftanben bie brei lOOpferbig genannten Sei« 
Icoille'fci^en Äeffef im ^Betrieb unb imponirten beim erften 
SSIidf bur^ bie SReinlic^feit unb ruhige Drbnung ber ganjen 
Sniage. 3)er Seneöilfe'fd^e Äeffel »ar in ä^nlid^er gorm 
bereits 1867 ju $ßariS erfd^ienen unb fam nur »enig oer* 
änbert 1873 mieber nacö SQSien; neuerbingS l^at nun Seile* 
oillc eine ni^t untoefentli^e Umgeftaltung an feinem Äeffel* 
f^ftem vorgenommen, ttjeld^e »ir nad^ ben ©lijjcn in ben 
giguren 42, 43 unb 44 befprec^en moüen. 3n ber allgemeinen 
«nlagc ift baS aWobeU öon 1867 beibehalten; über bem 3iofte 
fc^id^tet fic^ eine Steige öon aEBafferrö^ren auf, öon benen 



Digitized 



by Google 



336 ^ic ^am^ffcffel unb bcrcn ©inmQucrung. 

ctoaS mc^r ate bic ^älfte mit SQäaffcr, bie oberen mit 
5)ampf gefüllt [inb. S)iefe münben enblid^ in einen 3)anipf=' 
fammicr, öon »eld^em jebod^ ber SlrbeitiSbonipf nic^t bircct, 
fonbcm erft nacft bem 5ßaf[iren einer im oberen |)ei}gugc 
liegenben 2;rocfenfc^Iangc S (gig. 43) entnommen wirb, 
©eitlid^ unb leinten bilben Siegelmauem, öom boS au§ @n% 

'm- 42. gig. 43. 



unb 95Iec^ l^ergefteHtc Sprgefc^ränfe ben Slbfd^Iufe. S)ie 
Slnorbnung ber SBafferrol^re fanb nun bei bem Äeffel öon 
1867 berart ftatt, ba| öier ober mel^r U-förmtg gebogene 
SRobre an il^ren tjorberen @nben burd^ aufgefc^raubte Äappen 
ju einer öertical auffteigenben Serpentine oerbunben »aren, 
meiere unten mit bem ©peiferol^r, oben mit bem ^ampf* 
f ammler communicirte; eine größere ober geringere änjal^I 
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folc^er >@leniente« neben cinanber geftcUt, bilbetc bann ben 
SctteöiÜe^ÄeJifel, welcher mit JBorliebe ben SRamen »Snej«' 

})Iofi6Ic« fü^rt, unb in fjolge ber allen SBafferfeffeln geraein* 
famen ®igcnf(^aft, ba§ bei öorfommenbem SRiffe nur geringe 
Sßaffermengen gur momentanen SSerbampfung gelangen, auc^ 
tjottftänbig öerbient. Sn ©ien 1873 mar biefer Äeffel l^aupt^ 
fäc^Iid^ nur barin öeränbert, ba% bie eingelnen X^eile ber 
Serpentine ftatt aus 

Unförmig gebogenen ^^9- 44. 

9iö^ren au§ jtoei 

V^artig conöergiren* 
ben Siö^ren beftan* 
ben, bie an i^ren 
öorberen @nben mit 

jmei fibereinanber 

ftel^enben Serbin* 
bungSftufeen, leinten 
ober burd^ ein Duer* 
ftücf mit einanber 
Derfd^raubt maren. 
3)ie fjolgc biefer 
änorbnung ift, ba^ 
atter in ben einjel* 
neu 9iö^ren einer 
Serpentine gebilbete 

3)am))f benjelben 993eg nad^ aufmärts net)men mug, baburd^ 
bei bem allein öerfügbareit engen SRol^rquerfd^nitt ba^ 3Baffer 
in l^eftige SBaUungen öerfe^t unb berart mit geud^tigfeit 
gefc^mängert aufzeigt, i>a^ bie oberen 9iol^re gar nic^t mit 
aSaffer gefüllt fein bürfen unb nur jum Xrodfnen bienen. 
Um biefen Uebelftanb gu öermeiben, ^at SSelleöille baS 
@5ftem ber Serpentine t^eilmeife öerlaffen unb fügt bie 

Öünemann. Sriquctte^^nbuftrie. 22 
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cinjclnen V*förmigcn 9lo^reIementc (in bcn ©Kjgcn gigurcn 
43 unb 44 fed^S fibereinanbcr) einem gemeinfc^aftlid^en »er* 
ticalen SBerbinbungSrol^re ein, öon benen bann toieber eine 
beliebige Slnja^I (in gigur 44 fünf ©tüd) nebeneinanber ge* 
ftellt unb auf ba§ gemeinfame ©peifero^r aufgebic^tet »erben. 
3Rit ben öerticalen SBerbinbungSro^ren ttjirb gunöc^ft ha^ 
uaö) QbttJartS geri^tete ®nbe be§ erften V*förmigen Sto^r^ 
paareS burd& Ueberttjurfmutter öerbunben, l^ierauf naä) linK 
Quffteigenb, baS anbete ®nbe beS erften iftol^rpaareS, reci^tö 
baöon beginnt bann ba§ gleite SRo^rpaor u. f. f. S)em 
entfpre^enb finbet bie 3Bafferftrömung in ben SBafferrol^ren 
öon rechts nad^ linfs unb aufwärts, in bem öerticalen SBer* 
binbungi^ra^men t)on linfS nad^ re($ts jum näi^ften Siol^r^ 
paar in öollfommener SQäeife ftatt; bie ©ampfblafen bagegen 
fönnen birect im SBerbinbungSrol^r nad^ aufwärts fteigen 
unb werben babei burdö bie fc^iefgeftettten 3^i|^^"tt)änbe 
beS SBerbinbungSrol^reS nad^ linfs gerid^tet, um nid^t burc^ 
bie SDSafferftrömung wieber in bie 9ioI|re geriffen ju werben, 
hierin befielet ein entfd^iebener gortf^ritt beS neuen SKo* 
betts, weld^er bie weite SSerbreitung ber JBeIIeöine«SeffeI 
nur nod^ öergröfeern mufe. Oberhalb be§ SBafferfpiegelS ift 
biefe SSprfid^t felbftöerftänblid^ unnötl^ig unb ber 5)ampf 
giel^t, in einfad^en ©erpentinenrol^ren getrodfnet, jum S)ampf* 
fammler, wo er burd^ eine eingefefete Düfe berart gegen 
einen gangfc^irm gerid^tet wirb, ba| ba§ etwa nod^ mit* 
geriffene SBaffer nad^ abwärts gefc^Ieubert wirb unb öon 
löier burc^ baS SRo^r P (gig. 44) nad^ abwärts wieber in 
;ur weiteren (Sriäuterung ber ä^ic^nung 
: aBafferrobr^SRoft erwäl^nt, auS ab» 
elienb, bie oben unb unten mit ©ammel» 
Ten mit bem Äeffel öerbunben finb; 
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ä»ifc|cn je jioci 3ioftro^rcn ift ein gcttjö^tttid^cr glac^cifcn* 
3?oftftob (öergl. gig. 44) eingcfd&altct. 

SBon ben öielcn ttettcn SCpporatcn, mit bcncn bie 

ScIIeoille'fc^cn Äcffcl ftet§ auSgerüftct ftnb, unt bie 

©pcifung, 31^9 ^^^ SJampfbrucfregulirung felbftt^ätig burd^* 

juffi^ren, fei l^ier nur bcr SBorric^tung jum ©peifen, loclc^e 

gleichzeitig ^Reinigung beS SeffeltoafferS bejroectt, furj ge* 

bad^t. S)er Apparat 6, in ^igwt* 42 im ©d^nitt, in gigur 44 

in ber Stnfidbt gejeid&net, fte^t mit bem SBaffer^ unb S)Qmpf^ 

räum be§ ÄeffelS fo in SBerbinbung, ba% fic^ ber Äeffeltnaffcr* 

ftanb ^erftellt; finft berfelbe, fo ^at ber in 6 befinblid^e 

Sd^toimmcr ba§ SSeftreben, gleichfalls gu finfen unb jufolge 

ber in i^iQnx 42 angebeuteten ^ebelöorric^tung ben oufeer* 

f)alb be§ ©e^äufeg befinblid^en boppelormigen §ebel empor 

ju brüdfen ; Ie|terer ^at feinen Drel^punft bei ber Slngriffg^ 

fteße be§ inneren SRec^aniSmuS; am rechten (Snbe ^ängtein 

3?egulirung§fc§ieber, linfS ein fijeg ©emic^t unb öariable 

^laftung bur^ eine fteübare ©d^raubenfeber. 3e nac^ bem 

Snfpannen ber le^teren ift ein größeres ober geringeres 

heraustreten beS ©cfittJimmerS ouS bem faHenben SQäaffer- 

fpiegel nötl^ig, um bie erforberlic^e Äraft jum SSemegen beS 

äußeren |)ebclS jU gewinnen; eS laffen fid^ alfo ^ierburc^ 

bie (Smpfinblid^feitSgrenjen ber felbftt^ätigen SReguIirung 

beftimmen. . a)em ^iegulirungsfc^ieber felbft, melier burd^ 

baS rechte Snbe beS boppelarmigen ^ebelS betoegt mirb, 

tommt baS Sßaffer burd^ baS 9tol^r a auS einer unauS« 

gefegt arbeitenben ?ßumpe ju unb gel^t burd& b in größerer 

ober geringerer SRenge jum Seffel, unb gmar münbet b öon 

unten in ben S)ampffammler, fo baß baS eintretenbe SBaffer 

na$ aufmärts gefcbleubert, momentan mit ^eißem 2)ampf 

in S5crül|rung fommenb, rafd^ erl^i|t mirb unb in biefem 

ßuftanbe, oon bem früher ermöl^nten ©d^irm gurütfgemotfen, 

22» 
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burdö baS 8lo^r (gig. 44) nad^ abwärts rinnt, in bcm 
©d&cibefcffcl 1" öcrmögc feiner rafc^cn ©rtoärmung bic 
fremben öeftanbt^eile abfc|t unb oon T au§ in baiS Quer* 
ücrbinbungSrol^r bcr öerticalen SRo^rc eintritt. 



V. 
Die ^asgentratortn. 

®aSöfen ober @a§generatoren finb Oefen, welche bie 
befte aSerttjert^ung ber Srennftoffc geben unb in benen ba§ 
Brennmaterial fo l^oc^ gefc^id^tet tnirb, ba§ bie burc^ ben 
SRoft ge^enbe Äuft junäd^ft nur jur Silbung öon Äo^Ien* 
oj^ben auSreid^t. S)en fo etjeugten ®afen wirb in einem 
anberen 2;^eilc beS Ofen§ eine neue, gerabe l^inreic^enbe 
Quantität Suft jugefül^rt, um bie öoUftänbige SSerbrennung 
gu Sol^Ienfäure ju bemirfen. 

©c^on im 3a^re 1812 begann man brennbare ®afe 
ju fJeuerungSjmedfen ju benä|en, unb gmar öerfuc^te man 
juerft bie öon ben ^o^öfen jiel^enben @afe ju öermenben, 
welche bi§ bal^in unbenä^t entmid&en maren. SRac^bem man 
hierbei bie ©rfa^rung gemacht, bag bie §eijung burc^ ®a§»= 
öerbrennung öiele SSört^eüe gewähre, fing man an, biefe 
äRetl^obe allgemeiner anjuttjenben, inbem bie SSrcnnftoffc 
birect in gai^förmige ?ßrobucte öermanbelt unb gu bereu 
Verbrennung befonbere Neuerungen conftruirt mürben. 

S)aS ?ßrincip ber ®a§flammöfen läfet fi^ bei bem 
grögten 2;^eile ber Neuerungen, namentlich aber bei ben 
2)ampffeffeI*'N^uerungen, benü|en, ba bie öoUfommenc 3fiouc^* 
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ucrBrcnitung, fotoie manche onberc JBort^eilc boburc^ crjielt 
töcrben. 

®ic aSort^cilc, loelc^e ©aSfcuerungen überhaupt 
bieten, finb: 

1. SSoCHontmene Siauc^öerbrenttung , bQ^cr größerer 
§eij* unb $ßu|effect unb (Srfparnife on SBartne; 

2. ift mon im ©tanbe, bie aSerbrennung öiel leichter 
ju regulirett; 

3. brmid^t weniger gef^ürt ju werben, bol^cr @r^ 
fparnijs an Arbeit; 

- 4. wirb eine l^ö^ere Temperatur ergengt. 

Snx öollfommenen SRauc^öerbrennung ijt eS notl^« 
teenbig, ba% bie Temperatur ber oerbrennenben ®afe nid^t 
unter 450 bi§ 500 (grab ftnfe. 5)ie geuerungSanlage ift 
beS^alb auc^ fo gu machen, bafe ben brennenben ®afen in 
im Slugenblide il^reS (gntfte^enS nid^t gu oiel SBärme ent«* 
jogen mirb, unb ift be^l^alb barauf ju l^alten, ba^ ba§ 
©efäfe, melcfeeS er^i|t werben foll, nic^t birect über ber 
Neuerung liegt, weil baSfelbc öiel 3Bärme abforbirt. ®rft 
bann, wenn man eine fräftige ^lonime ergeugt l^at unb aHer 
fio^Ienftoff ber @afe glüfjenb ift, foll benfelben il^rc aSärmc 
entgagen werben. 9lu§ bemfelben ®runbe ift aud^ barauf 
gu jaulten, ba% bie ©eitenwänbe be§ 5^uer^erbc§ nic^t gu 
öielSBarme abforbiren unb fortleiten, wogu not^wenbig ift, 
bafe biefelben au§ jdiled^ten Wärmeleitern angefertigt werben. 

S)ie feuerfeften Sl^amottefteine Ijaben fid^ erfal^rungS* 
gemäfe gu biefem Qtotde am beften bewährt, unb wenn bie^ 
felben aud^ foftfpieliger finb, al§ gewö^nlid^e SKauerfteine, 
fo wirb biefer 9ia^tl^eil boc^ baburc^ aufgeljoben, bafe bie 
^altbarfeit berfelben eine öiel größere ift; eS werben ba^er 
ie|t alle 2;^eile ber geuerungSanlage, welche mit bem geuer 
inbirecte Serü^rung fommen, au§ S^amottefteinen angefertiot 
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Sei Neuerungen, toeld^e eine ^ol^e 2;em|)eratur auSju* 
galten ^aBen, fc^leift man bie 3*^9^1 aufeinanber unb toenbct 
aU 93inbemittel berfelben Stiamotteputoer an, ml6)t^ mit 
ettoad getuö^nlid^em Xtion, ettuaS @a[j (ober noc^ Keffer 
9latronttjaffergIa§) unb ettoaS SBraunfo^Icn* ober Stein* 
fo^Ienafcfie öermifc^t ift. 

®a§ @alj ober SBafferglaS bewirlt, ba§ ba§ jum 
SRauern öerioenbete Sinbemittel mit beu Steinen jufammcn* 
fd^milgt unb eine feftere 2Raffe bilbet. ®S ift ferner fe^r 
jtoecfmäfeig, bie ^erbroänbe mit einer auS SBafferglaS, Se^m 
unb S![fc^e ober mit ber folgenben Sßifd&ung ju überftreic^en: 
3 Xl^eile trocfener Sel^m, 1 S^eil Sod^falj mit fc^toa^em 
®fft9 ju einem bünnen 33rei angerührt. ®urc^ biefen Sin- 
ftrid) entftel^t bei bem @r^i|en eine ©lafur, toelc^e bie 
SBärmeftral^Ien reftectirt unb beren Slbforption burc^ hit 
SBänbe oerminbert. 

S)amit bie jmifc^en ben Steinen befinblic^en 83inbe* 
mittel, SKörtel ober Il^onpulöer, nid^t ju ftarf toerben, ift cS 
not^toenbig, ba§ bk aufeinanber ju liegenbcn ftad&en B^^S^I» 
red&t gerabe unb minfelrec^t aufeinanber paffen. 

Slpparat öon ?ßerufe. 

gür S)ampflefjelöfen u. f. xü, mit natürlid^em Suft* 
juge lä^t fi^ eine tl)eilmeife ©aSfeuerung auf folgenbe SBeife 
au^fü^ren. Umfte^enbe 5^9"^^^ *5 unb 46 ergeben \>a^ 
Stöbere. 

3)er Ofen C entl|ält jmei SBerbrennungSräume A unb B. 
3n A ift ber ^'oc^^oft a, auf ttjelc^em ia§^ ^Brennmaterial 
(burc^ engei^ Stneinanberlegen ber 3toftftä6e betoirft) nur 
unüoniommen t)erbrannt mirb, eS entfte^t ba^er ^ier öiel 
i^o^IenoE^b unb Äo^lenmafferftoff. 
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ri^cn burc^ bic Beiben ©citencanale b b 
iten SSerbrennungi^raume B t)onftQnbtg 
ein Suftjug befinblid^, in melc^em bie 
ngefül^rt toirb, meldten 3119 inan burc§ 
rt. 3n bem SRaume A, toeld^er burc^ 
B getrennt ift, ttjerben bie §erbtt)anbe 
balb J^eüglü^enb, unb ed entftel^t eine 
fo fiofte SenilJeratur. baft baS S3renn« 

leinten 
iligem 
e ent:» 
tt nur 
unter* 



I lallen, gröBtent^eite unDerbrannt nad) B entnjeic^en, um 

l^ier öoQfommen ju öerbrennen. 

$ßac| einiger 3^^* »erben aud^ bie Sonäle bb unb 

ber 9laum B J^eHglü^enb, unb mon ift im ©tanbe, bit 
> V Temperatur bi§ nal^e jur SBei^glü^^i^e ju bringen. Sei 
L' , biefer Neuerung ge^t ein S^eil ber [tral^Ienben 3Bärme öer* 
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I 
lorcn, um bie ^erbtoanbungcn unb bic ä^gcanäle b b glfi* 
f)tnb ju machen; bicS loirb aber boppelt unb breifa^ »icber 
geioonnen burd^ bie ganj öoQfommene SRaud^Derbrennung 
unb burc^ bie bequeme JRcguUrbarfeit ber Verbrennung, 
öermöge welcher man im ©tanbe ift, jeben Ueberfc^ufe öon 
2uft JU öermeiben. Slu§ ber (Sffe entmeic^en nur Sohlen* 
fäure, SBafferbampf unb ©tidfftoff. 2)aburd), ba| ber 5)ampf* 
leffel ntd^t birect über bem 9ioft liegt, toirb ben ®afen ^ier 

gig. 46. 



nic^t mel^r SBärme entgegen, al§ fie burd& Strahlung an 
bie $erbti)änbe abgeben unb toelä^e SBärme benfelben nod^ 
grö^tentl^eite jugute fommt; bo^er bleibt tro^ ber unöoll* 
fommenen Verbrennung bie Temperatur immer ^o^ genug, 
fo ba§ bie ©nttoicfelung ber ®afe ungeftört oor fic^ 
getien fann. 

(Sin fernerer SSortljeil biefer g^euerung ift, ba§ bie 
SSerbrennung§*'^robucte in bem 8lugenblide, mo fie bie feuer* 
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berührte glöd^c bcS Äcjfcfö errcicbcn, bie ^öc^ftmöglitl^c 
Temperatur erreid^t f)ahen, ba bann fämmtUc^e @afe 
fc^on öoIIfoTnmen ücrbrannt ftnb, unb bafe bal^cr bic 
Irangmiffion bcr SEBärmc burcft bic Äeffetoanbungcn eine 
oiel ftärfere ift, lüä^rcnb bei ben geroöl^nlic^en Neuerungen 
ein S^eil ber @afe erft öoßfommen Dcrbrennt, roenn fcbon 
ein S^eil bt^ SBegeS an ber feuerberfil^rten i^Vdöft jurücf* 
gfelegt ift. 

2)ie SranSmiffion ber SEBämie toirb ferner baburcb 
x^ttmzfyct, ba§ bie ®afe burd& bie gorm ber Sanälc b b 
t)eranla§t merben, eine »irbeinbe ©eroegung anjune^men, 
tooburd^ immer neue 95erbrennungi^*$robttCte mit ber feuer* 
berührten f^(äd^e in 93erfi^rung fommen, meiere eine I)ö^ere 
Temperatur ^aben. 

S)er SSerfaffer, meld^er bereits oor 30 Sö^ren bie 
®enerator*geuerung bei Anlegung t)on 5ettfäure*S)eftißation§* 
feffeln in ©tearinfobrifen in Stntoenbung brad^te unb biefeS 
©5ftem aucft bei Dampffcffeln öerfuc^te, feit ber 3^it ^'^ 
^eute in üielen gabrifen beffen Sfnmenbung öerfuc^Stneife 
ju bemerfen bie (gelegen^eit l^atte, fam ju folgenber Ueber*= 
jcugung: 9lad& bcm heutigen ©tanbe ber ®a§^ 
feuerung ini^rerSlnmenbung für S)ampffeffel 
fotin ic^ berfelben feinen befonberen SBertl^ 
beilegen. 

(ginerfeiti^ finb bie nal^egu unöermeibli^en SSerlufte 
burc^ aOSärmeftra^Iung u. f. m. nic^t unbebeutenbe, anberer* 
feitS erregt ber »efentlic^fte SSortl^eil ber ®a§feuerung in 
ber Slnmenbung für Dampffeffel SBebenfen. S)iefer SBortlieil 
bcftelit barin, bo§ bie ®aSfeuerung na^eju ol^ne Suftüber* 
fc^uB öoUftänbige Verbrennung gemährt, in golge beffen 
tnan \efyc f)o\)t SlnfangStemperaturen erzielen lann. S)iefer 
SSortl^eil ift nun für S)ampffeffel me^r als problematif** 
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1 



er fann jum SJiac^t^cil toerbcn, toeil bic ^o^c anfangt* 
tcmperatur unter Umftätiben, bie oft öorfommen fönnen, bem 
fieffel birect fc^äblid^ ift. S5ie 8llternattt)e bei Sltitoenbung 
ber ©aSfeucrung für 2)ompffeffeI ift alfo: ©ntmeber man 
arbeitet o^ne Suftüberfd^ufe mit ^ol^cr SlnfangStemperatur 
unb fc^äbigt bann cücntueQ bie Seffel, ober man arbeitet 
mit Suftüberfc^ufe unb bann ol^ne toefentlid^e ©rfparni^. 
5ür jene Snbuftriejttjeige, ttjo ^o^e Temperaturen eine ^oü)^ 
tocnbigfeit, ift bie ®a§feuerung öon ^ol^em SBertl^, Bei 
S)ampffeffeln unferer Stuftest nac^ — njenigftcnS nad^ ^^^' 
tigen (Srfa^ruttgen — nic^t. 

2;ro| biefer Slnfc^auungen ift ber ©Treiber biefci^ 
als SSerfaffer eines SBerfeS über rationelle S)ampffeffel*?ln* 
lagen Derpflic^tet, bie öerf^iebenen >5üj: itnb iBibcr« bie 
@a§generator:«geuerung gu bringen, »aS in golgenbem auc§ 
gefc^e^en foH. 

S)ie ^aupt^d^e @aSgenerator*geuerung in 
il^rer Slnnjenbung auf ©ampffcff el. 

2)er SiDÜingenieur unb ^rofeffor $aupt ju SSrieg 
in ?ßreu6ifci^*@(i^Iefien ift S3egrünber unb Seiter ber burc^ 
i^re t)orjügIi(^en gabrifatc weit berühmten S)ina[teinfabrif 
öon |)aupt & Sänge bafelbft unb betreibt bie 2luS* 
füj^rung t)on ©aSfcuerungen feit langer 3cit ate ©pecialitat. 

(g§ erl^ielt nun im ^af^xt 1878 ber S)irector ber 
föniglid^en Rotieren ©emerbefc^ule ju 83rieg, ißrofeffor 
S)r. 9i ö g g e r a 1 1^, burd^ ben SBorftanb ber nieberf d^Iefifd^en 
Sergbau'^ilfScaffe ju SBalbenburg ben ?luftrag, eine SScr» 
fud^Sftation in ber genannten fjabrif jur oerglci^cnben ?ßrfi* 
fung ber niebcrfc^Iefifc^en fiol^Ienmit bencn anberer Steöicre 
ju erbauen, unb biefer errichtete ju biefem S^edt j»ei 
S)ampffeffel mit je 40 Duabratmeter feuerberül^rter glädle 
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S^IinberfeffcI mit Unterfeffcl unb mit 
ttg, tocld^e Dämpfe öon 7 Sltmofpl^Qrcn 
n \)abtn unb gleic&geitig gum 93etriebe 

bicncn, fo bafe bie SScrl^ältniffc, unter 
eiten, burc^au^ ber ?ßrajiS entfprec^en. 
n, ber S3ou unb bie SluSrüftung biefer 
erüdEfid^tigung aller mertJ^öoIIen ®r* 
[enf^often ber Sleugeit bur^ ben Sit)«« 
b ift biefe, mie n)ir au§ eigener mtbtx^ 
id^ten fönnen, eine in jeber Söejiel^ung 

ie SSerfud&iSftation mit aUen miffen* 
In jur SBeftimmung ber in 5^age 
Jen, als ber öerbrannten Äo^Ien, be§ 
ber Temperaturen im SSerbrennungS^ 
unb im gud^§, ber jur SSerbrennung 
ifammenfefeung ber SRauc^gafe u. f. to., 
uSgeftattet, fo bafe bie erjielten SRe^ 
erläffigfeit unb miffenfdöoftlid^e ®e* 
leben bfirfen. 

Kitte oorigen 3a^re§ (1878) einen 
jenannten gabrif proBemeife mit feiner 
poiennrien i3?aö[euerung errichtet unb bamit nocft mef)r* 
monatlichem Söetriebe bereite fo günftige Siefultate erjielt, 
bafe ber genannte SSorftanb nac^ ftenntni^nalime biefer Sin» 
rii^tung befd^Io^, fofort hti einem ber beiben Äeffel ber 
Serfu(^§ftation biefe geuerung einjubauen, um ben ^eijttjertl^ 
ber nieberfc^Iefifd^en Äoljlen folool^I für biefe ©aSfeuerung 
aÖJür 3t Oftfeuerung öergleid^Stoeife feftjufteUen. 

Die neue geuerung, beren JBau nur öier 2;age in 

««ciitH^^ na^m, ia fie ben SSorgug großer ©infad^l^eit ht^ 

ib nid^t me^r Sftaum al§ jebe 9ioftfeuerung erforbert 
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fam im Dctobcr 1879 in @atig unb ift bis l^cute in un* 
unterbrochenem beftcn Setriebe. a)ie erjielten SRefuItate fmb 
»o^r^aft glönisenbe, unb fönnen toir fugen, bafe nac^ unferer 
öotten Ueberjeugung biefelbc binnen toenigen Sö^ren jebe 
Art S)umpffeffet3io[tfeuerung öerbrängt ^abcn wirb. 

3unäd&ft ift ^eröorju^eben, ba^ fic^ biefe Neuerung 
für jebeS fteff elf Aftern eignet, x^lammxo\)X' ober SomiDall* 
leffel, überhaupt fol^e mit innerer Neuerung er^ulten eine 
t)orgeIegte ©aSfeuerung, unb ha^ fic^ ferner jebe be* 
liebige Äo^lenf orte, ©teinfo^Ie tt)ie SBraunf ol^Ie, borauf öcr* 
brennen läfet; befonberiS oortf)eiI^aft ermeifen fic^ ©toub^ 
fohlen, meiere etroaS budenb finb; uuSgegeic^netc Siefultale 
^ben bie öerfuc^Sttjeif e Iprobirten 8? o f f i | e r , ftarf burfenben 
Äol^Ien öon Segen ®otte§, meiere ficft befanntliciö mittelft 
aioftfeuerungen nur fd)tt)ierig öerbrennen laffen, ergeben, 
inbem, o^ne ba§ fid& bie minbeften @c|wierigfciten jeigten, 
10-7fac^e SSerbampfung erjielt rourbe, i), f). 1 Silogramm 
So^Ie oerttjanbelte 107 Silogramm SBaffer t)on ^hiü ®rab 
in S)ompf öon 100 (grab. 

gerner ift tieröorju^eben, bafe ftc^ bie ^aupffcfte 
. (SaSfeuerung mit Sei^tigfeit ganj nad& SSelieben fe^r ftarf, 
unb jnjar augenbltdlid^ forciren läfet, fo bafe per 9 Ouabrat* 
meter §eijf(äc^e IV2 bis nal^egu 2mal fo Diel 3)ampf er* 
jeugt merben fann, als mit einer guten Äoftfeuerung, unb 
roaS öon befonberer SBi^tigfeit ift, o^ne ba§ baburc^ Der 
gute (Sffect im minbeften tierabgebrüdt mirb, im ®egen* 
t^eil, berfelbe mirb um fo beffer, je mel^r man forcirt. 

S)iefer Umftanb märe öon SBic^tigfeit, inSbefonbere 
für Sud^x^abtihn, bie mo^I o^ne SluSna^me an ^ronifc^em 
2)ampfmangel leiben; aber ebenfo leicht ift bie geuerung ju 
möfeigen ober gauj, je nac^ Sebarf, augenblidlic^ ju untere 
bre^en. gerner ift bie SSebienung ber geuerung eine )e^r 
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eotfac^e; t^ xoxxb jebe @tunbe ber (Benerator t)ongef chattet 
rnib betfelBe alfo einfach bis an fein @ett)ölbe t)oIIgeftopft, 
fo t)iel afö l^ineinge^en roiQ; bei bacfenber ^o^le mtrb bie 
öor^erige ©d^üttung aufgcbrod^en, »aS Icicftt unb bequem 
angjufül^ren ift. S)aS Slbroften unb ©^lacfen gefc^iel^t äße 
2 6tö 4 ©tunben, jje nad^ bem Slfcften* unb ©d^Iadengel^alt 
ber So^Ie, unb ift leicht auSjufül^ren, ba bie niebere Ztm-^ 
peratur auf bem Siofte be§ ®eneratorS mel^r afd^en* unb 
©(^lorfenbilbung bettjirlt. 

SRon ift fonad^ öon bem guten SBillen, ber Slufmerf^ 
famfeit unb @efc|icHid^feit ber ^eijer öiel weniger abhängig 
afö fonft, xoa% S^ber ju fd^o^en »iffen ttJtrb, ber ®elegen* 
^ l^atte, hierin Erfahrungen gu machen. 

S)ie beffere ^Itbarfeit ber Äeffelblec^e fte^t außer 

^roge, ba ber Eintritt falter Suft beim ©c^firen gänjlic^ 

öcnnieben unb bie Temperaturen im aSerbrennungSraume 

ber @a§feuerung el^er niebriger finb ate in bem ber 3toft^ 

feucrungr bie i^öcftfte ber täglicb mit bem 333 e i n 1^ o l b'f c^en 

©Qlorimeter gemeffenen Temperaturen in ber ®a§feuerung 

betrug nur 1037 ®rab S. SEBieber^oIte fad^üerftänbige Se* 

fid^tigungen ber geuerblec^e ^aben bii^ je^t nac^ j^albjä^rigem 

unutrterbrod&enen betriebe nic^t bie geringfte Ueber^i|ung 

berf elben erfennen laff en. S)ie Slac^tl^eile ber neuen geuerung 

beftel^en barin, \ia^ '\\fc Einbau Slufmerlfamfeit unb ©org^ 

falt erforbert unb nur burd^ erfal^rene SIÄaurer betnirft 

toerben fonn, uiib bo| bie Soften ber Slnlage fic^ um etwas 

l^ö^cr fteHen aiS bie einer 9ioftfeuerung ; bagegen ift bie 

^altbarfeit, inSbefonbere ber feuerfeften ©teine, um fo 

l&iger; nad^ ben biSl^erigen Erfal^rungen ttjerben bief elben 

2, bis 3 3a^re lang o^ne mefentlid^e Steparatur aushalten. 

S)ie g^tterung ift natürlid^ eine abfolut raudilofe, nur 

ktx bem jebe ©tunbe erfolgenben SBefd^idfen beS ©eneratorS 
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entftjcömt bem ©d^omftein auf einige SRinuten ganj fc^ioac^er, 
faum fic^tbarer SRaud^- 

3)cr erforberlic^e S^q iP f^^^ geling, er beträgt an 
bem mit Petroleum gefüllten ©d^eurer^Äeftneffc^en 
3ugmeffer in S3rieg nur IV2 bis 2 aWiDimeter, njäl^renb 
ber baneben liegenbe Seffel mit SRoftfeuerung 6 bis 10 3KiIlt* 
meter 3^9 bebarf; e§ faHen in golge beffen anä) bieüRi^* 
ftönbe, bie burc^ ju fd^ttjac^en 3ug — bebingt burd^ ju enge 
ober ju niebrige ©d&ornfteine — l^erDorgerufen merben, bei ber 
®a§feuerung fort. 

Die SRel^rDerbampfung guter ©teinfo^Ien fteUt fid^ 
naä) ben in ber ertoä^ntenSSerfucftSftation erJ^oItenenSurcö* 
fd^nittSrefuItaten für bie ©aSfeuerung toie 6V2 ju 9% ^^f^ 
2 ju 3; e§ ift alfo im großen Setriebe minbeftenS eine 
Äol^lenerfparnife üon Vs be§ gangen fonft verbrauchten Duan=^ 
tumS JU erjielen, ein Dbject, ba§ allein l^inreid^enb ift, \>a^ 
lebhafte Qntereffe jebeS S)ampffeffeIbefi|erS gu loeden, ba 
ja bit je^igen ^robuctionS^SSerpItniffe nac^ jeber SKc^tung 
l^in auf ©rfparniffe brängen. 

(Sin jtoeiter Serid^terftatter öom 3al)re 1880 fagt t)on 
biefer geuerung: »3n ber Sudtt^obxit ju Dfelatoan lourbe 
bie ^aupt'fi^e ©aSfeuerung eingeführt, mußte aber nac^ 
furger^eit entfernt »erben, tpeil bei Slntoenbung ber badfenben, 
fcl^r guten üioffifeer Äo^Ie SllleS verbrannte.« 

Sin britter Söerid^terftatter: »Seit bem vorigen Sa^re 
ttjurbe bie ^aupt'fc^e ©aSfeuerung in mehreren ©tabliffe* 
mentS angelegt unb ift in benfelben tJ^eilmeife" mit größerem, 
tl^eilttjeife geringerem ©rfotge im betriebe; toaS bie anläge 
in Dßlatoan unb beren Siefuttate anbelangt, l^at mir ^aup t 
perfßnlid^ mitget^eitt, baß er bei biefer Slntage, nac^bem 
i^m nod^ nid^t bk genügenben (Srfal^rungen ber ^rajiS bei 
öerfd^iebenen Äo^Ien jur aSerfügnng ftanben, ettoaS öon 
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fratetn $rtnci))e ber minimalen @^ättp^ beim (Senerator 
abgetDid^en unb gleic^jeitig aud^ ben ®encrator cinSiS^cn 
jtt Hein geioö^It l^abe; er baue ic^t bic (Generatoren öon etmaS 
größerem glad^eninl^alte bei minimaler @d^üttl|öl|e, um fa 
ätt f leinet pu§ öon ©aSentioidelung ju erlangen, anberer* 
fciig baue er je^t bit ©eitjölbc ber ©eneratoriS berart, ba§ 
bicfelben au§ gormfteinen bargefteüt loerben, in meldten 
gleid^jeitig bie Suftjüge entl^olten feien.« 

©d^äfer'^ ©aSgenerator. 

3n neuefter Seit f)at Ingenieur @^äfer in ber 

»aaSod^cnfdörift be§ SSereineg beutfc^er Sngenieure« 9lr. 8 

feinen neuen ©aggenerator befd^rieben. S33ir bringen biefe 

S3efc^reibung (inbem loir ba§ S^eoretifd^c berfelben fort^ 

laffcn) im Slugjug, entl^alten uni^ aber jeben Urtl^eileS über 

biefeS SJerfal^ren, ba üerläfeli^e SSerid^te über baSfelbe, 

betreffe feiner inbuftriellen SluSfül^rung, big je^t nod^ fel^len. 

Sine jebe ^eijüorrid&tung ift um fo öottfommener, je 

üoflftänbiger bie aSerbrennung be§ ^eijmateriafö bei bem 

Hcinften Ueberfc^uffe an atmofp^ärifc^er Suft öor fic^ ge^t, 

a)iefe SBa^rl^eit ift fo unumftöili^, fo oft burc^ bie 

®a§feuerung in ber SBirÜid^feit bemiefen loorben, ba§ alle 

3töeifter öerftummen muffen. 

Seiber jebod^ bebingen @a§feuerung§anlagen für Äeffel* 
unb $fannenbetrieb fo complicirte Apparate jur ÜJiengung 
unb SSerbrennung ber ®afe, bie in ber SluSfü^rung tt)ie ber 
er^oltung fo foftfpielig merben, ia^ bislang bie ®a§* 
feuerungen für biefe S^tdt nid^t ent]proc|en l^aben. 

Sei berartigen Slnlagen traten fomol)! bü§ @a§ ate 
bie ju beffen Verbrennung bienenbe atmofp^ärifd^e Suft 
mit einer Temperatur t)on l^öd^ftenS 300 ®rab ju einanber, 
mh e§ ift biSl^er nic^t gelungen, bü§ So^Ienoj^bgaS birec*- 
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unter bem ftcffel ju cntjünbcn, rcfp. ju öerbrcimcn. Diefc 
^^atfad^e berul^t barauf, ia^ bie &a^t erft Bei 550 (Srab 
bie Sntjünbungi^temperatur erlangen, alfo unter ben falten 
Siechen folc^e burd) fic^ felbft unb i^re SBerbrennung nicht 
^erbeifül^ren fönnen. S)er SxoanQ ift eS alfo getoefen, ber 
alle ®aSfeuerungS''2;e^ntfer baju Brachte, eigene JBrenner 
ju conftruiren. 

SBelc^e SBärmemengen biefe SWaueriDerfe öerfc^tudEten, 
nac^ aufeen tranSmittirten, muß afö l^intänglich befannt öor= 
auSgefefet loerben, ebenfo bie oft finnreid^e ©nbauung t>on 
©analen. u. f. »., nm biefe SBärnie loenigftenS juiji Xl^eile 
gu geminnen. äBunber aber ift e§ tool^I !eine§, ba§ bie 
weiften ©aSfeuerungen für Seffel »ieber Derfd^winben; felbft 
bie burd^ 9t a m b o r'§ Ueberfe^ung weithin befannt gemachte 
©ampffeffel^geuerung öon i^iä^et beftanb 1878 nid^t mel^r, 
bie ©rl^altung ber S5renner Iiatte fid^ al§ ju foftfpielig 
erttjiefen. 

S)ie ®a§feuerungen für ©ampfteffel blieben eine Qtii 
lang unbead^tet, man begnügte fid^ mit ber SSerbefferung 
ber 9iofte unb ber neuen raud^öerjel^renben Slpparate. 

Sotal anberS aber geftaltet fid^ bie gange geuerung§* 
Slngelegentieit, wenn man im ©tanbe ift, auf ben beftel^enbcn 
gioften nur mit ber tl^eoretifd^en Suftmengc ein Srenn*' 
material ju öerbrennen. ©d^eint bieS aud^ auf ben erften 
SlugenblidE ni^t möglich, fo ift e§ bod^ gur S^atfa^e 
geworben. 

2)id^t über ben beftel^enben 3ioften, beren gorm gleicb^ 
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; unb bie ficft baBei auf bie gleiche 

geucr fclbft erioärmt l^atte, alfo cur 

©. etttja. e§ ift babei gleic^giltig, ob 

4t am Äcffcl ftattfinbet, ober ob eine 

längere vj?aöieuung angeorbnct n)irb, toenn nur bie jugefü^rte 

(Sa^menge auSreid^t, um bie 2uft über ben Sloften t)oQftänbig 

iux Verbrennung gu Dermenben. 

S3etracf|ten wir un§ biefc ©inric^tung nö^er, fo erhält 
man nun über bem SHoft eine geuerung o^ne jeben Suft* 
überfd^ufe, ober, toaS genau t>a^ ©leid^e ift, Temperaturen, 
wie felbe nur bie ©asfeuerung l^eröorjubringen im ©tanbe 
ift, b. §. man öerbrauc^t 1 ^logramm ffoble auf bem Sioft 
unb fül^rt bie ®afe öon nod^ 1 Silogramm So^Ie ^inju; 
mit 3ugrunbelegung obiger Äol^Ie mürbe man alfo foIgenbe§ 
9lefultat erhalten: 

1. S)ie SSerbrennungStemperatur öon 1 Kilogramm 
fiolile mit boppeltem SRoft 1213 ®rab (£., 

unb 2. jene ber Temperatur ber ®afe Don 1 Äilo^ 

gramm ber gleichen Äo^Ie (oerbrennt ot|ne Suftüberfc^ufe), 

mel^e ber Siedinung nad^ 2270 ®rab betragen tt)ürben; 

bur^ bie SBenüfeung ber ^eifeen Suft über ben SRoften r)tx^ 

meiert fid^ jeboc^ biefe Temperatur um 1213 ®rab S. unb 

man I|at alfo Don biefem Kilogramm eine ©nbtemperatur 

Don 1213 ®rab + 2270 ®rab = 3483 ®rab erhalten, 

ober bie mittlere Temperatur per 1 Silogramm Äo^Ie fteUt 

,.^ , 1213 ®rab + 3483 ®rab ^^.^ ^ . . 

ftc^ auf ^ = 2348 ®rab ber 

9fied^nung nad^. 

Sn aaSo^r^eit mürben mit bem © ie m en S'fc^en ^ß^ro- 
meter 2;emperaturen Don 2000 ®rab 6. conftatirt, unb ift 
roo^l biefeg Siefultat günftiger, aU eg mit einer anberen 
Seffelfeuerung überl)aupt je erreicht merben mirb. 

dünemaniT. ®nquettc«3nbuftrie. 23 
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S)aS jugeleitetc ®ag brennt intt einer bläulid^en 
gfamme unb ,ift biefe in i^rem ®r{cl^eincn ber ©pirituS* 
flamme ju tjergteid^en; eg entfielt toeber SRaud^ noc^ Stufe, 
bcnn bie SSerbrennung ift eine momentane, unb wenn and) 
bie fül^Ienben ©inflüffe ber Seffelmönbe nod) größeren @in* 
flufe üben bei Ijo^en Temperaturen als bei niebrigen, fo ift 
bennocfi fd&on bie SSerbrennung beenbigt, wenn bie Sempe^ 
ratur auf 1600 ®rab gefunfen ift. @S verbrennen alfo bie 
^robucte ber trodenen DeftiUation fofort unb gewäliren 
gleichfalls noc^ eine Steigerung beS ^eigeffecteS. 

UebrigenS brandet nun bie Sloftbefc^trfung nur fe^r 
feiten vorgenommen ju ttjerben unb toirb überhaupt nie ber 
gefammte Sioft befc^idt. 

S3ir glauben faum nöttjig gu J^aben, barauf l^inju» 
weifen, ia^ biefeS Softem für ®ampf!effel von ber aQer* 
größten SDäi^tigleit ift. @S erfxjrbert feine anberen Äoften 
als jene, mel^e ber ©afometerbau beanfpruc^t, unb ik einer 
eoentueü nöt^igen ©aSieitung o^ne SBetriebSftörung im 
fieffelbetriebe felbft, benn bie ©aSeinmünbung ift in 3^^^ 
einer ©tunbe Ijergefteöt unb mit ber ©aSieitung feft üer»= 
bunben. 

2)aS SRemton'fc^e ©efefe über SBärmetranSmiffion 
fagt uns, ba§ je größer bie 2iemperatur*Unterfc^iebe jWifc^en 
ben SSerbrennungSgafen unb ben feften SBärme aufne^menben 
©toffen ift, eine befto größere SJBärme werbe in ber ßtiU 
cin^eit tranSmittirt. SBir glauben, biefer ©a| entl^ebt unS 
ber SSerpflidjtung, eine Seredjnung anjuftellen, um wieviel 
rae^r SBaffer man bei l^o^er SSerbrennungStemperatur ver* 
bampft, ober waS baS ©leid^e ift, um wieviel Äo^Ien auf 
biefe Slrt gefpart werben fönnen. 

©inb jwei Äeffel neben einanber gelagert, von benen 
einer als SRefervefeffel bient, fo finb felbftverftänblid^ bie 
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jlcic^ Big auf bcn anfc^Iuß. SBir 
[eucrungen für ©ampffeffct fönneit 
i fie bie jjeberjcitigc fofortige ab* 
ciben feit bcm 3a^re 1873 ben 
öfcuerungen jebe ©ecunbe aufeer 
bennod^ fein SSerluft an Srcntt*: 

übernimmt jebe ©encrator^Stntage 
t)ic cintretenbe ©rfparnife bennod^ 

föentueUen Unfoften fei bemerft, 

10 $ßferbe!raft«2)ampffeffel etma 

^fen, für größere Äeffel im SSer«^ 

^altni§ weniger, fo bag j. S. für 450 Cluabratmeter gcuer* 

fläd^e nur 900 SWarf ©enerator^Unfoften entfallen. 



VI. 
llattd)tjerjel)renbe Jtntxm^tn. 

^ S33enn ber gabrifant feinem Unternehmen einen ent* 
fpred^enben SRu^en abgeminnen miß, fo mufe er junäd^ft 
borauf bebad^t fein, bie 93etrieb§foften auf ha^ geringfte 
?Ka§ gu rebuciren. 

Unter ben bitjcrfen JRegiefoften, mit benen ein mit 
5)ampf arbeitenbeS ©tabliffement Derfnüpft ift, nimmt nun 
ber Slnfmanb für ia^ ^Brennmaterial einen erljeblic^en 2ln* 
t^eil in änfprud^. 

Si^ mu§ bemnac^ ba^ Streben cine§ jeben gabritanten 
ba\)in gelten, für eine möglid^ft öoflftänbige SluSnüfeung be^ 
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oerrocnbeten S3rennftoffe§ Sorge gu tragen, um mit einem 
3Rinimum beSfelten eine aÄojimaI*S33affert)erbampfung ju 
erjielen. 

S)er Siaud^, loelc^er fic^ au§ einem ©c^ornftein erl^ebt, 
befteljt gröfetentlieite au§ Äo!|Ienftoff, njetd^er ber SSerbrcn- 
nung entging, unb e§ finb bemnac^ ftarf rauc^enbe ©c^orn^ 
fteine ftetS ba§ 3^ic^^" ^i"^^ mangelhaften geuerungSanlage. 

©ine f old^e fann nun burd) mannigfa^^ Urfai^en ^er« 
öorgerufen njerben, öon benen mir Ijier bie njid^tigften an* 
filieren motten: 

1. 3n ber Siegel ftrömt in ben geuerraum ftet§ me^r 
Suft ein, atö gur Dj^bation beS S3rennftoffe§ roirfli^ ^eran* 
gebogen tt)irb. S)ie überfcftüffige 2uft, ber inactiöe ©ticfftoff 
berfelben, confumiren SQSärme, bie beim 2(bjug burc§ ben 
Äamin entjül^rt mirb. 

2. S)ie SSerbrennung ift niemals eine öottftänbige, nicftt 
atter Äo^tenftoff mirb ju Äol^Ienfäure oj^birt unb bamit 
ba^ l^ö^fte SQSärmemafe enlmicfelt, fonbern ein großer Sl^eil 
oEJjbirt fid^ nur ju Sol^IenoE^b; ferner get|t aud^ fein öer* 
tiieilter Sol^Ienftoff, als 9tauc^ unb in ben ©^tacfen ein- 
gefc^Ioffen, unbenü^t öerloren. 

3. ©eben bie auSftrömenben SSerbrennung§*5ßrobucte 
(SRaud^) nid^t atte SBärme an ben ju erl^i^enben ©egenftanb 
ab, fonbern entnjeid^en mit Temperaturen üon 300 @rab ®. 
unb barüber in'§ greie. @§ üerftel^t fic^ übrigens öon felbft, 
ba^ bie ©ffengafe eine entfprec^enb l)ö^ere 2iemperatur gegen 
bie umgebenbe Suft befi^en muffen, menn fie einen genü* 
genben 3^9 ^^ ^^^ ®ff^ öeranlaffen foQen. 

4. S)ie im Slfd^enfatt jurüdfgebliebene Slfd^c l^ält SOBörme 
gurüd. 
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5. 2)ie ganje geuerungSanlage ($eri), geuercanäte 
ttnb ©c^ornftein) abforbirt SBärmc, bic fic an bic lältcrc 
Umgebung tro^ ftarfcr Ummauerungen au§ftral^It. 

Stuf aUc biefe 5ßunfte mufe nun gel^örige Siücffic^t ge- 
nommen werben, wenn man eine möglid^ft rau^freie unb 
SBrennftoff cr[parenbe g^uerung^onlage einri^ten totö. 

aSSie gu fe^en, tft biefe Slufgabe feineSwegg fo leicht, 
aU cS ouf ben erften fSlid erfc^eint, unb be§^alb finbet 
man oucö nur wenige Defen, welche il^rem Qxotdt ößllig 
entfpredjen. 

3n ber ncueften 3^it ift ^^¥ ^^^^^ S^^ge fo pufig 
tjentilirt »orben a(§ bie ber rauchfreien 35ampf!effelanlagen, 
unb e§ ift aud) tt)ir!Ii(^ gelungen, biefelbe me^r ober weniger 
gu löfen. 

SBir ^aben bereits im IV. Kapitel SWittel unb SBege 
an bie §anb gegeben, bei S)ampffeffelanlagen eine "Stanä)' 
öetje^rung l^erbeijufül^ren, unb befc^ränfen un§ ^ier barauf, 
bie tjerfd^iebenen 3flaud)t)ergel^rung§*@inrid^tungen, bie in ber 
^rajiS bereites eingeführt worben finb unb unfere Sead^tung 
üerbienen, nac^fte^enb an3ufü^ren. 

S)er gtauc^t)erjel^rung§*3tpparatt)on5-S. 
Ballef in 5ßrag. SQ3ir Ratten unlöngft ©elegenl^eit, einen 
t)on ber le^tgenannten girma in ©mid^ow auf geft eilten 
Sfiauc^öerjel^rer fennen ju lernen, unb muffen geftel^en, ba^ 
burc^ benfelben ber JRaud^ faft öollftönbig üergel^rt wirb. 

S)a§ S33efen biefer einfad^en SSorric^tung beftel)t in 
5Rac6foIgenbem: 

Sluf ber geuerbrüde ift eine SRei^e t)on jugefpi|ten 
unb 46 aWillimeter t)on einanber entfernten Stjamottejiegeln 
aufgefteHt, jmifd^en meldten bo§ geuer in ^orm öon geuer^ 
jungen l^inburd^fd^Iägt. 
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3u beibcn ©eitcn be§ 9?ofteS läuft ein Soital, bcr an 
ber ©tirnfeitc mit einem ©d^ieber öerfeljen ift, burc§ ben 
bie jutretenbe Suft beliebig regulirt n)erben fann. 

2)iefe beiben Sanäle bereinigen ftc^ l^inter ber fjciicr* 
brüd e in einem gemeinfi^aftlid^en, oben offenen ©anal, loeld^er 
Don ben lefetbefprod^enen ß^amottej^iegeln fiberragt loirb. 

S)urd^ bie fo gebilbeten Deffnungen bringt \>it er* 
mörmte Suft, berül^rt bie geuer^ungen unb bringt eine 
möglid^ft öollftänbige Verbrennung be§ SHauc^eS j^erbei. 

SallePg SRaud^üerge^rer, burd^ ben circa 10 5ßercent 
an ^Brennmaterial erfpart »erben foDf, lommt auf 80 bi^ 
100 fl. ö. SB. ju ftel^en unb macht fid^ bemnac^ in fur^jcr 
Seit beja^It. 

3iaud^t)erge^renbe Neuerung üon g.SRing* 
Koffer in ^rag, bereu SSorjüge in conftructiücr ^infic^t 
barin befte^en, ba%: 

1. 5)ie ^ei}tl)üren entfatten unb l^ierburc^ bie fc^äb*^ 
lid^en Sinpffe bei bem Oeffnen unb ©d^Iiefeen berfelben 
befeitigt finb; 

2. bo§ bie Söefdbidtung in einer ttjeit rationelleren 
SBeife infofern erfolgt, als bag frifc^ aufjugebenbe SSrenn« 
material nid^t auf bie üorl^anbenen glül^enben So^Ienfdbic^ten 
geworfen, fonbem unterl^alb berfelben eingeful^rt wirb; 

3. ba§ bie Slb^ängigfeit öon ben gä^igfeiten be§ 
^eijer§ nic^t tt)ie bi^l^er jum SluSbrudE fommt, meil bie 
3ufü^rung beS ^Brennmaterials auf mec^onifc^e SSSeife erfolgt. 

Siing^offer l^at junä^ft mit 9ifidfid^t auf bie 
überttjiegenbe Slnjaljl ber ©ampffeffel mit Unterfeuerungen, 
feine rau^freie geuerung für biefe- ffeffel eingerid^tet. S)ie 
mef entlid&ften SSortl^eile biefer Neuerung laffen fid^ auf (Srunb 
unferer SBeobad^tungen in golgenbem jufammenf äffen: 

S)ie SSerbrennung ift eine raudifreie. 
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matcriaI*3iifw^J^ tagt [i^ fotoo^I für con* 
le Sampfentna^me leidet r^guüren. 
iratur im SerBrcntiung§raume tft eine üoll* 
jige unb unterliegt ben ©d^toanfuitgen nid^t, 

Deffnen ber ^eijttjfiren bei getoö^nlic^eu 
ntreten. 

mg arbeitet unabljängig öon ber größeren 
Sefcfticflid&feit be§ l^ei^erS. 
nn'S 9iau(^t)erbrennung burc^ ^ol^Ie 
* Suft lüirb in biefen 9toftftäben \)o6) er^i^t 

ber geuerbrücfe ju ben Serbrennungö* 

fd^e S)iftributoren t)on 3ufe§ unb 
a§ Brennmaterial mirb bei biefen Apparaten 
Jorberfeite ber geuerung angebra^ten, ftc^ 
>en öormärtS bemegt. 

üon ©ra^. ^ßrincip beSfelben ift bie 

amme in jtoei Steile, moöon ber eine über 

jel^t, ber anbere aber hinter ben SHoft burcb 

befonbere Deffnungen, mo er mit frif^er erl^i^ter Suft ju* 

fammentrifft unb fic^ bann tt)ieber mit bem anberen Sl^eil 

üereinigt. 

Ofen jur rauc^Iof en SSerbrennung t)onS)r. 

c^marj in SBrcSlau. S)erfdbe ift megen feiner ®in« 

it unb 3ttJedEmä§igIeit aller Sead^tung mxi\) unb l^at 

ibe ©inric^tung. 6in ®ett)ölbe »irb burd^ einen barunter 

liegenben Sioft bi§ gum ®Iü^en er^i^t. S)ie ®afe, mld)t 

gejttjungen finb, fid^ bic^t unter bem öertängerten ©eroölbe 

fottjubeioegen, fommen babei mit ber glüljenben gläcbe beS» 

felben in Serü^rung unb oerbrennen baburd^ üoflftänbig. 

®ie ®emölbe felbft muffen tjon fel^r guten feuerfeften 

S^amottefteinen mit möglid^ft engen g^gen gemauert unb 
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bmdi eine bide ©d^ic^t getoöl^nlici^en aRaitcrwcrfe» tjar bcr 
^luSftral^Iung ber SBärnie gefd)ü|t n)erben. 3ta^ ben STh^ 
gaben be§ ©rfinberS ift ber ©ffect ein öorjüglic^er, fo ba^ 
bie ©teinlo^Ien felbft im Slugenblicfe be§ SlufmerfenS feinen 
tRaucb geben. 

2)r. (SalTö raud^Iofe Neuerung. 2)aS 5ßrinctp 
biefer Neuerung njei^t infofern üon ben bi§]^erigen ?ßrin* 
cipien ber 5^uerung§funbe ab, bafe e§ geftattet, Neuerungen 
o^ne ®ffen, ober mit nur fel^r fleinen, um \>k $|3robucte ber 
SSerbrennung fortjufüliren, ju bauen. 

3n einem Äeller befinbet fic^ ein Ofen mit öier Sloften^ 
meiere um einen öerticalen, gemauerten ©tjtinber lieget!. 
3)ie ©ntfernung be§ JRofieS bi§ jum ßeffel beträgt 4'65 bis 
6'2 3Reter. S)er geuerraum ift übertt)öI6t unb öon einem 
geuercanal burc^broc^en. S)er gtoifc^en ben JRoften befinblic^e 
ß^Iinber ift oben mit einer feuerfeften burd^Iö^erten S^on* 
platte bebedEt, burc^ njeld^e bie Suft in ben SSerbrennungS* 
räum tritt. 

6in Suftcanal öerl^inbert at§ fd^led^ter aEBärmeleiter 
bie aBärme, burd^ bie SBänbe fortjugel^en, unb fü^rt gleich* 
jeitig aber aud^ ttjarme Suft in ben geuercanal. 

@cott'§ 2Ip parat, ^rincip beSfelben ift bie Sin* 
bringung eine§ SuftcanalS in ber geuerbrüdEe, in roeld^em 
Deffnungen angebrad^t finb, burc^ ttjel^e Suft au§ bem 
SlfdEienfaQ einftrömt. 

®rarb'§ Apparat. 5ßrincip be§felben ift, bafe man 
ben SRaud^ fiber ober unter einen SRoft fortleitet, auf 
»eld^em fic^ glül^enbeS ^Brennmaterial befinbet. ©oü jtoecf* 
mäfeig fein. 

S)er ^arleffc^e Slpparat. ^rincip begfelben ift, 
ern)ärmte Suft an ber geuerbrüde einzuführen, toeld^e in 
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€i«em etferncn Saften crtoärmt toirb, ber auf bcm 9ioftc an 
bet gcuerbrudfe ongcbrac^t ift. 

Apparat öon SSa\)ii% Sei bemfelben ftrömt 
flleidöfaUg Suft burd^ bie ^^^^^^^icfe ein, beren Sn^n^ 
buxd) ein Siegifter regulirt toerbcn fann. 

Stefanos Sraunfol^Icnfeuerung mit 9iaud^s= 
tjerbrennung. S)ag ^rincip berfelben beftel^t in ber Sin* 
toenbung ber Sorfeuerung. 

S)ie raud^öergelirenben S)ampfleffelöf cn 
beS-Sngenieur ©eorge ju^ari§. S)ag ^rincip ber* 
felben ift Umfel^rung be§ Qn^e^ unb Slnroenbung eine§ 
^toeiten SRofteS mit rüdfel^renber flamme unb in ber SBeife 
t)eränberten SSerbrennung, ba§ auf bemfelben t)a^ öerfo^lte 
SBrennmoterial be§ erften 3iofte§ gefc^obcn wirb, njenn ber 
erftere gefc^ürt njerben foll. 

SSogTö rau(^t)erje^renbcr JRoft für 93raun* 
fo^lenflein. ®a§ ^rincip beSfetben beruht auf ber 2ln* 
ttjcnbung be§ IreppenrofteS unb eine§ SRittingeffc^en 
SSentilator^, unb foH namentlich für ftaubförmige§, f^lec^t 
ju öermertl^enbeS Brennmaterial fel^r gute SRefultate geben. 

S)cr Slpparat öon S^apman guSB^ilbe^. Sn^ 
bem bie Suft burd^ l^ol^e SRoftftäbe ftrömt, tnirb fie erttjörmt, 
ftrömt hinter ber geuerbrüde au§ unb gelangt öon l^ier 
an^ burc^ eine horizontale ©palte jur glamme. S)a§ 
©d^üren gefd^iel^t burd^ einen über bem SRoft angebrad^ten 
fRumpf. 

geuerungSanlage öonSol^nfon. S)a§ ^ßrincip 
berfelben beftel^t in ber Slnwenbung eine§ @peifetricbter§, 
»el^er mit feinem unteren ®nbe auf ben SRoft münbet. 
Se^terer beftel^t in einer tjorijontalen SOSeHe (auf tuelc^er 
ber bertical rotirenbe SRoft befeftigt), burd^ enblofe Letten 
t?on in geneigter Sage befinblidien SRoftftäben. Unter biefem 



Digitized 



by Google 



362 aioud^üerjcl^renbc gfcuerungen. 

betoegtic^en SRoft bcfinbct fid^ jtpifciöen erftercn unb bem 
SÄaucrtoerl ein fcftcr SRoft. S)te 3iüdiette bc§ Stifters 
befielet oug einer l^o^en S5rücfe, welche jugleic^ afö SSor=» 
berloanb bc§ DfeniS bient. Um bicfclbc gegen bie gerftörcnbc 
aSirfung be§ geuerS ju fd^üfeen, ift biefelbe ftetö mit SSSaffer 
gefüllt, ttJoburd^ gleichzeitig \>a^ SBaffer für ben S5ampf* 
generator Dorgemärmt toirb. 

S)urcl^ ben unteren feften 9ioft tritt bie Suft ein, 
ttjoburi^ ein ftarfer an^altenber Qmq entfielet, »el^er bie 
SSerbrennungSgafe burc^ bie |)ifee vereinigt unb bie SJer* 
brennung Doöfommen macfet, fo ba^ bie SSerbrennung§:» 
?ßrobucte tjollftänbig tjerbrannt finb, »enn fie mit bem 
S3oben be§ ffeffefö in Serül^rung fommen. 

fRaud^üerjel^renber Slpparat Don ^ßribeauj, 
mit felbft fid^ fc^liefeenbem SSentil. S)a§ ?ßrincip biefeS 
2lpparate§ befteljt barin, bafe au^er ber burd^ ben 9ioft 
tretenben Suft noc^ auf einem jmeiten SBege Suft gugefü^rt 
tt)irb. Die ©intrittSöffnungen ber Suft für ben le^teren 
gaU oerengen fii^ junel^menb, unb ber Suftjutritt nimmt 
in bem SSer^ältniffe ab, als bie Verbrennung üorf^reitet 
unb ba^ ^Brennmaterial öerfol^It; berfelbe ^ört enblid^ ganj 
auf, »enn bie Suft, meiere burd^ ben SRoft gum geuerl)erb 
tritt, genügenb ift, um allen entftel^enben 3lauc^ ju öer^« 
brennen. 

gür ben fid^ im Ofen bilbenben SRau^ tritt nie mel^ 
Suft gu, als gerabe jur Verbrennung notJ^tnenbig ift, beS» 
^alb tt)irb naturli^ ein größerer ^eigeffect ergielt unb 
93rennftoff erfpart. S)a§ ©d^üren finbet n^ie bei aßen 
anberen Defen ftatt. 

S)er jmeite SSSeg, burd^ meldten bie Suft eintritt, 
befinbet fic^ in ber Dfentpr felbft. ®S finb beS^alb an 
ber äußeren glödje berfelben ^ßfatten angdbrac^t, bie ficb 
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* a^nli^ toic bie ^Blatten einer Soloufie um eine Ijorijontate 

.Steife breiten, ^inter biefen bciüeglic^en Ratten finb brei 

S^eti^en öon bfitinen, befeftiglen $|3latten angebradit, loeld^e 

fcnlied^t unb paraöel nebencinoitber ftel^ett, unb gtüifd^en 

bcnen fid^ leere 9fiaume Befinben. S)ie fteiben erften platten* 

teilten flehen in fcftiefen Sbenen in Sejug auf bie oorbere 

X^ürfeite unb beibe ^lottenreil^en [teilen fic^ in entgegen = 

gefegter Siic^tung gegenüber. S)ic brittc ^lottenreilie, welche 

bcm geuer^erbe am näd^ften ift, entljält breitere ^Blatten 

al§ bie beiben erften, unb finb erftere auf ber Sbcne ber 

5^är Dertical angebracfit. 

5)er Qmd biefer ©nricfttung ift, bie Suft ju er* 
tüärmen, betjor fie in btn geuerl^erb tritt, unb ben 2)urc^> 
gang ber ftral^Ienben SBäärme burd^ bie Si^üröffnungen, weld^e 
Suft eintreten laffen, ju öerl^üten. Slugerbem aber aud^ gu 
üerljinbern, bafe bie öorbere SC^ürpc^e eine Ijo^e Temperatur 
annehme, ttjobur^ SBärmeuerlufte entftel^en unb baS ©d^üren 
bef^njerlid&er ift. SSor ber Dfentpr befinbet fid^ ein mit 
aSBaffer gefüllter S^Iinber, in meld^em ein Äolben auf* unb 
niebergef^oben »erben fann. 3)iefer fiolben toirb mittelft 
eines an ber Ofentl^ür angebrachten unb um einen feften 
3apfen bemeglid^en |)ebeIS bemegt. 35ie Saloufien an ber 
S^üre finb mittelft einer SSorri^tung in SSerbinbung unb 
werben bal^er bei jeber SBenjegung be§ ÄoIbenS nad^ oben 
ober unten geöffnet ober gefc^Ioffen, meldte SBeweg 
bem ©tanbpunfle ber SSerbretinung langfamer ober 
benjerffteUigt »erben !ann. S)er Apparat foH eine 
Slaud^tjerbrennuttg geben. 

®ie Neuerung mit S)oppeIroft öou 
gairboirn unb S5ujonniere. 

S)a§ ^rincip be§ 35oppelrofte§ befte^t barin, 
3»ei neben* ober l^intereinanber liegenben SRoften 
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wirb, ©ie finb mit JRcgiftern öerfel^cit, mittelft welker man 
bic JRic^tung ber ®a[e unb ber gtamme in bcr SBcife re* 
gutirt, bo§, loäl^renb bo§ ouf bent eilten JRoft rul^enbe 
93rennmaterial in ber lebl^afteften SSerbrennung begriffen ifi^ 
bie ®afe, tueld^e fid^ tjon bem eben mit frifd^em SSrennftoffe 
befd^ütteten 3iofte entmidEeln, gegwungen werben, bur<^ hie 
glü^enbe glamme beS erfteren gu entweichen. Seim Auf* 
fd^ütten Don frif^em 83rennmaterial wirb bie Temperatur 
beS Dfen§ fel^r erniebrigt unb entroideln fid) üiel ®afe unb 
kämpfe; e§ würbe ein großer %\)tii biefer ®afe unüer^ 
brannt entweichen, wenn fie nic^t genötl^igt wären, burdb 
ben onbern in üoller ®Iül^^i^e ftel^enben JRoft gu ge^en, 
wo biefelben fowol^I bie fe^fenbe Temperatur, wie audj 
bie noc^ fel^Ienbe Suftmenge finben. 

S)ie Verbrennung mit biefen S)oppeIroften ift .bei 
einiger Slufmerffamfeit giemlid^ tjoüftänbig. 

SRauc^öergelirenbe Neuerung öon ^ßrofeffor 
2K eigner in Söptan.. 

SDie 5ßrincipien, worauf biefelbe gegrünbet, finb 
folgenbe: 

1. ®a§ eine SWifd^ung be§ abgiel^enben SRairt^eg mit 
frifcfter Suft bewirft werbe unb biefe SD?ifd&ung bann fo 
ftarf ertji^t wirb, ba§ bie 9Serbrennung erfolgen fann. 2)a6 
biefe ®r^i|ung ober nic^t bnxi) Körper erfolgen barf, welche 
ben ©auerftoff felbft verbrauchen, wie g. S8. bei ber S)urc^* 
leitung be§ SRauc^eS burd^ einen gweilen 9loft, auf welchem 
ein ffoljlenfeuer brennt, weld^e§, ba e» felbft öiel ©auer^^ 
ftoff gebrandet, ben gur SSerbrennung be§ ?ftau^e§ notl)« 
wenbigen ©auerftoff nid^t barbietet. 

2. 35a§ ber geuerraum fo Hein wie möglid& con* 
ftruirt werbe, um eine intenfiüe §ifee gu erliaffen. j 

JRauc^üergel^renber Slpparat öon ®eorgl 



Digitized 



by GOO^ 



al^fc unb bie |)eiäeffect*S3e{tiinmung 2c. 365 

jt auf bcr allmählichen SSerfol^Iuitg bc§ 
ixoax in ber SSäeife, bog bic Serfol^Iung 
jnnung im Ofen ftattfinbet. Bu biefcm 
:ennftoff üon unten allmä^l 

at öon S)arcct. 
beSfelben befleißt in ber ®inl 
ie in ber gcucrbrücfe angebro 
. Slrnbt Derbefferte S 
rat öon S)umer5. 
Apparate berufien auf bem 
t)on unten. S)er SBrennfioff n 
cfiftrömen burc^ bie barüi 
it berbrannt. 



vn. 

^iwltife «nb bie i 
i) ben neneflett ^nfd 
er illli||ettfd)ttft 

le Seffelanlage einer Sritit 
m ^Brennmaterial beginnen, 
nt fein muß. Seiber gef(^ 
n öielen gabrifen tnirb nc 
4)eijpc^e be§ ßeffelS beft 
ob ©teinfo^Ie, S5raunfo^Ie, 
mg gelangt, l^öc^ften§, ba^ 
rpaffenbe Sioft^Sonftructionei 
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tft aber l^cröotju^cben, ba% nid^t nur bie ©attung be^ 
SSrennuiateriaK, fonbcrn and) bie ®ilte bcgfelben Sitiftug 
auf bie |)eijpci^e ncl^men mufe, unb mit bicfer im 3"^ 
fammen^ang aud^ auf bie ©inmaucrung, ©d^ornftein^aUcr^ 
^ältniffe u. f. tu. (5D3ie wir früher bereits nadigewicfcn 
l^aben.) 

2)ic S)autpffeffelanlagen muffen alfo in erfter Sinie 
öon bem ^eijmertl^c be§ SBrennftoff e§ abhängig gemad^t 
roerben, faÖS man niiftt auf gut ®IüdE Don bem Siefultate 
ber Verbrennung, refpectiöe ber SluSnüfeung be§ Srenn* 
materialS, ob gut ober fd^Iec^t, überrafd^t n)erben foll. 3n 
gtoeiler Sinie ift jur Söeurtl^eilung ber S)ampffeffelanlagcn 
bie Äenntniß ber SerbrennungS^^robucte (gffengafe) not^*^ 
menbig. Sennt man ben SBcrt^ beS S3rennfioffe§, fomie 
jenen I^eil be§felben, ber nufebringenb übertragen mürbe, 
fo läfet ficö bann ol^ne mittx^ ein richtiges Urtl^eil' über 
bie ®üte ber S)ampffeffelanlage, ober auc^ über ben SBSert^ 
biefer ober jener JRofianlagen, biisfer ober jener ©inmauerung 
u. f. tt). fäöen. 

3ur Senntnife be§ t^eoretifc^en ^eigmcrtl^eS eine§ 
SrennftoffeS ift junäc^ft eine c^emifc^e Slnal^fe beSfelben 
notI|tt)enbig. S)ie einflußreic^ften Seftanbtl^eile begügtid^ be§ 
^eigroert^eS be§ S5rennftoffe§ finb: Sol^Ienftoff unb freier 
SJBafferftoff, njeitere SBeftanbt^eile öon untergeorbneter 93e« 
Si»ii+imrt finb! ©auerftoff. Sfflafferftoff (al§ d)emifc^ gebilbetes 

Stidftoff unb Silicate, 

; fotgenber: 

iff + 16 ©emic^tSt^eile 
oljlenfäure. " 

)ff + 8 ©eroic^töt^eile 
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S)cr ?ßroce§ a) ftcUt bic öolHommenc SBerbrcnnung bor, 
ba bcr Äol^fcnftoff feine J^öd^fte Oj^bolionöftufe erreicht, 
b. ff. er fann nid^t toeiter öcrbrannt toerben. 

35er ^ßrocefe b) [teilt bie unüoHfommene SSerbrennung 
bar, ba ja ^o^Ienojr^b nod^ ipeiter Derbrennbar ift. 
(Senoue unb einge^enbe SSerjud^e geigten, b( 
bic Verbrennung öon 1 Kilogramm Äo^Ienftoff C 
8080 SCßärme«@tn^eiten erjeugt mürben. 

S)urd^ bie Verbrennung 
t»on 1 Silogramm C gu CO merben . . 2400 
»1 » H ju HO » . . 34462 

> 1 » fl in H S)ampf merben 637 

erjeugt. 

Von bem im Srennfloffe enthaltenen H tr 
jener 3:^eil jur Verbrennung bei, meld^er früher o 
SJBafferftoff begeid^net mürbe, mäl^renb ber im Vt 
enthaltene ©auerftoff mit SBafferftoff öerbunben, ba§ 
gebunbene SEBaffer bilbet. S)iefe§ lefetere trägt gur ! 
Ttung gar ni($t bei, ift im ®egent^ei(e nod^ na^tl^ 
ja ju beffen Verbampfung per Kilogramm 637 
©in^eiten benötljigt merben, bie ben SBärme^Sffect 
öerminbem. 

Slimmt man j. 8. ©teinfol^Ie, bereu Slnaf^fe 
Veftanbt^eile nac^meift: 

Sn 100 Silogramm Sollte finb enthalten: 
ffo^Ienftoff . . • .... 75-00 Silogran 

freier S83affcrftoff 3 50 » 

SBaffer, c^emifd^ gebunbeneS 13-03 » 
> ^^groffopifc^eg . . 3*95 

Slfc^e • . . 4-52 

10 entfpricftt biefer 3ufö^^^^f^feii"9 ^i" ^^^i^f 
715-801 SBärme^'ßinljeiten, mie folgt: 
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75 ^logramm Äo^Ienftoff ju Sohlen* SJärmcfin^eitm 

fäure öerbrannt geben 75 X 8*080 = 606-000 

3-5 Sgr. H ju H öerbrannt geben 3*5 X 34-462 = 120'617 

726-617 
boöon ge^en ah (13-03 + 3-95 X 637 = . 10-816 

e§ liefern 100 Kilogramm Äo^Ie alfo . . . =715-801 

ober 1 Kilogramm Äol^Ie 7-158 

25arau§ ergeben fic§ nun burdi S3erec|nung folgenbe 
9?erbrennungg»5ßrobucte : 

75-0 C + 200 = 275 CO,, ba 0:0 = 616 =75:i, 

x = 200 Kilogramm ©auerftoff 

3-5H + 280 = 31-5HO, ba H: = l :8 = 3-5:x, 

x = 28 JJilogramm ©auerftoff 

0:N = 23:77 =228:x, 

x = 763-3 NSticfftoff 

ober 228 + 763 N = 991-3 t^eoretifc^e Suftmenge, ba^er 

im ©atijen: 

2750 COg 
315 HO 

16-98 HO (^emifc^eS unb ^tjgroffopifc^eS SBaffer) 
763-3 N 

1086-78 Kilogramm gffengafe. 
Sft nun be!annt, xok Diel aSärme^Sin^eiten not^* 
njenbig [inb, um biefe 1086 78 Kilogramm ©ffengafe um 
1 ®rab (5. ju er^ö^en, b, f)., i[t bie fpecififd^e SBärmc 
biefeS @a§gemenge§ be!annt, fo läßt fid^ leicht bie SlnfangS- 
ober Snitial-Xemperatur begfelben bered^nen: bief^lbe ift 
g(eid^ bem Quotienten au§ bem t^eoretifd^en ^eijwert^e in 
bie fpecifijd^e SBärme be§ ®a§gemenge§. 

S)ie fpecifit^e SBärme be§ ®a§gemenge§ ermittelt fic^ 
leidet buri^ ©ummirung ber fpecifif^en SBärme ber ein* 
jelnen, biefe§ ©emengc bilbenben SBeftanbt^eile: 
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mc ber CO, 0-216 

bc§ aSafferbampfeS . 0-475 
beS ©ticfftoffcg . . 0-244 

ber Suft 0.237 

um 1 ©tob e. 5U erwärmen, nötftig 

3 02 275-00X0-216= 59 333.*®. 

er| 

Pf I 

ftoff 763-3 X 0-244 = 186 » 

Sffengafe um P S. ju 

nötl^ig 268 aSä.»®. 

•0:268 = 2670 ®rab 6. SlnfongS^ 

fein Suftübcrf^uJB in ber g^ucrung ift. 

i)Vi^ löJBt fi^ jcbo^, ttjic bie fpäter 

iS'Slnal^fen and) jeigen njcrben, feine 

ung Bei unfercn SJampffeffeln etrei^en. 

j ber Suftjuful^r auf bie SlnfongS* 

irennung^^^robucte gu jeigen, möge 

neu, unter Slnnal^me beS boppelten 

tum§, alfo eg mären jur obigen Sffen» 

Kilogramm Suft jujufügen, meiere 

^ö^en 991-3 X 0*237 = 234 SSSärme- 

; ma^en, bo^er im ©anjen 268 + 

baraug ergiebt fic^ bie SnitiaMem* 

: 502 =1430 ®rab (S. 

2ücan ]ie9i, oai5 bie Suftjufu^r öon enormer SBi^tigfeit 

für bie SlnfangS'Iemperotur ber @afe, refpectiüe für bie 

gange SSerbrennung ift. 

Sisl^er, fo lange nod^ feine größere Qa\)l üon ®ffen* 

ga§»8lnal^fen öorlag, na^m man an, baj3 jur öoüfommenen 

IBerbrennung Bei unferen 25ampffeffeln bie boppelte t^eo* 

retifc^e Suftmenge not^menbig fei; bie Slnal^jen Bemeijen, 

3üncmann. öriquftte«3nbufh:ie. 24 
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baj3 biefe SBel^auptung nid&t fti^^oltig ift, toie bie§ fpätcr 

bureö SRefuItote praftifc^ burd^gcfü^rter ©ffengaä^Stnal^fen 

no^gctoicfcn loirb. 

SJÜd^t nur ju öiel Suft, fonbern anä) ju loenig Suft 

ift f^äblic^, inbcm and) in biefem galle bie SSerbrennung 

eine unöoUfommene wirb. 

Sic SSetbrcnnung§*5ßrobuctc, unter ber SSorau§fe|ung, 

bafe bie §älfte, C ju CO2, bie anbere ^älfte be§ C ju CO " 

öerbrennt, Bejogen auf 1 Kilogramm Äol^Ie, finb: 
0-375 «ilogr. C+^'/e 0*375 0= 1-375 CO^ 
375 » C+ % 0-375 = 0-875 CO 
0-085 > H+ 8 0-035 = 0-315 HO 

bie öerbroud^te O^SKenge ift fomit =1-78 Kilogramm, 
ffiiefem entfpred^enb Brandet man 

(23 : 77 = 1-78 : x) x = 5-959 N. 

S)a§ Reifet: 

1-78 + 5-959 = 7-739 Suft; 
ba bie einfache t^eoretifc^e Suftmenge für bie afö Seifpte! 
gewählte Äo^Ie 9-913 Kilogramm (per 1 Kilogramm Äo^te) 
beträgt, fo Bleibt 9-913 — 7-739 = 2-174 Kilogramm Suft 
unoerBrau^t. 

3n ber SBered^nung ber aBärme*@in^citen biefer 85er^ 
Brennungg»5ßrobucte um: um 1 ®rab ©. ju erp^en, brauet man 
1-375 Äilogr. CO, 1-375X0-216 = 0-297 93ä..@. 

0-875 » CO 0-875X0-250 = 0-219 » 

0-315 > H 0-315X0-475 = 0-130 > 

5-959 » N 5-959X0-244 = 1-454 » 

2-174 > Suft 2-174X0-238 = 0-577 » 

0.169 > Raffer 0169 X 0-470 = 0-080 > 

10867 Äiiogr. aSerBrennung§'-5ßrobucte um 

P e. ju er^ö^en, Brauet man . . 2-757 SB.*®. 
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unb 



ftete aSBärmenienge bei "/» ' 


CO2 


ogr. X 8080 = 


3030 m 


..g. 


» X 2400 = 


900 


» 


» X 34462 = 


1206 


» 


+ 


5136 iffi, 


:=e. 


r 017 aBaffer - 


- 108 


» 




5028 m 


..e. 



^lemperatur =^^^^^l82i' 6. 

ti boppelter Suftmcngc 
SlnfaTigS^Semperatur fo f)od) galten, 
e§ Brennmaterials unb beffen öoü* 
guläfet. 

i ^ier angeführten ift erfic^tlic^, ha% 
[ üiel Suft ju;;uleiten, meil baburd^ 
rapib öerminbert tt)irb; bieg gef^iel^t 
be§ 9tauc^fc^ieber§, nac^Iäffigeg unb 
m be§ 3ftofte§, feltene§ 3teintgen bc§* 
tpc^e im SSergleic^e jur §eigflä^e 2c. 
®efagten gel^t gur ®enüge ^eröor, 
life ber ben 5^uerung§anlagen ju* 
; fennt man jeboc^ ni^t bie Qualität 
jie^enben ®ffengafe, fo fe^It audj 
ItSpunft jur SBeurt^eilung ber ju* 
bie in einem galle notl^tt)enbig ift, 
ommene SSerbrennung ju erjielen. 
legungen läfet fi^ tt)O^I bie ^ol^e 
en Unterfu^ung ber ©ffengafe nic^t 
nbe(t fi^ nur nocf) barum, ein 3u* 
ttclft meinem S^bermann, aud^ »ber 
tanbe ift, eine berartige Unterfu^ung 
igen ©enauigfeit aui^jufül^ren. 

24* 
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372 ®i« @ffcnga3*toal^fe unb bk §etjeffcct«83eftimmuug 

3)er crftc äpparat für biefcn 3^^^ tourbc cor einigen 
Sauren pom Sngenieur Drfat in 5ßari§ conftruirt, unb 
f)at tro^ ber Perfc^iebenen SRängel unb UnPoßfommen^eiten, 
toelc^e bemfelben anhaften, in granfreic^ Bereits öielfat^ 
aSerbreitung gefunben. S)iefem Apparate liegt ba§ 5ßrincip 
jugrunbe, ein BeftimmteS SSoIumen bei© gu unterfuc^enben 
®ofe§, weld^eS mit einem SBIafeboIg ober Suft^Snjcctor 
angefaugt tourbe, in eine Sürette einjuf^Iiefeen, unb bon 
l^ier au§ in SlBforptionSrö^ren ju leiten, wo ein Seftanbt^eit 
beS ®a§genüfc^ed nac^ bem anberen aufgenommen roirb. 
9lacl^ ber äBforption eine§ jeben eingelnen ®a§6eftonbtl^eiIe§ 
mirb ba§ reftirenbe ®oS in bie Bürette jurürfgebroc^t unb 
bie aSoIum»2lBnol^me beftimmt. S)ie Seitung beS @afeS 
im Slpporate, foioie bo§ SinfteQen por unb nod^ ber SB* 
forption gefd^ie^t burc§ §eBen unb ©enfen einer mit SSSoffer 
gefüllten Slfpirator*gIaf^e. 

S)iefer Drfat'fcbe Apparat ift fe^r PoIuminöS unb 
babei öufeerft geBrec^Iid^, ba faft ade Seftanbtl^eile bei^felBen 
aus ®IaS conftruirt finb. Slufeerbem finb feine eingaben 
ungenau unb Perlangt feine §anbf)abung grofee SSorfic^t 
unb UeBung, ba fonft leidet ein UeBerfteigen Pon ffiaffer 
ober Slbforption§*§lüffigfeit in bie 58erbinbung§röl^ren ftatt* 
finbet, moburc^ nid^t nur bie Slnalpfe PerborBen, fonbern 
andi ^i^ß Steinigung be§ Apparates not^pjenbig mirb. 

SlHe biefc Uebetftänbe finb Bei bem neuen, pon ?ßro* 
feffor ©^»ad^öfer conftruirten, in nac^ftel^enber ä^ic^nung 
erfid^tlic^en Slpparate Befeitigt. 

SBefc^reiBung beS Apparates, gigur 47 unb 48. 

35ie roefentlic^ften Seftanbi^eile beS Apparates finb 
folgenbe: 

1. 3)ie brei SlBforptionS^Sefäfee A, B unb C. Sie finb 
.aus ®(aS gefertigt unb mittelft Äautfd^ufftöpfet in fjf^f^«« 
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neueften 3(nfc^auungcn ber SSiffenfc^aft. 373 

n Duerfd&nittc bid^t eingepaßt. Der toeitcrc 
(ineinragenbc Xl^cil ber ®efäj3e ift be^ufi^ 
r glüffigfeitS^Oberflöc^c mit engen ®a8* 
b feitlic^ unten mit öier Oeffnungen o öer« 
i§« unb eintritt ber 8l6forption§*5 
©efäfee in ein Sarometerrol^r tj 
'c^eS mit einer ÜRarfe m öerfelien i 
jlauc^ mit bem 3innro^re E öerbi 

gig. 47. 



Das ®efä6 A bient jur Slbforption ber ^i 
unb ift mit circa 30— 35percentiger Kalilauge 
B ^at ben Sroed, ben freien ©auerftoff aufjunel 
ift ebenfaHS mit Kalilauge öon angegebener Som 
gefüllt, meld^er aber per 100 Subifcentimeter circ 
26 ©ramm ^ß^rogaHuSfäure jugejefet finb. 3n 
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374 "^i^ effenga^^Slnal^fe unb bie ^eijeffect^^eftimmung 

bie güBung au§ einer foljfauren Söfung üon Äupfe c, 

toel^e afe abforptionSmittel für So^Ienof^b bteiit. it 

biefe Söfung immer mit Äupfer gefättigt Bleibt, finb aufeer 
ben ®Ia§rö^ren aucö noc^ bünne Supfcrbrä^tc in ba§ 
®efö§ eingelegt. 

fjig. 48. 2)ie brei glafd^en communiciren 

" ^ bur^ bie 3tö^ren 1 unter einanber 

unb mit bem (in ber ^^ic^nung 
punftirten) ßautfc^ufbaHen D; burd^ 
3ufammenbrü(fen biefeg (enteren 
fönnen bie SlbforptionS-glüffigfeiten 
bi§ jur SRarfe m gel^oben werben. 
2. S)ie »lec^flaf^e F mit bem 
aSerbinbungSro^re K. Sefetere§ ift 
au§ 3inn gefertigt unb am öorberen 
®nbe mit einem red^ttoinfelig ge* 
bohrten 2Keffingl)a^ne H öerfetjen, 
beffen Kanal öerjinnt ift. S)a§ rüd* 
bärtige (Snbe be§ ^in^^^^^^^ ß ift 
na^ abtoärts gebogen unb mittelft 
einer ^oDönber^aSerfc^raubung in 
ben §al§ einer öierecfig geformten 
unb au§ 3i"^6I^* ^ergeftellten 
glafc^e bi^t eingepa&t (fie^e ©d^nitt 
a ß). S)ie SKünbung beS in bie 
Jlafc^e ^ineinragenben SRo^renbeS 
befteljt au§ einem feinen @c^Ii^, über 

njeld^en eine SBIafe G au§ bünnem :Äautf^u! aufgewogen 

ift. S)iefe SBtafe bient jur Slufnal^me be§ für bie ^nal^fe 

beftimmten ®afeg. 

gerner finb an. bem ^i^^^^l^re brei na^ abwärts 

geri^tete änfä^e I, II unb III mit enger So^rung an* 
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gebrad^t, ipeldje bie SSerbinbung mit ben $lbfor|)tioniS^ 
gefasert ^crftcIIcTt, unb cBcnfo rin biertcr l^orijontol ftc^cnber 
3litfa| IV, üH bem ein Ducdfi(ber*2Ranometer M Befeftigt 
ift, um ben S)rucf erfe^en ju fönnen, unter toelc^em fic^ 
boS in bem ^innrol^rc unb ber SBIofe G eingefc^Ioffene ®a§ 
befinbet. 

3. S)ie JBfirette J. ©ie bient jurSReffung be§ ®ofe8 
burc^ ia$ au§ ber glaf^e P berbrängte SBafferöolumen 
uitb ftel^t ju biefem S3et^ufe im unteren Il^eile bur^ ba§ 
3innro^r Z mit ber Befagten glafd^e in SSerBinbung. 35aS 
obere @nbe ber Surette einerseits mit bem ©oug* unb 
©rudBaHen E unb anberfeitS mit bem Sufteinlafel^al^ne 
5 berBunben. S)ie Sürette ift öon Slull bis circa 35 in 
l^albe ®rabe eingetl^eilt. Seber ®rab entfpric^t @inem 
SSoIumpercente. 2)ie ©intl^eilung öon Siutt bis ettoa 35 
reicht für oüe gälle öollfommen ouS, ia in einem jeben 
Sfiaud^gafe ober ©eneratorgafe über 65 SSoIumpercente un* 
aBforBirBareS ®aS (©tirfftoff) enthalten finb. 

Um ben SBafferftanb in ber ^Bürette genau ablefen 
iU fönnen, ift biefelBe mit einem SSifir V öerfel^en. 

4. ®in Sfil^Ier K. S)erfeIBe ^at ben 3^^^^ ^i^ ^^^ 
gefaugten l^eifeen @afe öor bem Eintritte in ben ?lpparat 
ouf bie gewö^nli^e 3:emperatur abjuKil^Ien. 35aS än\)U 
gefäJB ift auS 3^"^^^^^^ 1^"^ ^^^ ©i^Iangenro^r ou§ 3^"^ 
gefertigt. Um etwa borl^anbene SonbenfationS^^robucte ju* 
rficfgu^alten, ift an ber tiefften ©teile ber Sül^If^Iange eine 
Srtoeiterung (SBafferfad) angeBrad^t. 

3)er ganje Slpparat ift in einem Jiaften mit ©cftieBer 
eingef^Ioffen unb finb bie eingelnen Seftanbt^eile berart 
Befeftigt, bafe ber Slpparat mit Seic^tigfeit bemontirt unb 
wieber gufammengefe^t »erben fann. 
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376 ^i« ©ffcitßag'Sltial^fc unb bic $eiieffcct*^cfHminung 

25urci& Slbncl^mcit bcr beiben Seiften an ben Slbforp* 
tionSgefä^en unb bur^ Süften ber öier grojsen SKeffing* 
fd^rauben, »elc^c burc^ bte Slfidmanb beS ÄaftenS ge^cn 
(jnjet oben l^inter ber SJurette unb jwei leintet bem §a^nc H) 
fann ber ganje 8l<)parot au§ bem haften l^erauSge^obcn 
toerben. 

©erfelbe ift fel^r leicht unb Beq^tem gu l^anbl^aBen unb 
!oftet loco SSäien 95 fl. ö. SB., bie SReogentien für eine ein* 
malige güDung (circa 300 Stnal^fen) fammt ben baju 
geprigen glafcften foften 8 fl. ö. SB. 

S)ie ttjenigen ^anbgriffe, meldte Beim anfangen unb 
Bei ber Slnalijfe ber ®afe au^gufül^ren finb, Beffel^en lebiglicö 
im Oeffnen unb ©c^Iiefeen einiger ©d^rauBquetfd^l^ä^ne unb 
S)rfi(fen an einem Äautfd^ufbatten unb fönnen t)on Seber* 
mann Binnen menigen ©tunben eingeübt »erben. S)a ber 
9lp|>arat fel^r compenbiöS ift, !ann er Bequem üBerall ^in* 
gef^afft unb aud^ üBeraQ ol^ne befonbere SBorfe^rungen 
aufgeftellt werben. 

S)ie Slrbeit mit bem SIpparate gel^t fet)r rafd^ t)on 
ftatten, fo ba^ eine complete 9lnal^fe (Seftimmung öon 
Sol^lenfaure, Äo^lenog^bgaS, freiem ©auerftoff, Begie^ung§^ 
meife »überfd^üffiger Suft« unb öon ©tidftoff) nic^t mel^r 
alg 15 bis 20 SRinuten in Slnfprud^ nimmt. 5Ra^ Seen* 
bigung ber einen Slnal^fc fann ber Slpparat o^newciter^ 
für bie näd^ftfolgenbe Benü^t merben. 

ffiie eingelnen SSeftanbt^eile be§ 2lpparate§ finb ju» 
meift ouS ÜRetaD, §oIj ober Sautfc^uf l^ergejiettt unb bie 
wenigen ®Ia§Beftanbt^eiIe im ffaften berart fituirt unb 
befeftigt baj3 fie nur burc^ getoaltfame ©ngriffe einen 
©^aben erleiben fönnen. 

S)ie SRenge ber einjelnen ©aSgemifd^t^eile ift an ber 
©üretle birect in SSoIumpercenten abjulefen. 
\ 
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ben finb auf V2 ^erccnt öoQfommen genau; 

fclbft nod^ V4 ^ßercent mit genügcnbcr 
m toerben, ba aQe ^eJ^Ierquellett, totlä^t 
n Apparate in biefer ^infid^t anhaften, toie 
: ernannten, l^icr eliminirt finb. 
©cnauigfeit bißr eingaben be§ Apparates 

jeben SlugenblidE burc^ eine ©auerftoff* 
)er atmofp^ärifc^en Suft überjeugen. 
irat ift nid^t nur jur ©eurt^eilung unb 
erbrennung§*?ßroceffei^ bei jeber geuerungS* 

unb 5ßfanncnfeuerung, geuerung bei ben 
ifen, ®Ia§| cbmeijöfen, ©pobium^SIül^öfen ic) 
bern auc§ gur Unterfuc^ung ber ®enerator* 
e, ba auc^ l^ier baS SSer^ltnife ber Äo^Ien* 
ij^b fc^on allein genügenben 2luffc^Iu§ giebt. 
parat wirb in jtoei ©röfeen angefertigt, 
arat 9lr. I. ^xqvli 47, welcher in ber 
ig. 48 in V5 ^^^ natürlichen ®röfee bargefteflt 
ftänbigen ©ebrau^e in ber gabrif. (Sine 
tifl rerd^t für mel^rere l^unbert Slnalijfen au§. 
arat Sflr. II., 5^9"^ ^8, ift nur circa 
& wie beffen äbbilbung; eine einmalige 
m ift für etroa 100 Slnol^fen auSreicfienb. 

empfiehlt fic^ feiner compenbiöfen gorm 
Deife für Sngenieure, um i^n auf SReifen 

führen ju fönnen. 

aueö nod^ SSor!e^rung getroffen, bag ber 
g gewenbet werben fann, o^ne bafe babei 
copfen öon glüffigfeit öerfc^üttet wirb, ober 
ift irgenb welken ©i^aben erleibet, 
c^ftelienber 2:abelle angefüllten 2)aten jeigen 
in (Sinflufe be§ SuftüberfdiuffeS auf b' 
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378 ^ic @fjenga^*§lnal^}c unb bie ©eigcffect*^eftimmung 

aaSärtnc^effect bei 250, 300 unb 350 ©rob ©ffengaS^ 
Temperatur. 



^ol^Ie t)on Eingangs ertväl^nter 
d^emifd^er Sufommenje^ung 



SBärmcöcrluft burd^ baS Slbjiel^cn 

bcr l^cigcn @f[cngofc, »enn bie 

SScrbrcnnung öon 100 ^I. obiger 

Äol^le erfolgt 



mit einem Suftübcr* 
jc^uffc öon 



obne 
Suftfibfr- 



Bei 
2500 g. 



! bei 
3000 g. 



bei 



Kalorien . . 
entfprcc^enb ^ercent 
bcr Äol^Ie . . 



©Kalorien . . 
entfpred^cnb ^erccnt 
bcr Äol^Ie . 

©olorien . . 
^pJ\o\ 1 entfprcc^enb ^crcent 
^^ ^' ' bcr Äo^Ie . 



; 84.914 
' 11-9 



98.381 
li 13-7 
1 111.815 
i 16-6 



l^JU^ 

104.640 Il43.829 1261.151 



14-6 



20-1 36-5 



-- 



121.956 
I 170 
139.488 
19-6 



168.982 '310.181 



23-6 

194.182 

271 



43-3 



358.915 
501 



^iefe Tabelle Ic^rt junäc^ft, bog ber Suftüberfcftug 
bebeutenb nod^tl^ciligcr auf ben SBärmeöerluft cintoirft afe 
bie 3:emperatur ber abjie^enben ©ffcngafe. 

Der in ber jtoeitcn Solonne auSgetoiefene SEBärme* 
öerluft bei 25percentigem Suftüberf^uffe fann ate SRormale 
für eine gute, bei rationell conftruirten geuerung^anlagen 
erreid^bare ÜBerbrennung gelten. Sine öollfommene SBer-- 
brennung o^ne Suftüberfc^ug (für toelci^e bie in ber ©olonnc 1 
angefül^rtcn S^W^ gelten) ift in ber ^ßrajis unerreichbar 
unb tt)äre übrigens aud^, beS ju geringen Sh^^ ^^^ i^ t^ol^t 
beffen ber ju geringen Seb^aftigfeit beSgeuerS wegen, un* 
juläffig. 

Sei ben toeitauS meiften fJeuerungSanlagen (fpeciell 
Dampffeffel^geuejungcn, öon ttjeldien bereits eine größere 
2(njal^I öon @ffenga§«2lnal^fen vorliegt) »irb aber un* 
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fecttjufetcr aScife ein riefiger fiuftfiberfc^ufe gugefü^rt, ber in 
bcr SRegel 50 bis 60, mitunter fogar über 75 ?ßerccnt 
Ibeträgt. S)a6 unter folc^en Umftänben bie SluSnü|ung be§ 
aSxennftoffeS nur eine fel^r fc^Iec^te fein fann, ge^t au§ ben 
tjorcitirten S^W^ beutlid^ genug l^eröor. 

ytodi ungünftiger fteUen fic^ aber bie SRefuItote, wenn 
tTO| bebeutenben Suftüberf^uffeS bie Sßerbrennung bennocft 
eine unöoflfommene ift unb Sol^fenoj^bgaS auftritt, ein 
fjall, ber bei S)anH)f!effeI*5euerungen tt)ieber^oIt conftatirt 
tourbe unb in ber ungenügenben SKifdjung ber giigefül^rten 
Suft mit ben SSerbrennungSgafen begrünbet ift. 

Slac^fte^enb ftnb bie SRefuItate einiger @ffenga§* 
Slital^fen gufammengefteHt, au§ »eichen man ficb überjeugen 
!ann, mit totW riefigem Suftüberfi^uffe alle unfere 2)ampf*= 
feffel arbeiten, b. ^. mit anberen 3Borten, mit tneld^' riefigem 
SSerlufte an »rennftoff. 

S)ie mit bcm 8lp<)arate genjonnenen Stefultate (bei 
glei^geitiger 3Weffung ber Temperatur) geben im SBerein 
mit ben beregneten aBertl^en ber 8Serbrennung§*?ßrobucte 
einen fidleren än^altöpunft über bie @üte ber Seffelanlage. 

S)a man aber biefe ©aS^Slnal^fe an jeber beliebigen 
©teile ber SRauc^canäle öornel^men, ba man ferner bie an 
ber betreffenben ©tefle ^errfc^enbe Temperatur berechnen 
fann, fo geben biefe Stefultate bereinigt toieber bie SKöglidöfeit, 
an ben betreffenben ©teilen bie @a§*aSoIumina ju finben, 
meiere mieber tneiter ben ütoedEmäßigften 3w9flw^^f^^i^* 
beftimmen laffen. 

Umgefe^rt fann man bie an ben öerfd^iebenen ©teilen 
tjcrrfi^enbe ©ejd^minbigfeit ber SSerbrennungi^ * ?ßrobucte 
beurt^eilen, b. ^. beurt^eilen, ob bie bejüglidöen Sanal* 
Cuerf^nitte richtig gemä^It finb. 
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( 3n 100 Sfubifmctcrn 
©ffcngag befinbcn fid^ 



Drt ber «ufftcllung he» ^amp^^i» \ ^„tijcentimcter 



^COa, jCO N 



f. f. $ofo<)cr 




birect na(^ ^efd^idFung be^ I I 

Sloftcg 11-0 I 8-5 

5 aJlinuten nac^ S3cfc^idunfl 12-7 j TA 

mit Dftrauer Äo^Ie birect ' i 

nad^ S3cfc^icfung . . . t 4-25!l5-25 

mit ^iljcner £of)(e birect ; i 

naq S3ef(^icfun9 . . .4*0 15*0 



- 80*5 

- 79-9 

1-0 [79-5 

1-5 79-5 



birect nad) S3cj*i(fung . . 6*5 10-25 2'25 81*0 



5 SWinuten no(^ 83cfc§icf ung 2*75 16'5 
15 „ „ „ ' 2-5 180 

birect na(^ ©efd^idfung . . ilO'5 8*5 
15 9Kin. nac^ S3eWitfuT!g 2*5 18*0 
25 „ ,, „ i' 1-5 19-0 



birect na(^ SBcfd^idfung . 
(5oncorbia*=9KüMc' 5 SOWn. nad) SBefc^icfung 
' 10 . .. 



9-0 10-25 
6-25:13-75 
4-0 15-5 



$opierfabrif 
S^löglma^l 



birect nad) S3cfd^icfung . . 12*5 1 7*0 
10 aJlin. nad| S3eid|itfnng ; 3-2 16*8 






S3ouitteur* 1 9Win. nad) 33efc^idung . 7*5 11*5 
Äeffcl '^^ 



(SommaU« 
Keffer 



©rau;pfanne in 

ber Siefinjer 

S3rauerci 



25 



2-0 18-8 



1-25 79*75 

- :79'5 i 

1-0 |79-5 

- 79-75 
79-75| 

1*25 79-5 
~ 79*75 

- 80-5 j 

- !80*5 i 

- 80-0 1 



— 181*0 

- |79*2 



3 3Kin. nac^ 8e[c§idung . 15*0 4*8 — 80*2 • 



birect nac§ S3efdöidung . . ; 12*0 0-3 ;6-5 80-5 

I I I 



%xt\t§> le^tcre SBeifpicI möge BIo§ conftotircn, xoxt bei 
Suftmanget olfogleic^ CO auftritt. 

S)ie Sntna^me bcr @a)e gef^al^ bei ber ©inmünbunfl 
bc§ legten SRauc^jugeS in ben ©d^ornftein. 



\ 
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et ftc^ nid^t feiten, bafe ber befte^enbe ©d^orn* 
ffelanlage biet gu Mein ift, bafe er alfo nic^t 
bie jur mögli^ft ooBfornmenen SScrbrennung 
uft anjufaugen, weil er bie öerfc^iebenen 
Reibungen, ©ontractionen ber ®ofc nic^t 
n. 2)ie golge baöon ift nic^t nur ein nu^* 
:n ber So^Ie, fonbern anä) ein Sßerbrennen 
el, ÜRouernjerf 2C. 

äugen öon gu öiel Suft lä^t fid^ leichter 
n öielen i^äüen erreid)t man fc^on eine 
re aSerbrennung, wenn ber 9lauc§fd^ieber 
n, wenn ein richtiges Sßerl^ältnife jroifd^en 
(äi^e gefc^offen wirb, 
ne größere 3lnjal^I (Sffengo§*2lnaI^jen gemai^t 

Balb ein flare§ SSilb über bie an unferen 
len burc^jufü^renben Sieformen bieten, 
luf biefe Slnat^fen, wirb man gewife nid^t 
ern begegnen, bie Ijeutjutage nod^ unferen 
)er aReI|rjal)I nac^ anl^aflen. 3n§befonbere 
fc^ritt in ber Seurtl^eilung ber ®üte uiiferer 
on ben Snbuftrieüen freubig begrüfet werben, 

in ber Sage finb, ben wic^tigften ©onfum* 
ti göbrifen, bie Äo^Ie, auf einen SKinimal* 
ibuciren. 

Dir gur Söeftimmung be§ $eijeffecte§ auf 
Deifen, l^aben wir bem bort ©efagten ^ier 
e^ nad^gutragen. 

retifd^en wie ber praftifd^en SBJärme^gffect* 
gt gegenwärtig meiften^ bie S)uIong'fc§e 
ttbe, weld^er wieberum eine SIementar* 
reffenben SörennmaterialS öorauSge^en mu§. 
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382 3)ie (5ffcngag''?lnQlQfe unb bie ^ei5cffect*^e 

S)cr t^coretifc^e |)eijcffect beträgt md) bi( 
©alorien: 

001 [8080 C + (h — gA 34.462] - 

in Anbetracht ber, bei :praftifc§er SSeriüenbu 
ftral^Iung, ©ntroeic^en l^eifeer fRaui^gafe (in i 
©tidfftoff ber gur Verbrennung nöt^igen 2 
Ueberfcbufe ber festeren inbegriffen finb) unl 
fommene SSerbrennung bebingten aaSärmeüer 
SBerec^nung beS :praftif(^en |)eigeffecte8 ni 
geführten Slnja^I t)on ©alorien angefegt, in 
öerbawpften SBafferS auSgebrüdt, mirb bie \ 

001 [8080 C— (h — |-) 34.462] 

% • 640 -^ 

benü^t, wobei t bie Temperatur beSSpeifew 

S)ie Srfa^rung U\)xi nun, ia^ njeber bii 
^eijeffectbeftimmung mit bem nac^ ber S)uIoi 
bered^neten ttieoretifc^en |)ei}effecte, noä) fei 
erjielte praftifi^e ^eijeffect mit bem berechne 
ju bringen finb. ®§ rü^rt bieg in erfter S 
bafe einerfeits bie JRefuItate ber wiffenfc^ö 
fudjungen nic^t üollin^altlic^ üernjert^et, foi 
jelne 3^^!^" tierauSgegriffen werben, tt>eldic uunn uuiy^ 
gebrungen eine f^Ied^te Orunblage ber SBered^nung liefern, 
anbererfeitS aber mand^e ©rf^einung ber ^ßrajiS ber t^eo*^ 
retifc^en Söfung ^arrt. 

2luf bem @efe|e, ba^ ik SBärmemenge, bie ein ju* 
fammengefe|ter Körper bei feiner SSerbrennung liefert, gleich 
ift ber Summe ber SSäärmemengen, bie bei üonftönbiger SSer^ 
brennung feiner Seftanbtl^eile refultiren, fufet eben bie 
©ulong'fc^e Formel. S)iefe§ ®efe| unb mithin andi 
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leitete gönnet ift oon ber SBiffenfc^aft längft al§ unrid^tig 
öertDorfen, unb boc^ figurirt fte na^eju bei fämmtlic^en SBe«» 
rcc^nungeti, toelc^e ben t^eoretifc^en |)eijeffect jum ßkk 
^aben; feigen lüir jebo^ t)on ber gegenfeitigen Sinbung ber 
SBeftanbtl^eile ber Brennmaterialien unb ber l^ierburc^ Be* 
bingten äenberung be§ ^eijeffecteS ab unb Beachten nur bie 
Slngal^I Salörien, bie bei SSerbrennung ber (Elemente an unb 
für fic§ refultiren, fo begegnen wir gleid^ ^ier üerfc^iebenen 
Slnfii^ten über bie ©röße berfelben. 

gaöre unb ©ilbermann geigten, bafe bei birecter 
SSerbrennung üon Sio^Ienftoff ju Äo^Ienfäure, felbft in reinem 
©auerftoffgafe niemals bie 8080 ©alorien, refultiren, benn 
ftet§ werben Meine äRengen ßo^Ienoj^b erhalten, welche auf 
So^Ientäure calorimetrifi^ umgere^net, erft bie 3^^! 8080 
ergaben, nad^ bem SSorgel^en 85 olle ^'§ werben ba^er föramt* 
li^c calorimetrifd^e Saf^Un nac^ unten ju abgerunbet unb 
fo für Äo^Ienftoff 8000 ftatt 8080 unb für SBafferftoff 
34.000 ftatt 34.462 ©alorien angefefet, wag aucö meiftenS 
bei :pralttfc^en SSered^nungen eingel^alten wirb. S)ie oon 
gaöre, ©ilbermann, wie aud^ oon fRegnauIt, Ser^ 
tl^elot u. 3(. gemalten SSerfu^c jeigen, Dafe bie Sa\)l 
8080 nur für ben au§ ber |)oIjfo^Ie ejtratiirten Äotilen« 
ftoff ©iltigfeit l^at, unb ba§ bei SSrennmaterialien anbcrer 
Sonftitution ber abfolutc 3Bärme»effect um fo größer wirb, 
je geringer bie S)i^tigfeit berfetben ift. ©o g. SS. giebt: 

SBdrme^iginl^eiten 

|)oIjfo^Ie 8080 

Äol)Ienftoff au§ ©aSretorten . 8047 
5«atürli^er ®ra:p^it .... 7797 

©iamant 7770 

©c^eurer^ßeftnerunb äßeunier öeröff entlic^ten 
eine 9iei^e tion Unterfudjungen über aSärme^^igffecte, au& 
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384 ®^f <£ffcngaS»SlnQl^fc unb bie ^eijeffcct^SScftimmung 

bellen ^ertjotge^t, bafe ber roirflic^e f)et}effect ber unter-= 
fachten SBrennmatcriaUen in ber Siegel roefentUc^ ^ö^er ift^ 
atö ber nac^ ber 3) u I o n g'fcben gormel, ja fogar p^r^ 
als ber nac^ ber Formel O'Ol (8080 C — 34.462 H) be- 
red^nete ift. 

yiaii) ber Slnfid^t be§ ^4Jrofeffor§ ®runer rü^rt biefe 
fcöcinbare Slnomalie nur baöon ^er, bafe man für C 8080 
aBärme'-Sffect fe|t, njä^renb man eine ber Sa\)l 11.214, 
ttjelc^e ben t^eoretifc^en 2Bärme«@ffect beS nergaften Sohlen* 
ftoffeS repräfentirt, nä^er fommenbe 2af)i nehmen mufe. 
©runer glaubt, e§ fei richtiger, für ben ^o^Ienftoff ber 
©teinfo^Ien 9000 Salorien anjufe^en, ba berfelbe nic^t fo 
bi($t ift wie ber auS ber $oIjfo^Ie egtral^irte, anbererfeitS 
aber für ben SOSafferftoff nur 30.000 aBärme^gffect gu fe^en, 
ba ber in ber ßo^Ie Befinblic^e iebenfallS conbenfirter fein 
muffe al§ ber gasförmige SBafferftoff, bem bie calorimetrifd^e 
^Q^t 34.462 jufommt; boc^ finbet er, bafe felbft bei äccep^ 
lirung feiner Sa\)Un bie Berechneten aSSärmemengen mit ben 
ttjirflic^en nic^t in Uebereinfiimmung gu bringen finb. 

aäir fönnen bemuac^, felBft menn mir bie 3) ui o n g'fc^e 
gormel im principe als richtig annehmen, bie .^eijeffecte 
ber Brennmaterialien nic^t genau beftimmen, ba unS bie 
genaue fienntnife ber ben SIementen ber Betreffenben 85renn* 
materialien gufommenben Salorienanja^I abgebt. 

S)oc6 aucö im principe mürbe bie S)uIong'fc^e 
gotmel längft als unrichtig anerfannt, benn mir ^aben eS 
in ber Äo^Ie feineSmegS mit einjelnen ©lementen, fonbern 
mit SSerBinbungen, beren Statur mitunter no(^ gar nic^t 
feftgefteÖt ift, ju t^n; eS ift flar, bofe beim SScrbrennen 
einer ftarf roafferftoff^Üigen Sollte Ko^Ienftoff unb S33aff er* 
ftoff fic^ nic^t öon einanber trennen unb jeber für fid) öer* 
brennt, fonbern ia^ fic^ Sol^lenmofferftoffe bilben, beren §eij« 
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ft, als bic ©ummc bcr §eii* 
(b; fo j. 35. erzeugt baS 
mnen gu Ao^Ienfäure unb 
nb nad) ber 2) u { o n g'f c^en 
[tiren, ein Unterfc^ieb, bcr 
(etc^fommt. 

ag bei gleicher qualitatiDer 
ung bie eriielten $eijeffecte 
ft ber 3) u 1 n g'f cften gormel 
iintereinanber abioeic^en; fo 
H I b er m a n n na^ftetjenbeit 
oltjmere SRei^e bilben, fol« 

3BQnne*(£in^etten 
ß) .... 11.858 

11.491 

! 1.303 

[erftoff) . . 11.262 

11.118 

10.928 

gormcl berechnet, erhalten 
(Sin^eiten. S3ci jebem neuen 
32 pnben toir, ba% bie SSer« 
rfn^eit ber SSerbinbung um 
ti njirb. 

tibenfation ber @enjic^t§t^eile 
ne be§ aa3ärme«®ffectcS ein. 
& finbet auc§ bei ternärcn 

X ©ic^erlieit, bafe berjenige 
lerec^nung | H — ^ j ber 

25 
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886 ^i^ (Effeiiga8«9(nal^ mri> bie ^et^effect'^eftimmung 

«nal^fc rcftirt, in gorm öon f^tperpc^tigcn Äo^Icnioaffcci» 
ftoffen t)or]^anben ift, fo jtDar, bag j. f8. bei Sraunfo^Ien ti» 
ein unoer^ältnifemöfeig geringer 2;i^eU auf witflitö anioefcnbai 
fto^Icnftoff cntfäUt. 

©reifen wir einen ber ©toffe l^erauiS, beffcn Slntocfcn* 
l^eit in S5raun« unb ©teinlol^Ien conftatirt ift, nämli^ ba^ 
änt^racen unb 5ß^enantren Cj^Hio, unb üergleic^en ba^ 
SSerl^ältni^ beg So^Ienftoffeg gum ffiafferftoff mit beut SScr- 
^ältnife biefer beiben ©lemente in einer JBraunlo^Ie. 

Seim Slntl^racen entfatten auf 7*2 ^ercent C 1 ?ßcr«» 
Cent H. 

S5raunfot|te t)on Sepli^ ent^ölt nac^ ber 3lnal^fe: 



2701 «Uetcent Hg 


4883 


. C 


4-71 


» H 


8-27 


» «fc^c 


1-38 


> S 


9-48 


» 


0-32 


. N 


e 100-00 


^ercent. 



Summe 
@§ refultiren bemnad^ an fogenanntem freien 

H H - ^ = 3-51 ^ercent 
o 

auf 48-83 ^ercent C ober auf 13*90 5ßercent C 1 5ßercent H; 
ba^ SSer^äÜnife üon C ju H ift alfo in ber SSraunfol^Ic 
faum boppelt fo grofe al§ be§ in ber Äo^Ie üorfommenben 
5ß^enantren§. 2)ie JJo^Ien finb ein Oemifc^ t)on leichten unb 
fc^ttjeren Äo^Ienwafferftoffen, welche beim ®r^i^en in ßo^ten* 
ftoff unb leichtere fio^Ienwafferftoffe jerfaQen, unter Um« 
ftänben fann etwas Il^eer (fd^ttjere Äol^lennjafferftoffe) über* 
beftilliren; ^eijt man eine moffer ftoff reiche Äo^Ie plöfelic^ 



ine mofferfto 
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^att an, fo ift öic 3^f^feii"9 ^i"^ f^'^^ tiefgc^enbc, tüte 
tttan bic§ in jjcber ®a§fabrif bcoBa^tcn fann; e§ bef erlagen 
fid^ bie oberen 5ßartien ber ?Retorte mit glängcnben gro^^it» 
ä^tttid^en ßo^Ienwaffcrftoffen, »ä^renb bie SWenge 5D&eer in 
btefem golle gering QuSfäQt. 

Sin ä^nlii^er gall einer tiefgreifenben 3^^l^9 6^i 
raf c^er @rl^i|ung tritt anä) beim Serbrennen ber Stoffit auf 
bem atofte einer ®ampffeffet§euerung ein, nur mit bem 
Utiterfc^ieb, i>a^ bie leichteren Äo^Ientoafferftoffe öerbrenncn 
-unb ber auSgefd^iebene Äo^Ienftoff gröfetent^eifö mit ben 
gitauc^gafen entweicht; eg werben, je na^bem bie SBerbren* 
nung lebl^aft ober langfam t)or ficb gel^t, bie aBärme^ffiffecte 
and) üerfcöieben auffallen. SBir fe^en olfo, bafe bie SSer^ 
brennung ber Brennmaterialien Ieine§njeg§ in ber aßeife, 
njie fie bie 3) u I o n g'fc^e formet üorauSfe|t, t)or fic^ ge^t, 
foiibern bafe tl^eil§ in ber Äol^te üor^anbene, t^eite erft bei 
ber SSerbrennung entftelienbe SSerbinbungen, beren SÄatur 
ft^ auc^ mit bem fd^nelleren ober langfameren ®ange ber 
SSerbrennung änbern fann, bem S8erbrennung§^5ßroceffe aus* 
gefegt finb. 

S)ie öon ©d^eurer^Äeftner unb 9Reunier be» 
l)uf§ ^eijeffect^Seftimmung unterfudjten ©teinfo^Ien öou 
Sreujot unb 9ionc^am:pÄ, welche eine faft ooflftänbig gleiche 
3ufammenfe^ung l^aben, weifen, obmo^t i^nen nad^ ber 
2) u 1 n g'fd^en gormel gleich grofee ^eijeffecte jufommen, 
in i^ren loirllic^en SBärme*(Sffecten bie nid&t linmefentlic^e 
©ifferenj tion 545 SBärme^Sin^eiten untereinanber auf. S)ie 
le^tere ^ol^Ie liefert bemnac^, tro^bem fie mit ber erfteren 
bie gleid^e ^ufammenfe^ung l^at, einen um circa 6 5ßercent 
geringeren SBärme*@ffect. 

Slebenbei fei l^ier erwäl^nt, ba§ ber in ber Äol^Ie t)or* 
l^anbene N (mobei wir annel^men wollen, ba§ er fidö beint 
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388 2)ic (gffcnöog*5lnoI^fc unb bic l^iacffcct-öefHmmunö 

SBerbrcnncn bcr Äol^Ic mit H ju ämmoniaf binbct, tt)ie bici& 
au^ bei bcr SJeftiHation bcr Äo^Icn gcfi^ie^t) nur eine ge* 
ringe Äenberung im |)eigeffccte ^cröorbringcn fann, benn 
ol^ne ©erüdCfic^tigung beäfelBcn, ergiebt bic oben mitgetl^eilte 
Slnal^fe bcr SSraunfo^te öon 2:epli| (ber N wie genjöl^nlic^ 
gum jugciä^It) 4973 aBärmc^Sin^eiten, bei SSerüdfic^ti** 
gung be^ N nad) ber gormel 

0-01 [8080 C + { H — ("l + ^j^ )} 34.462] — 64 H2 

erl^Qlten wir 4963 SBärme^Sinl&eiten. 

SBon einer fRei^e anberer $eigeffect*®eftimmungen, bic 
nur ben G be§ IBrennmaterioIi^ beachten unb bemnac^ eben^ 
falls Quf einer folfc^en ©runblage berufen, fei ^ier gänjlic^ 
abgcfel^en. 

?ln biefer ©teile fei eine irrige äuffaffung bejfiglic^ 
bcr Summe ber SBärmc*@ffccte, bic beim SScrbrennen bc§ 
C }u C unb bc5 Ie|teren ju C Og entfte^n, berichtigt, ber 
wir fo l^äufig felbft bei öffentlichen SSorträgen begegnen. 

1 figr. C ju CO verbrannt, entwidelt nämlic^ 2473 333.:^®. 
1 )^ C » C O2 > > > 2403 » 

9lun wirb fo l^äufig ^ierau§ gefolgert, iai bei biefer 
inbirecten SJerbrennung öon 1 Kilogramm C ju CO2 an 
aBärme*®ffect nur bic Summe biefer bciben SBärme^ginl^eiten, 
affo 4876 3Bärme*®inl^eiten crjielt werben, unb nic^t barauf 
SBcbad&t genommen, ba§ beim SBcrbrcnnen oon 1 Kilogramm 
CjuCO 27» Silogramm be§ Ic|tcren entftc^cn, ba ja nac^ 
bem Slcquiüalentgcwic^te 6 ®emic^t§t^cile C 8 ®ewi^t§* 
tl^cilc binben, mitl)in 6 ®cwic^t«t^ei{e C 14 ©ewic^tS* 
t^eile CO ober 1 ®ewic^tgtl|eil C 2V3 ®ewic^t^t^il CO 
liefert, biefe 2V3 ©cwic^tStl^eilc (^ier Kilogramm) CO ent^ 
Wicfeln aber 2403 X 2V3 = 5607 aBärme^®int|eiten, mithin 
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nad^ ben ncucftcn Slnfc^ouungen bcr aSBiffenfc^aft. 389 

Tüerbcn in ©umma bei biefer inbirccten SBerbrennung 
2473 + 5607 = 8080 aBärmc^©n^citcn rcfultiren, dfo 
eben fo öicl lüic bei ber birecten Ucberffi^rung t)on C ju C 0^, 
öon bcr tüir übrigen^ nic^t toiffen fönnen, ob l^ierbci nic^t C 
olS 3^if(^cnprobuct bcr Verbrennung auftritt; e§ wibericgt fic^ 
and) ^ierburd^ bic eben fo häufige afö irrige Folgerung auf 
eine ungfinftige Slui^beutc ber aBärme bei ©encrator^^eucrun* 
qen, bei benen ebenfo baS gebilbete CO erft im weiteren 
3SerIaufe ju C Og verbrannt wirb. 

©finftigere 9tefultate al§ bic auf ®runb bcr (Slemcntar^ 

^nal^fc gefolgerten |)eiieffect*S5eftimmungen, toeift bic 3m^ 

mebiat*SlnaI^fe (SBeftimmung ber Soaf^menge, bie eine So^te 

bei i^rer trodenen S)eftination liefert) ouf; bie fRcil^e oon 

Uitterfuc^ungcn, bic ©d&eurcr^Äcftner unb äRcunicr 

in.biefer ^infi^t veröffentlichten unb auf ®runb bereu auc^ 

ißrofcffor ©runer feine ©int^cilung üornimmt, geben 

jiemlid^ bcfricbigenbe 9tefultatc; inbeffen treten auc^ l^ier 

Slnomalicn auf; fo j. 85. liefern bie Äo^Icn von Souifen:* 

t\)al, bie 59 ^ercent (£oate geben, 8215 2Bärme*@in^eiten, 

roäl^rcnb bie öon gricbric^Stl^al, njclc^c 58*5 ^ercent ©oafö 

liefern, 8457 aBärme^@int)eiten aU factifc^en |)eijeffcct auf* 

weifen. @§ ift ferner ju berüdfic^tigen, ba§ im Htigemcinen 

ber aBärme^gffect auc| nic^t in bemfelben aScr^ältniffe mit 

bcr Soafömcnge junimmt, eS fann alfo auc^ bie Qmmebiat* 

Slnal^fc nur jur annä^ernben SScftimmung bc§ SBörme^^ 

®ffccte§ führen, obgleich fic ungleich beffere fRefuItate ate 

bie früher genannten 3Rct^oben liefert. Qu einer fieberen 

ttjcoretifc^cn SBärmC'gffectbcftimmung fann iebod^ nad^ bem 

heutigen ©taube ber Unterfuc^ungen nur eine birectc calori^ 

metrifc^e SBeftimmung beS jeweiligen SBrennmateriate fül^rcn, 

eine Unterfu^ungSart, bie aQcrbingl in golge bcr foftfpieligen 

unb complicirten ©alorimeter nic^t Sebem jugänglidb ift unb 
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BOO ^i^ (£ffengad»^nal^fe unb bie ^ei^effect^^efHmntung 

nur mit bcfonbcrcm Scttauftpanbe unb großer Slufmcrlfomfcit 
unb ©cwiffen^aftiglcit ju rinem gfinftigen fRefuttatc ffil^rt.*) 
^aiüxlid) oariiren in golgc bcr unrichtigen Angaben be§ 
t^orctifd^en aBänne*@ffecteiS bie erjieltcn ^)raftifc^en aBärme* 
Sjfecte nod^ mel^r Don ben berechneten, benn bk äSBärme« 
öeriufte, bie fic^ in ber ?ßraji8 ergeben, finb ebenfalls öon 
einanber fel^r obweid&cnb. 

Sei JBetec^nung beS j)raftifd^en ^eijeffecteS ber Äo^Ic 
finben wir, unb jwar mit SRciftt, ben mecljanifc^ mitgeriffenen 
Äol^Ienftoff nic^t beriidfi^tigt, ber als 9ltt§ tl^eifö in ben 
©d^omfteinen, tl^eifö in ber bie festeren umgebenben Sltmo^ 
fpl^äre fc|n)ebenb t)orgefunben wirb; ba§ beffen Stenge jieboc^ 
nid^t bebeutenb ift, toirb folgenber SSerfuc^^ flor fteQen. 

Der auf einer gläclie öon 22 Vg Duabratbecimetem im 
freien burd& mel^rere Sage gcfammeltc dbi% f)aüt im 35urd6' 
fc^nitt pet 24 ©tunben ein ©etoid^t öon 00072 ©ramm;**) 
per Duobratfilometer unb 24 ©tunben mac^t bieS runö 
32 ftifogramm; nel^men mir an, bie bettjo^nte gläc^e ?ßrag§ 
unb ber SBororte betrüge 56 Duabratfilometcr, fo fc^toeben 
bafelbft per lag 18 9J?etercentner 5Ru6 in ber ätmofp^äre, 
»aS^ in einem Qfa^re 6670 JKetcrcentnem gleic^fommt. 

3n ?ßrag unb SSororten werben in einem Satire in 
runben S^^^^^ üerbrauc^t: 



♦) ^ie ©cfc^reibung bercalorimctrifc^cnöeftiiranung ber Streun«* 
ftoffe ^aben mir @eite 183 angegeben. 

*♦) 3)er 9lu6 »urbc forgfältig gcfonimclt, mit ©aljfäurc unb 
^Ifol^ol gekoafc^en, getrodnet, getoogen unb Don btefem (Betox^tt no6i 
hai ®en)id^t ber 2lfd^e abgezogen. 
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miUxomn SÄcter.^®. 

SBufcbtö^rabcr So^Ic ..3-0 

$ßilfencr » 0-9 

Sraunlol^Ie . l'O 

aBalbcnburgcr (fd^lcf.) Äo^Ie fd^ä|ung§tocifc_.J^O___ 

©untme 5*9 
S)cr in golgc bt^ in ber ätmofpl^ärc fd^webcnben 
fRulseS bebtngtc SSerluft an Brennmaterial beträgt alfo nac^ 
t)iefem SBerfuc^e, ber noturgemä§ auf (genauigfeit ni(^t an* 
^pxvid) machen fann, 0-11 ^ercent, eine Qq!1)1, bie einen nur 
fe^r untergcorbneten (Sinffufe auf ben praftifc^en SBärme* 
(gffect ber üerttjenbeten ®rennmaterioIien ausübt. 
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für ttfn oilrr itanit 

snnetnfaftlic^ bearbeitet bjn 

9erliiiiiil Siegwiml. 

Jlit 400 311ii|lrati0n(n. 

60 öügem «r.^. Cleg. ge*. 6 ff, B. »• - 10 «• 80 *f. 
^n Drigiiial^^ra^tliaiib 7 fl. 20 fr. 8. ffi. - 13 3Riirlv 

3n einer 3^t, too bie pefammten 9{aturtPtf{enf(^often ftc^ bie Seit 
erobert f^abcn unh ber Sortfc^rttt auf allen Gebieten berfelben gerabeju ein 
ticfiaer genonnt »erben mü% fonn mon boS (£rf4einen eineS SÖerfe^, 
tocI^eS bie „?5unber ber ^f^^iit unb (Sbemie" gemcinfoglic^ borftcflt, nur 
mit lebl^aftem ©iöfornmen begrü^fn. i)a^ üorliegenbe SBerl ift nic^t be* 
ftimmt, al^ p^^füaltfc^d ober ^mifc^ed ^anbbuc^ bem ^(^manne 5U 
bienen, eS bcrfolgt einen onberen S^^^^' nömlic^ bem ©ebürfnig ber ou* 
gemeinen ^ Übung in biefen beiben Siffenfc^aften, meiere auf ^nfte unb 
®emerbe, ouf ha^ täglicbe 2ehen über^oupt einen fo grogen (Sinflug ani* 
üben, ju bienen. Serfaffer bertritt ben ©tanbpunft, ben riefigen @toff in 
eine mappe grorm ^u bringen, unb ^tie§, maS nur für ben e^acten ^aö^ 
mann fVeciefleS gntereffe l^at, forgfülttg au^Aufc^eiben. @r oermieb e^ mit 
<^f(i^(f, bie Si^oturgefe^e überall mat^ematifc$ ju enttoicfeln, toit bieg 5. 35. 
in p^^fifalifc^en ße^rbud^em gebräuchlich ift, »eil biele ber Safer, bie feinen 
^öl^eren mat^ematifc^en Unterricht genoffen ^uben, bie oft com^Iicirten 
gfolgerungen nic^t oerftanben l^ätten. @in ©c^wergenjic^t ift bielme^r barauf 

fielegt, bie ^^^fifalifc^en unb d^emifc^en ©efeje eingel^enb ju erörtern unb 
ie bem SSerftanbniffe beS Saien nä^er gu bringen. 333o e§ notl^wenbig er* 
fd&eint, finb bie Apparate befd^rieben unb bie ©jperimente erflört; bo% ift 
oud^ ^ier ber OrunbfaJ feftgel^alten, bag ein Ueberma^ nur fd^aben unb 
ben Sefer üermirren fonn, o^ne if^m einen toefentlic^en S'^ugen ju bringen. 
3n hem 3lbfd^nitte über (J^emie ift JBerfoffer barouf bebod^t, ben Sefer 
mit bem 8tonb|)unfte ber mebernen (S^emie, einer SBiffenfcftaft, bie einen 
unaeal^nten ^uffc^wung nimmt, belannt ju machen. SBir enoä^nen nod^, 
bof hk SSerlagSl^anbluna für aal^Ireic^e treff(ict)e gttu^rationen geforgt ^at, 
moburd^ ha^ i^erf(önbni| beS ©an^en mefentlic^ erleid^tert mirb, unb bie 
^udftattung beS ^uc^eS üheti^aupt eine glän^enbe ijt. äJlöge fomit biefed 
SBerl ben angeftrebten 3^^^^^ belej^renb unb onrcgenb ju toirfen, oud^ 
»irf(i(f| erreichen unb in oüen Äreifen, njeld&e (Sinn für t>xe ^enntniß ber 
ißatur f^ahm, dm freunblic^e Slufnal^me finben. 

Ji. ^axtteien'^ ^exta^ in ^tieit, ^eß uni <^ei|i}{0. 
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unb feine peptiffafionj^-^rcöucfe. 

Kfbrr Mt Ab^ammmg nn]» )as i^orkommm Ux v(rf4U)tiirti jQol^tr. 
Kebtr^ol^ ^oljf^ldflloff, ^ol^aHnlofe, ^oljimprSgitiniit) ua) ^oliconfcmirong, 
ÜlriUr- unb Hctorten-i^erkolilutig, ^ol^tflig uiü) ftinc Ud)iiifd)( i^ctiirbriliiiig, 

jQolitl^rtr iml^ fctne 9cflillationspro)nctt, i9ol|tt)f(rpe(^ oo) ^cllfc^^^^^ 

nebft einem Hn^ange: 

Uthtv ^üUntmnnn üM t^^i%. 

t)on 

tet^nifdier G^miter. 
^Dtit32$(bbUbun0eii. 24iBoden. 8. (Elegant geheftet. $rei^ 2 fl. 50 rt. d. SB. := 4 9t 50 $(. 

%a^ t)orItegenbe ^er! ift eine fe§r jettgemäge d^rfc^einung unb 
n}trHt(i^eS ^ebütfnig in ber Literatur, inbem gegenwärtig ha^ ^olg burc^ 
feine öielfacöe SSerarbeitung eine nid|t ju untcrfcftötcnbe SBid^tigfeit erlangt 
Iftat. 2)er SSerfoffer tjat bog ^ud^ ganj äwetfmäßtg in brei ?lbfc^nitte ge* 
brad^t. 2)er erfte Slbfci^nitt Ibel^onbelt ben botonifc^en X^eil mit einer @in* 
leitung: Ueber bie ^Salbungen im Mgemeinen ; Sermel^rung ber S5öume 
burc^ ©amen, SluSföen, 3Sorfeimen, ©ntmicflung unb Pflege ber jungen 
«Pftanjen, 2ln^flanpng unb SBac^gtfium ber ^öljer unb Pflege ber 3BaI* 
bungen, bonn ^efd^reibung ber einzelnen »it^tigeren ^olsarten, burc^ Ab* 
bilbungen erläutert ^er jroeite Slbfc^nitt ift ber c^emifc^^tec^nifcbe: Ueber 
ba§ §oIä im ^ögemeinen. @§ merben borin bo§ f^Kcipfc^e ©etoid^t, ber 
SaSoffer* unb Slfc^engeftolt, foroie bie |>ei5froft unb @Iementar»3ufammen* 
fe|ung ber öerfciiebenen ^olaorten ; ferner (Seüulofe, Sf^itrocellulofe, Signtn, 

toläf^leifjioff, bie 5)orfteIIung ber c^emifd^ reinen ©eflulofe unb bereu 
erroenbung in ber $opier*5a6ri!otion unb ju ©prengmitteln, fowte bie 
§oläconfcröirung§=»aKet^oben, $oI§beiäen unb gorben ousfül^rlic^ befproto- 
%m »i^tigften iftjwol^I ber brittc 5lbfc^nitt be§ SBerfeg: 5)ie trodene 
S^eftillation beg^oIjeS, ber auc^ öorjüglic^ burc§ fe^r ja^lreid^e, 
gute Sttuftrationen unb burdft |)ra!tiicbe 33ef^reibungen ber sBerarbcitung 
be§ $oIje§ bei aJieiler* unb Sfietorten-SSerfol^lung unb ber erlftoltenen 2)e{til* 
Iotion!8|)robucte, »ie ^oljeffig unb ^olgt^eer, in feine ©peciolprobucte, 
erläutert ift. ^n biefen $robucten ift ber SSerfoffer burc^ feine ja^lreic^en, 
^roftifcften 5lrbeiten @|)ecialift, unb gebührt mo^l il^m bo« SSerbienft, eine 
jttjerfmä^ige SBerarbeitung nid^t nur be§ ^oljtlöeer«, fonbem ouc^ ber leiteten 
unb fc^tt)eren öoljtl^eeröle unb ber reinen Äo^lentoafferftoffe, bie für @r* 
jeugung öon gorben, ä^nlicö ben Slnilinfarben, eine grofte SBid^tigfeit er* 
longt l^oben, in biefem SBerfe juerft ju öeröffentli^en. ^m 3lllgcmcinen 
muß ha^ S3ud| burd^ feine jwedmäjige Einlage unb ^luSfül^runä in allen 
S^l^eilen beften§ em^jfo^len toerben. 
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§tmtti\jm^ ks §tein]iiil|lent||Cf ts 

itebft einem STnl^ange: 
Jk9|il)all|ldiieii tm) bitnutinofm d^irfern nn) i^ermettl^nng kr ttrbeti|)cotoctr. 

«Ott 

tec^nift^r (S^craifer. 

SÄü 20 mbilbungen. 12 Sogen. 8. @e§. «Prei3 1 fl. 35 !r. ö. 233. = 2 SOI. 50$f. 



gür bie Snbuftrte unb 2:e^nif ift bag üorliegenbc aSer! ein tpal^reiJ 
tBebärfnig, inbem bis je^t über bie rationelle Verarbeitung bed @teinfo^(en« 
t^eeri? ettoaS Rufammen^&ngenbed unb mtrf (id^ $ra!tiMed nic^t tt\6^xenen ift. 

3)er »erfoffer, weiter in feiner frül^eren ©teHung otö Director 
berfci^iebener fotd^er gabrifen, bie er oudft felbft einrid^tcte, fe^r wertl^üoüe 
|)rofti|^e ^rfal^rungen gewonnen unb feit 20 ^afjxtn in bent go(3^e ber 
trodenen ^eftillation toiffenfc^oftli^ unb <)raftifd^ georbeitet f^at, übergiebt 
biefelben ber Deffentlid^fett unb fann bornod^ jeber gabrifant unb S^hu* 
Priette gonj genau orbetten; aud^ ift OTe« bur^ gUuflrationen unb i)ax* 
Teilungen ber nötl^igen ^p^arate Oorsögltc^ erläutert, ^ie oerpltnigmägig 
große 5lnjol^T bon Äör^ern, bie au§ ber einjelnen ®e(liflation beS (Stein* 
fol^lentl^erS gewonnen »erben, »elc^e eine große wid^tige SRotte, toie j. 33. 
bie SCnilinforben, in ber Snbuftrie fpjelen, berurfac^en bejüglic^ «iner 
ntögttc^ft furjen ©efc^reibung unb ^raftifd^en 3)arfteIIung große ©d^toierig* 
feiten; jebod^ t^at ber Söerfaffer auc^ biejen %^til beS SBerfeS in öorjüg* 
lid^er S33cije gelöft unb mad^t anäi nod^ auf bie nid^t nur mögfic^en, fonbern 
audft oft gefunbenen Sßerfäljd^ungen biefer gorbftoffe aufmerifom. 5)ie SSer* 
loert^ung ber TOfafl§:probucte bei ber SSerarbettung ber ©teinfol^Ientl^eer* 
$robucte, tt)ie: "ä^pf^alt ju Sl§<)l^oItnioftij unb ßadfen, ber fdfttoeren @tein* 
fol^lentl^eeröle jur SBogenfett^ unb 9flu6*gabri!ation, beS ^mmoniaftoaf^er« 
5ur 2)arftenung oon (d^toefelfaurem ^Immoniaf unb 6almia!, fotöie ©almiaf* 
geift, unb enblicb bie ^rjeugung t)on njertl^Doüem Jünger, ber ben natür« 
lid^en Q^mno erfe|t, finb auiSfü^rlid^ Bef|)cod^en unb hie ted^nifd^en '^ppaxatt 
unb Oefen eigener ©onftruction burrf) geid^nung gel^örig erläutert. 

3m ®angcn genommen !änn man toohl fagen, boß ba§ oorliegcnbe 
aSerf einen toertl^öouen (Bä^ai^ für bie Snbuftrie unb gabrifation bilbet, 
ba in bemfelben X^eoric unb ^xa^x^ bottfommen bereinigt finb unb ha9 
bemnoc^ Sebermonn beftenS em|)fo]^Ten »erben fann. 

Jt ^attteten'^ ^ex(a% in p^ien', ^eß nnh (^eiy}i0. 
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Wortfa«6 = gemen t 

m& üolimalenDtien) piiijfib(i^(fien und drmlfdicn Sigenfiafien 

Vinitv\uäinnn, ^nMMion nnh Vitvi^fttUun^ unter üefnitlierer 
9tM^M Httf Heu dedentuSrHdeii etttiil Her Cewent^äiilitiftrie 

bearbeitet »on^ 

^t 28 tlbbilb. 22 Söogen. 8. ©(eg. gc§. «ßreig 2 fl. 50 !r. ö. 933. = 4 aJl. 50 $f. 

^ei ber grogen 9Bi(^Hgfeit, tbelc^e ber l^^braulifc^e ^alt unb $ort« 
lanb'Sement in ber je^igen 3cit für bad ganje ^augetoerbe unb bie 
c^emifc^e ^nbuftrie an ft^ tragen, \\k e^ tooi^l ooraui^^ufe^en, ba% ein 
S^ert mie baiS obengenannte and) oj^ne befonbere ^[npreifung feine ^cäfi* 
rcid^en Käufer finbct. ©efonberS »irb badfelbe aI8 burd^ unb burd^ ge* 
biegene« gacftwerf für aüe 5öaumeifter unb Snö^nicure, für aUe Äolf* unb 
Sementxfiieferanten eine miQfommene ^rfd^einuna fein unb fic^ au4 in 
jjeber ^ktoerbefc^lbibliot^ef ben t)erbienten $(a| fidlem. 



Vk (ßasbakud^tung im f}aus 

unb bie 

3elt)f)t)tlfe üer OSrae-Confutnentcit« 
Vraftif^e «nteituttg 

5ur ^erftellung jmedmöjiger ©agbeleu^tungen mit 5lngabc ber ^ttel, 
eine ntöjlid^ft groge ®o8*'@rf:|)arni6 ju erzielen. 

I6011 

9a§te(^nifet. 

SRit 84 mbiib. 11 «ogen. 8. ©leg. gel^. «ßreiS 1 fl. 10 fr. ö. SB. — 2 SWarL 

333ie eine ^riöat-®aileitung angelegt »erben fofl, toie bie Slpparate 
unb SBrenner jur öortl^eill^Qften SSerbr.nnung be§ feafeg befd^offen finb 
unb toit biefclben in ben öerjc^iebenen gütten au^getoä^It ober beftimmt 
merben muffen, bamit aud^ ha^ erreicht merbe, toa^ erreid^t merben !ann, 
i^ ber ^nt)alt bicfeS 9G8erfe§, fein S^^^ ober ift bie SBcIel^rung auf bem 
®ebiete ber ®a§beleud^tung im engeren ©inne, alfo namentlich für ®oS- 
ßonfumenten unb für Solche, bie mit bem ®o«BeIeu(^tung^efen in ^c» 
rü^rung flehen. .^ . .^ -^ . . 

|t. ^arfreBen $ ^etta^ in §8ieit, ^efl nnh JiHpii%. 
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